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บทคดัย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงคาบวงโคจรของระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี โดยท าการเกบ็ข้อมูลด้วยกล้องซีซีดี  

โฟโตมิเตอร์ ผ่านแผ่นกรองแสงสนี ้าเงิน สีที่ตามองเห็น และสีแดง ที่ต่อเข้ากับกล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  

0.5 เมตร ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกยีรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสมีา ข้อมูลที่ได้ถูกน ามาสร้างกราฟแสง O-C พบว่าคาบวงโคจร

ของระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี มีแนวโน้มอยู่ที่ 3.66014× 10-11 วันต่อรอบ หรือ 1.15505 มิลลิวินาทต่ีอปี  เนื่องมาจากระบบดาวคู่นี้ มี

การสญูเสยีโมเมนตัมเชิงมุม(AML) 

 

ค าส าคญั:  ระบบดาวคู่  ดับเบิลยู เออร์ซา เมเจอริส  วี 781 ทอรี 
 

Abstract 

This research was aimed to study the orbital period change of binary system V781 Tauri via the 0.5-meter reflecting 

telescope with CCD photometric system in B, V and R bands. We conducted this work at Regional Observatory for the Public 

Nakhon Ratchasima, National Astronomical Research Institute of Thailand (Public Organization). The data collected were 

employed to plot light curves. The result O-C diagram was revealed that the orbital period of V 781 Tauri tend to be decreased 

3.66014356× 10
-11

 day/cycle (1.15505 msec/year). due to angular moment loss. 

 

Keywords: Binary system, W UMa, V 781 Tauri 

 
บทน า 

 

ระบบดาวคู่  (Binary star) เป็นระบบดาวที่

ประกอบด้วยสมาชิกตั้งแต่สองดวงขึ้นไป โคจรรอบกัน 

และอยู่ในสนามโน้มถ่วงซึ่งกนัและกนั ในบรรดาดาวฤกษ์

ทั้งหมดพบว่ามีจ านวนของระบบดาวคู่มากกว่าครึ่ง ซึ่ง

ระบบดาวคู่ สามารถจ าแนกได้เ ป็น 2 ลักษณะ คือ   

ระบบดาวคู่แบบมองเห็นแยกกัน (Visual Binaries)  

และระบบดาวคู่แบบใกล้ชิด (Close Binary Systems) 

(บุญรักษา สุนทรธรรม, 2550).  โดยการศึกษาการ

เปล่ียนแปลงคาบวงโคจรของระบบดาวคู่จะท าให้สามารถ

วิเคราะห์วิวัฒนาการของดาวคู่ในอนาคตได้  
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ผู้วิจัยได้เลือกสรรระบบดาวคู่อุปราคาระบบหนึ่ง คือ 

ดาวคู่ วี 781 ทอรี เป็นระบบดาวคู่อุปราคาประเภท  

W UMa ชนิด W ที่มีชนิดของสเปกตรัม G0 ซึ่งจัดเป็น

ระบบดาวคู่แบบแตะกนัมาก (Overcontact Binary) โดย

มีต าแหน่ง RA = 05
h
 50

m
 13.12356

s
 และ DEC = 

+26◦ 57´ 43´´.3625 ระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี ถูก

ค้นพบโดย Harris (1979, p. 1) และวัดคาบการแปร

แสงได้ 0.3994 วัน ต่อมา Berthold (1983, p. 12) ได้

ท าการวิเคราะห์กราฟแสง ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1985 ถึง ค.ศ. 

1977 และวัดคาบการโคจรได้ประมาณ 0.3464 วัน 

Cereda, Misto, Poretti, & Niarchos (1988, pp. 255-

261) ได้ท าการสังเกตการณ์ทางภาพถ่ายในช่วงความ

ยาวคลื่นสีน ้าเงินและสีเหลือง และวิเคราะห์กราฟแสง

พบว่าหลังจาก HJD2440000 คาบการโคจรของระบบ

ดาวคู่ วี 781 ทอรี มีค่าลดลง 0.05 ± 0.01s Lu, 

(1993, pp. 646-651) ท าการวิเคราะห์กราฟแสงด้วย

โปรแกรมวิลสนั–เดวินนี พบว่า วี 781 ทอรี จัดเป็น

ระบบดาวคู่ประเภท W UMa ชนิด W โดยดาวปฐมภมูิ

เป็นดาวที่อยู่ในแถบกระบวนหลัก ส่วนดาวทุติยภมูิเข้าสู่

แถบกระบวนหลักที่อายุเป็นศูนย์ในแผนภาพเฮิทซ์ปรุง–

รัสเซล มอีตัราส่วนมวลเท่ากบั 2.47 มุมเอยีงของระนาบ

โคจรเท่ากบั 65.07 องศา อุณหภมูิที่ผิวของดาวปฐมภมูิ

และดาวทุติยภมูิมีค่าเท่ากบั 5,861 K และ 5,950 K 

ตามล าดับ และมีดีกรีของการแตะกนั 23% หลังจากนั้น 

Liu, & Yang (2000, pp. 31-34) ได้วิเคราะห์การ

เปล่ียนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี 

พบว่าคาบการโคจรลดลงอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี ค.ศ. 

1949 ถึงปี ค.ศ. 1998 ด้วยอัตรา  0.00474300 

วินาทต่ีอปี ต่อมา Donato, et al. (2003, p. 1) ได้

วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงคาบการโคจรอีกคร้ัง ซึ่งผลที่ 

 

ได้สอดคล้องกับการสังเกตการณ์ของ Liu, & Yang 

(2000, pp. 31-34) หลังจากนั้น Zwitter, et al. 

(2003, pp. 333-340) วิเคราะห์กราฟแสงด้วย

โปรแกรมวิลสัน–เดวินนี พบว่ามีอัตราส่วนมวลเท่ากับ 

2.278 มุมเอยีงของระนาบวงโคจรเท่ากบั 66.80 องศา 

อณุหภมูทิี่ผิวดาวปฐมภมูิและดาวทุติยภมูิเท่ากบั 6,167 

K และ 6,390 K ตามล าดับ ซึ่งจัดเป็นระบบดาวคู่แบบ

แตะกันมาก ต่อมาในปี ค.ศ. 2006 สว่างจิตร์ ตรีพร 

พบว่าการเปล่ียนแปลงคาบการโคจรมีแนวโน้มของการ

เปล่ียนแปลงแบบเป็นคาบซ้อนอยู่ ซึ่งมคีวามเป็นไปได้ว่า

มสีมาชิกดวงที่สามอยู่ในระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี  ผู้วิจัย

จึงมีความสนใจที่จะศึกษาการเปล่ียนแปลงคาบวงโคจร

ของระบบดาวคู่ ว ี781 ทอร ีต่อไป 

 

วสัดุอุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

งานวิจัยนี้ ผู้วิจัยท าการเกบ็รวบรวมข้อมูลที่หอดูดาว

เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา 

โดยการถ่ายภาพระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี ด้วยกล้องซีซีด ี

โฟโตมิเตอร์ (CCD Photometer) ที่ต่อเข้ากับกล้อง

โทรทรรศน์สะท้อนแสง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 

เมตร (รูปที่ 1) ผ่านแผ่นกรองแสงช่วงความยาวคลื่น 

สนี า้เงิน (B) สีที่ตามองเห็น (V) และสแีดง (R) ใน

ระหว่างวันที่ 21-22 ธนัวาคม  พ.ศ.2557  โดยจ านวน

ภาพถ่ายในช่วงความยาวคลื่นสีน ้าเงิน 1,072 ภาพ  

ในช่วงความยาวคล่ืนสีที่ตามองเห็น 870 ภาพ   และ

ในช่วงความยาวคล่ืนสแีดง 896 ภาพ จากนั้นภาพถ่ายที่

ไ ด้ จ ะ ถูกน ามาก า จัดสัญญาณรบกวน  (Reduction 

Images) และท าการวัดแสงของดาวด้วยโปรแกรม 

MaxIm โดยใช้เทคนิคโฟโตเมตรี (Photometry) 

 

   
 

รูปที่ 1 กล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสงขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เมตร พร้อมระบบ ซีซีดี โฟโตมเิตอร์ 
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ผลการศึกษา 

 

ข้อมูลที่ได้จากการสงัเกตการณ์ระบบดาวคู่ วี 781 

ทอร ีในช่วงความยาวคล่ืนสนี า้เงิน สีที่ตามองเหน็ และ 

สแีดงซึ่งเป็นข้อมูลของภาพถ่ายและมีต าแหน่งของระบบ

ดาวคู่ (รปูที่ 2 และตารางที่ 1) 

 

                  
                    รูปที่ 2 ภาพถ่ายระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี ดาว R1(1169-0099759) ดาว R2(1169-0099765) ดาว R3(1168- 

                              0095420) และดาว C(1169-0099735) 

 

ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลพิกดัและความสว่างของระบบดาวคู่ ดาวอ้างองิ และดาวตรวจสอบ 

Star RA DEC Mag.V 

V 781 Tauri 05
h
 50

m
 13.12

s
 +26

o
 57  ́43´́.36 8.682 

1169-0099759 

(Referent 1) 
05

h
 50

m
 22.39

s
 +26

o
 59  ́55´́.03 9.693 

1169-0099765 

(Referent 2) 
05

h
 50

m
 22.87

s
 +26

o
 54  ́06´́.10 10.970 

1168-0095420 

(Referent 3) 
05

h
 50

m
 33.45

s
 +26

o
 52  ́50´́.19 11.418 

1169-0099735 

(Check) 
05

h
 50

m
 20.86

s
 +26

o
 56  ́42´́.50 10.134 

 

ภาพถ่ายที่ได้จะน ามาผ่านกระบวนการรีดักชันภาพ

เพ่ือก าจัดสัญญาณรบกวน และท าการวัดแสงด้วยวิธ ี

 

โฟโตเมตรี (Photometry) และสร้างกราฟแสงในช่วง

ความยาวคลื่นสนี า้เงิน สทีี่ตามองเหน็ และสแีดง (รปูที่ 3) 
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                             รูปที่ 3 กราฟแสงของระบบดาวคู่ V 0781 Tauri 

 

เมื่ อท าการวิ เคราะห์หาค่าเวลาที่ แสงน้อยที่ สุด  

ขณะเกดิอปุราคา ผลปรากฏว่า ได้ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สดุ  

ในช่วงอปุราคาปฐมภมูิ (Primary eclipse) (ตารางที่ 2)  

 

ตารางที่ 2 ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สดุที่ได้จากการสงัเกตการณ ์

วนัที่สงัเกตการณ ์ ช่วงความยาวคลืน่ ค่าเวลาที่แสงนอ้ยท่ีสุด(HJD) ชนิดของอุปราคา 

21 Dec 2014 

สนี า้เงิน 2457013.21487 I 

สทีี่ตามองเหน็ 2457013.21508 I 

สแีดง 2457013.21541 I 

เฉลีย่ 2457013.21512 I 

22 Dec 2014 

สนี า้เงิน 2457014.25086 I 

สทีี่ตามองเหน็ 2457014.25017 I 

สแีดง 2457014.25207 I 

เฉลีย่ 2457014.25104 I 

 

หลังจากนั้นน าค่าเวลาที่แสงน้อยที่สดุไปรวมกบัข้อมูล

ของนักดาราศาสตร์ท่านอื่นๆที่เคยท าการวิเคราะห์ไว้ 

เพ่ือท าการหาค่ายุค (epoch) ส าหรับงานวิจัยนี้ ได้ท าการ

อ้างอิงสมการ Ephemeris เดิมของ Kallrath, et al. 

(2006, pp. 959-967) ซึ่งได้ค านวณและแสดงผลของ

สมการไว้ ดงันี้  

 

2443853.911 0.344909292MinI E     (1) 

 

เมื่อน าค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดและค่ายุคไปรวมกับ

ข้อมูลของนักดาราศาสตร์ ท่านอื่ นๆ  (ตารางที่  3) 

สามารถท าการวิเคราะห์หาค่าสมการ Ephemeris ใหม่สา

หรับงานวิจัยนี้  ได้ดงัสมการ (2) 

 

2457013.2151 0.3449092897MinI E    (2) 
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ตารางที่ 3 ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สดุ(HJD) ของนักดาราศาสตร์ท่านอื่นๆ 

HJD Min E O-C ชนิดของอุปราคา อา้งอิงจาก 

2433950.515 -66866 0.004465080 ปฐมภมูิ Careda, et al, 1988 

2436957.442 -58148 0.012277475 ปฐมภมูิ Careda, et al, 1988 

2438088.397 -54869 0.009716549 ปฐมภมูิ Careda, et al, 1988 

2439536.327 -50671 0.010518389 ปฐมภมูิ Careda, et al, 1988 

2443853.910 -38153 0.018629924 ปฐมภมูิ Careda, et al, 1988 

2443874.948 -38092 0.017763252 ปฐมภมูิ Careda, et al, 1988 

2446113.412 -31602 0.019973099 ปฐมภมูิ Keskin, & Pohl,  1987 

2446788.398 -29645 0.018893156 ปฐมภมูิ Keskin, & Pohl,  1987 

2446798.401 -29616 0.018923755 ปฐมภมูิ Keskin, & Pohl,  1987 

2446802.540 -29604 0.019112278 ปฐมภมูิ Keskin, & Pohl,  1987 

2448268.401 -25354 0.016431054 ปฐมภมูิ Keskin, & Pohl,  1987 

2448607.445 -24371 0.014599279 ปฐมภมูิ Keskin, & Pohl,  1987 

2450814.169 -17973 0.008363778 ปฐมภมูิ Liu, &Yang, 2000 

2445359.439 -33788 0.018770384 ปฐมภมูิ Kallrath, et al, 2006 

2445388.413 -33704 0.020450049 ปฐมภมูิ Kallrath, et al, 2006 

2445389.446 -33701 0.018382180 ปฐมภมูิ Kallrath, et al, 2006 

2445390.480 -33698 0.017774310 ปฐมภมูิ Kallrath, et al, 2006 

2445407.381 -33649 0.018749115 ปฐมภมูิ Kallrath, et al, 2006 

2445657.442 -32924 0.020014083 ปฐมภมูิ Kallrath, et al, 2006 

2445662.614 -32909 0.019184737 ปฐมภมูิ Kallrath, et al, 2006 

2453746.234 -9472 -0.000377961 ปฐมภมูิ สว่างจิตร์  ตรีพร, 2549 

2453666.560 -9703 0.0000379588 ปฐมภมูิ Senavci, et al., 2007 

2453674.493 -9680 0.0000242959 ปฐมภมูิ Senavci, et al., 2007 

2453708.294 -9582 -0.000286094 ปฐมภมูิ Senavci, et al., 2007 

2453729.331 -9521 -0.002552766 ปฐมภมูิ Senavci, et al., 2007 

2453761.409 -9428 -0.000836709 ปฐมภมูิ Brát, et al., 2007 

2454122.529 -8381 -0.001053025 ปฐมภมูิ Brát, et al., 2007 

2454122.529 -8381 -0.001053025 ปฐมภมูิ Brát, et al., 2007 

2454122.530 -8381 -0.000653024 ปฐมภมูิ Brát, et al., 2007 

2454166.332 -8254 -0.001922816 ปฐมภมูิ Kilicoglu, et al., 2007 

2454195.304 -8170 -0.002073151 ปฐมภมูิ Brát, et al., 2007 

2454195.305 -8170 -0.001573151 ปฐมภมูิ Brát, et al., 2007 

2454195.305 -8170 -0.001273151 ปฐมภมูิ Brát, et al., 2007 

2454409.838 -7548 -0.001981345 ปฐมภมูิ Konkoly, 2008 

2457013.215 0 0.0000192798 ปฐมภมูิ งานวิจัยนี้  

2457014.251 3 0.0012093910 ปฐมภมูิ งานวิจัยนี้  

 

จากสมการ Ephemeris ใหม่ แสดงให้เห็นว่าระบบ

ดาวคู่ ว ี781 ทอรี มคีาบการโคจรใหม่เป็น 0.3449 วัน 

น าค่า Epoch และ ค่า O-C ของระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี 

ที่ได้จากการค านวณ ไปรวมกบัข้อมูลค่า Epoch และ ค่า 

O-C ของระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี ที่นักดาราศาสตร์ใน

อดีตเคยค านวณไว้ทั้งหมด จากนั้นน ามาเขียนกราฟ

ความสมัพันธ ์ผลปรากฏว่าได้แผนภาพ O-C (รูปที่ 6
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                                  รูปที่ 6 แผนภาพ O-C ของระบบดาวคู่ V 0781 Tauri 

  

จากรูปที่ 6 มีแนวโน้มเป็นรูปพาลาโบลาแบบคว ่า 

แสดงให้เหน็ว่าระบบดาวคู่ V 0781 Tauri มีแนวโน้มว่า

คาบวงโคจรลดลง และสามารถพิจารณาสมการโพลิโน

เมยีลล าดบัที่ 2 ได้เป็น 

 

-6 -11 20.0097551809+(-1.4284526492 10 ) ( 1.8300717814 10 )O C E E        (3) 

 

           จากสมการ (3) สามารถหาอตัราการเปล่ียนคาบวงโคจรของระบบดาวคู่ ว ี781 ทอรี ได้เท่ากบั 

   112(-1.8300717814 10 )
dP

dE

   

        = -3.66014× 10
-11

 วันต่อรอบ   (4) 

 

ระบบดาวคู่ วี 781 ทอรี มีการเปล่ียนแปลงคาบวง

โคจรลดลง 3.66014× 10
-11
 วันต่อรอบ หรือ 1.15505 

มลิลิวินาทต่ีอปี   

 

วิจารณแ์ละสรุปผลการวิจยั 

 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงคาบวงโคจรของระบบดาว

คู่ วี 781 ทอรี ในครั้งนี้ท  าการศึกษาโดยการวิเคราะห์

กราฟแสงที่สร้างขึ้ นจากการสังเกตการณ์ ณ หอดูดาว

เฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา 

จากกราฟแสงสามารถจ าแนกประเภทของระบบดาวคู่  วี 

781 ทอรี เป็นระบบดาวคู่ประเภท W UMa จากกราฟ 

O-C ท าให้ทราบถึงแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงว่าม ี

 

คาบวงโคจรลดลงด้วยอตัรา 3.66014× 10
-11

 วันต่อรอบ 

หรือ 1.15505 มิลลิวินาทีต่อปี เนื่องจากมีการสูญเสีย

โมเมนตัมเชิงมุม(AML) โดยการถ่ายเทมวลในระบบ

ดาวคู่ ว ี781 ทอร ี

 

กิตติกรรมประกาศ 

 

ขอขอบคุณหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบพระ
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เทคโนโลยี ที่เอื้ อเฟ้ือสถานที่และอุปกรณ์ในการเก็บ
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