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บทคดัย่อ 

การวิจัยนี้ เป็นการศึกษาปริมาณน ้าฝน โดยใช้อนุกรมเวลาส าหรับสถานีตรวจสอบสภาพอากาศ จังหวัดนครราชสีมา ประเทศไทย  

ซ่ึงใช้วิธกีารทางสถิติที่หลากหลายเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ปริมาณน า้ฝนในพ้ืนที่ที่ท  าการศกึษาได้ โดย้้อมูลที่ใช้ในการศึกษา คือ ปริมาณ

น า้ฝนเฉล่ียต่อเดือน ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ.2548 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 ้้อมูลดังกล่าวได้ถูกจัดเกบ็โดยศูนย์อุทกวิทยาและ

บริหารน า้ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน วิธี้ องบอกซ์และเจนกินส ์ และวิธีการพยากรณ์้องวินเตอร์ถูกสร้าง้ึ้ นจาก

พ้ืนฐาน้องวิธีการปรับให้เรียบแบบเอกซ์โปเนนเชียล ซ่ึงตัวแบบทุกตัวพิจารณาแล้วมีความเพียงพอต่อการน ามาใช้ในการวิจัย  

ดังน้ันจึงมีความเป็นไปได้ที่จะเผยแพร่้้อมูลเพ่ือช่วยให้ผู้ที่มีอ านาจในการตัดสินใจ น า้้อมูลไปใช้ในการสร้างกลยุทธ์การวางแผนที่

เหมาะสมในด้านการเกษตรกรรม ระบบการระบายน ้าและการใช้ทรัพยากรน ้าอื่นๆ ในจังหวัดนครราชสีมา โดยผลการพยากรณ์  

ที่มีประสทิธภิาพดีที่สดุ ได้แก่ การพยากรณ์ด้วยตัวแบบ ARIMA(1,0,1)(1,0,1)
12
. 

 

ค าส าคญั:  พยากรณ์ปริมาณน า้ฝน  วธิกีารพยากรณ์้องวินเตอร์  วิธี้ องบอกซ์และเจนกนิส ์
 

Abstract 

In this paper, we study the rainfall using a time series for weather stations in Nakhon Ratchasima province in Thailand by 

various statistical methods to enable us to analyse the behaviour of rainfall in the study areas. The data used in the study was the 

average monthly rainfall from April 2005 - March 2013 collected by the Hydrology and Water Management Center for Lower 

Northeastern Region, Royal Irrigation Department. The Box-Jenkins and Winter’s forecasting models were built on the basis of 

exponential smoothing. All the models proved to be adequate. Therefore it is possible to give information that can help decision 

makers establish strategies for the proper planning of agriculture, drainage systems and other water resource applications in 

Nakhon Ratchasima province. We obtained the best performance from forecasting with the ARIMA(1,0,1)(1,0,1)
12

. 
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บทน า 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม น ้าฝนเป็น

ปัจจัยที่ส  าคัญต่อการเกษตรอย่างย่ิง การมีน ้าอย่าง

เ พี ย งพอและสม ่ า เ สมอ ต่อกา ร เพร า ะปลู กแล ะ 

การเจริญเติบโต้องพืชถือว่าเป็น้้อจ ากัดที่ส  าคัญที่สุด  

หากแต่ว่าการที่ฝนตกหรือไม่ตกนั้นเป็นปัจจัยที่ควบคุม

ไม่ได้ ปริมาณน า้ฝนยังมีความแปรปรวนไม่แน่นอนและ 

มคีวามแตกต่างกนัในแต่ละพ้ืนที่อกีด้วย นอกจากน า้ฝน

จะมีความส าคัญต่อการเกษตรแล้ว  น ้าฝนยัง เ ป็น

ทรัพยากรที่ส  าคญัและจ าเป็นอย่างย่ิงส าหรับสิ่งมีชีวิตบน

โลก มีประโยชน์ทั้งในด้านพลังงาน และชลประทาน   

การเปล่ียนแปลง้องปริมาณน ้าที่สูง้ึ้ นหรือลดลง 

กว่าปกติจะมีผลกระทบและก่อให้เกิดความเสียหาย 

ทั้งทางด้านเศรษฐกจิ สงัคม และสิ่งแวดล้อมอย่างมาก 

ถ้าปริมาณน า้ฝนเปล่ียนแปลงในทางลดลงท าให้เกดิความ

แห้งแล้ง ซึ่งก่อให้เกิดความเสียหายในทางการเกษตร 

เกดิปัญหาการ้าดแคลนน า้อุปโภคและบริโภค ในทาง

ตรงกนั้้ามหากปริมาณน า้ฝนเปล่ียนแปลงในทางเพ่ิม้ึ้น

อย่างรวดเรว็กจ็ะท าให้เกดิปัญหาอุทกภัย แผ่นดินถล่ม 
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และการชะล้างหน้าดินอย่างรวดเรว็ เป็นต้น ผลกระทบ

จากปรากฏการณ์ต่างๆ ทางธรรมชาติที่ ส่งผลกระทบ

อย่างมากมายต่อสภาพอากาศในปัจจุบนัส่งผลให้ปริมาณ

น า้ฝนในประเทศไทยต ่ากว่าปกติ สภาพอากาศเปล่ียนไป

ส่งผลให้ประชาชน้าดแคลนน ้าอุปโภคบริโภคและ 

้าดแคลนน า้เพ่ือการเกษตร ในบางพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง

ทวีความรุนแรงสงูสดุในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน้อง

ทุกปี และบางช่วงเวลาผลกระทบทางธรรมชาตสิ่งผลให้มี

ปริมาณน ้าฝนมากกว่าปกติก่อให้เกิดปัญหาน ้าท่วม้ัง  

ใน้ณะเดยีวกนัจากสภาพตามธรรมชาติที่มีอยู่เดิมนั้นจะ

มีต้นไม้ที่เป็นสิ่งเอื้ออ านวยท าให้เกดิฝนตก ต้นไม้จะดูด

ซึมซับน า้ฝนท าให้ไม่เกิดการท่วม้ัง ปัญหาน า้ท่วมจึง 

ไม่เกิด้ึ้ นแต่ในปัจจุบันมีการท าลายธรรมชาติตัดไม้

ท าลายป่ากันมาก ต้นไม้ที่ เป็นปราการกั้นน ้าตาม

ธรรมชาติถูกท าลายลงเมื่อเกิดฝนหรือพายุ น ้าฝนจึง 

หลั่งทะลักสร้างความเสยีหายให้กบัชีวิตและทรัพย์สนิ้อง

ประชาชน ในบางพ้ืนที่ที่ตั้งอยู่เชิงเ้า มีต้นไม้้ึ้นอยู่เตม็ 

แต่มีการลักลอบตัดไม้ท าลายป่าไม้ เมื่อเกิดพายุฝน  

จึงพัดพาท่อนไม้ลงจากภูเ้ามาถล่มทลายชีวิตและ

บ้านเรือนทรัพย์สนิ้องประชาชน 

ฝนที่ตกในจังหวัดนครราชสีมาส่วนใหญ่เป็นฝน

เนื่องจากพายุดเีปรสชั่น ที่เคล่ือนตัวจากทะเลจีนใต้ ผ่าน

ประเทศเวียดนามเ้้าสู่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ้อง

ประเทศไทย ถ้าปีใดพายุดีเปรสชั่นจากทะเลจีนใต้เ้้ามา

ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้น้อย ในปีนั้นบริเวณ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและจังหวัดนครราชสีมาจะมี

ความแห้งแล้งมปีริมาณฝนตกน้อย แต่โดยปกติแล้วพายุ

ดีเปรสชั่นจะเคลื่อนผ่านเ้้ามาในบริเวณภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือประมาณปีละ 2-3 ลูก ท าให้ปริมาณฝนอยู่ใน

เกณฑ์ดี ส่วนฝนที่เกิดจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้นั้น 

มปีริมาณน้อย 

ในปี พ.ศ. 2553 จังหวัดนครราชสมีาประสบปัญหา

น า้ท่วม ซึ่งมีสาเหตุมาจาก เกดิจากปริมาณฝนที่ตกหนัก

เป็นระยะเวลานานติดต่อกนัหลายวัน สภาพภมูิประเทศ

พ้ืนที่ล าตะคองตอนบนมีความลาดชันสูงท าให้เกิด

ปริมาณน า้ไหลหลากเรว็เ้้าท่วมพ้ืนที่ ความสามารถใน

การระบายน ้าจากพ้ืนที่ ด้านเหนือน ้าไปสู่ท้ายน ้าผ่าน 

ตัวเมืองและชุมชนนั้นไม่เพียงพอที่จะรองรับปริมาณ 

น า้หลาก  

จากปัญหาเหล่านี้ หากจังหวัดนครราชสีมามี้้อมูล 

ที่ได้จากการพยากรณ์ปริมาณน า้ฝนล่วงหน้า กจ็ะส่งผล

ต่อการวางแผนและเตรียมการในด้านต่างๆ  เช่น  

การเตรียม การป้องกันการเกิดอุทกภัย การเตรียม 

การป้องกนัปัญหาการ้าดแคลนน า้ เป็นต้น 

ผู้วิจัยได้ท าการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยว้้อง ได้แก่ พูนศักดิ์  

ศิริโสม (2537) ได้ท าศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน า้ฝน

โดยใช้สาระอุตุนิยมวิทยาในเ้ตอ าเภอเมือง จังหวัด 

เชียงใหม่ พบว่ารูปแบบการวิเคราะห์ถดถอยรวม 

การเฉล่ียเคล่ือนที่ คือ ARIMA(0,1,2)(0,1,1)
12

, 

ARIMA(0,1,1)(0,1,1)
12

, ARIMA(0,1, 2)(0,1,1)
12 

สทุิศา นพดลธิยากูล (2541) ได้ท าศึกษาเรื่อง 

การวิเคราะห์้้อมูลที่มีฤดูกาลโดยวิธบีอกซ์และเจนกินส ์ 

โดยศึกษาลักษณะและรปูแบบ้องอนุกรมเวลาที่มฤีดูกาล

เป็นส่วนประกอบ โดยใช้้้อมูลปริมาณน า้ในอ่างเกบ็น า้

เ้ื่อนภมูิพล จังหวัดตาก ซึ่งเป็น้้อมูลที่เกี่ยวเนื่องกับ

เวลาและมีลักษณะ้องฤดูกาล จากการศึกษา้้อมูล

ดงักล่าวพบว่า รปูแบบที่ได้เป็นรปูแบบการถดถอยในตัวเอง 

รวมการเฉล่ียเคล่ือนที่ ARIMA(1,1,0)(0,1,1)
12

  

โดยไม่น าค่าคงที่มาคิดในตัวแบบ เมื่อน าไปพยากรณ์

พบว่า ค่าพยากรณท์ี่ได้จะใกล้เคยีงกบัค่า้้อมูลจริง 

รจนา สุดาแก้ว (2546) ได้ท าศึกษาการพยากรณ์

ปริมาณน า้ไหลเ้้าอ่างเกบ็น ้าสิริกิติ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ 

พบว่า วิธีบอกซ์และเจนกินส์จะมีประสิทธิภาพดีกว่า 

วิธีคลาสสิก เนื่ องจากวิธีบอกซ์และเจนกินส์มี ค่ า 

MSE=786.4113 ซึ่ งน้อยกว่าวิธีคลาสสิกซึ่ งมีค่า  

MSE=1062.530 จึงใช้รูปแบบที่ได้จากวิธีบอกซ์และ

เจนกนิส ์ คือ รูปแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉล่ีย

เคล่ือนที่ ARIMA(4,0,4)(4,1,4) ซึ่งเป็นรูปแบบ 

ที่ เหมาะสมไปใช้ในการพยากรณ์ ้้อมูลน ้าไหลเ้้า 

อ่างเกบ็น า้สริิกติิ์ จังหวัดอตุรดติถ ์

ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา้้อมูลปริมาณ

น ้าฝนในจังหวัดนครราชสีมา เพ่ือศึกษาตัวแบบ 

การพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนโดยการวิเคราะห์้้อมูล

อนุกรมเวลาด้วยวิธกีารปรับเรียบแบบเอกซ์โปเนนเชียล 

และวิธี้ องบอกซ์และเจนกนิส ์จากนั้นศึกษาเปรียบเทยีบ

คุณภาพ้องสมการการพยากรณป์ริมาณน า้ฝนด้วยเกณฑ์

ความคลาดเคลื่อนก าลังสองต ่าสุด ผลที่ได้จากการวิจัย 
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จะเป็นแนวทางส าหรับการวางแผนรับมือกบัสภาวการณ์

น า้ที่จะเกดิ้ึ้นในอนาคต้องจังหวัดนครราชสมีา 

 

วิธีการศึกษา 

 

การวิจัยเรื่องตัวแบบเชิงสถิติเพ่ือพยากรณ์ปริมาณ

น ้าฝน้องจังหวัดนครราชสีมาได้ท าการศึกษาค้นคว้า

เกี่ยวกบัวิธกีารพยากรณ์้องวินเตอร์ และวิธี้องบอกซ์

และเจนกนิส ์ดงัมรีายละเอยีดต่อไปนี้  

1. วิ ธี ก า รพยาก รณ์ของ วิ น เตอร์  (Winter’s 

Forecast Method) 

 เป็นวิธีเทคนิคการปรับเรียบแบบเอกซ์โปเนน

เชียล (Smoothing Exponential method) พัฒนามาจาก

วิธค่ีาเฉล่ียเคล่ือนที่ ซึ่งถ่วงน า้หนักให้กับค่าสงัเกตที่เพ่ิง

จะผ่านมามีค่ามากกว่าค่าสงัเกตที่อยู่ก่อนหน้า ในวิธกีาร

นี้ ใช้ส าหรับพยากรณ์้้อมูลที่มีรูปแบบเป็นฤดูกาลจะให้

ค่าพยากรณ์ที่ค่อน้้างแม่นย าใช้กันมากในทางปฏิบัต ิ 

การพยากรณ์แบบนี้ ต้องมี้้อมูลอย่างน้อย 2 ฤดูกาลมี

การปรับแนวโน้มฤดูกาลด้วยวิธีท าให้เรียบแบบเอกซ์

โปเนนเชียล โดยทั่วไปวิธีการพยากรณ์้องวินเตอร์  

(สพุรรณ ีอึ้งปัญสตัวงศ์, 2541) แบ่งได้เป็น 2 ประเภท  

คือ แบบ Additive Winter’s Method และแบบ   

Multiplicative Winter’s Method ซึ่งงานวิจัยนี้ ใช้แบบ  

Multiplicative Winter’s Method ซึ่งมตีวัแบบดงันี้  

             
0 1

( )
t t t

Y t S a
 

 เมื่อ    
t

Y   คอื  ้้อมูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา t  

            
0
  คื อ  ค่ า แ ส ด ง ร ะ ย ะ ตั ด แ ก น แ ล ะ 

อาจเรียกว่าเป็น ส่วนประกอบถาวร 

           
1
  คือ  ค่าแสดงความชัน้องแนวโน้ม 

อาจเรียกสั้นๆ ว่าแนวโน้ม 

            
t

S    คื อ   ค่ า ที่ แทน ส่ วนประกอบที่ เ ป็ น 

การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 

           
t

a     คื อ   ค่ า ที่ แ ท น ส่ ว น ป ร ะ ก อบ ้ อ ง 

การรบกวนสุ่ม 

 ตวัแบบพยากรณท์ี่ค่าเวลา    หน่วยล่วงหน้า  คอื   

      
^ ^

0 1
( ) [ ( ) ( ) ] ( )t tY n n S t s  

ค่าประมาณ  

         


^ ^ ^

0 0 11 1
( ) (1 )[ ( 1) ( 1)]

( )

t

t

Y
n t t

S t s

          
^ ^ ^ ^

1 0 0 12 2
( ) [ ( ) ( 1)] (1 ) ( 1)t t t t

 


   
^3 3

0

( ) (1 ) ( )

( )

t
t t

Y
S t S t s

t

 

 

โดยที่ ค่ า    
1 2 3
, ,  ค่ า คงที่ ใ นก ารท า ใ ห้ เ รี ยบ 

(Smoothing constant) โดยที่  
1

0 1 , 

 
2

0 1   และ   
3

0 1 . 

2. วิธบีอกซ์และเจนกนิส ์(Box and Jenkins Method) 

 วิธีบอกซ์และเจนกินส์เป็นวิธีวิเคราะห์อนุกรม

เวลา โดย้้อมูลอนุกรมเวลาที่น ามาวิเคราะห์ต้องเป็น

อนุกรมเวลาที่มีคุณสมบัติสเตชันนารี (Stationary) กรณี

ที่อนุกรมเวลาไม่เป็นสเตชันนารีจะต้องท าการแปลง

อนุกรมเวลาใหม่ให้มคีุณสมบตัสิเตชันนารี 

 ส าหรับการก าหนดรูปแบบให้กับอนุกรมเวลา 

ที่เป็นสเตชันนารี จะก าหนดรูปแบบในรูป ARMA(p,q)  

ซึ่ งรูปแบบ ARMA(p,q) จะประกอบด้วยรูปแบบ 

AR(p) (Auto Regressive Order p) และรูปแบบ 

MA(q) (Moving Average Order q) ส าหรับอนุกรม

เวลาที่ไม่เป็นสเตชันนารี (Nonstationary Time Series)  

เป็นอนุกรมเวลาที่ค่าสงัเกต มีคุณสมบัติทางสถิติไม่คงที่  

โดยเปล่ียนแปลงไปตามเวลาที่เปล่ียนไป การก าหนด

รูปแบบ ARMA(p,q) ได้จะต้องแปลงอนุกรมเวลาให้

เป็นอนุกรมเวลาใหม่ที่มคุีณสมบตัสิเตชันนารีเสยีก่อน 

 อนุกรมเวลาที่ไม่เป็นสเตชันนารี (Nonstationary 

Time Series) เป็นอนุกรมเวลาที่ค่าสังเกต (
t

Y )  

มคุีณสมบตัทิางสถติไิม่คงที่ คอื เปล่ียนแปลงไปตามเวลา

ที่เปล่ียนไป อนุกรมเวลาที่ไม่เป็นสเตชันนารีจะใช้รปูแบบ 

ARMA(p,q) ไม่ได้ ต้องแปลงอนุกรมเวลาดังกล่าวให้

เป็นอนุกรมเวลาใหม่ที่มีคุณสมบัติเป็นสนเตชันนารี

เสียก่อนแล้วจึงจะใช้รูปแบบ  ARMA(p,q) ได้   

การแปลงอนุกรมเวลาที่ไม่เป็นสเตชันนารีให้เป็นอนุกรม

เวลาที่เป็นเสตชันนารี สามารถท าได้ด้วยวิธีการ ได้แก่  

การหาผลต่างปกติ (Regular Differencing) การหา

ผลต่างฤดูกาล (Seasonal Differencing) การหาผลต่าง

ปกตแิละผลต่างฤดูกาล 
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 การพยากรณ์โดยใ ช้วิธีบอกซ์และเจนกินส ์

ประกอบด้วย การก าหนดรูปแบบ (Identification)  

เป็นการหารูปแบบ ARMA(p,q) ที่เหมาะสมให้กับ

อนุกรมเวลา โดยเปรียบเทียบคอเรลโลแกรม้อง 

ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ส ห สั ม พั น ธ์ ใ น ตั ว เ อ ง  (The 

Autocorrelation Function (ACF)) และค่าสมัประสทิธิ์

สหสมัพันธบ์างส่วนในตัวเอง้องตัวอย่าง (The Partial 

Autocorrelation Function (PACF))  (
k
r  และ 

kk
r ) กบั

ค่าคอเรลโลแกรม้องค่าสมัประสทิธิ์สหสมัพันธใ์นตัวเอง

และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์บางส่วนในตัวเอง้อง 

ประชากร ( และ  
k kk

) ดังนั้นจะต้องมีการค านวณหา

ค่า 
k
r  และ 

kk
r ส าหรับ k หลายค่า ส าหรับอนุกรมเวลา

ฤดูกาลควรหาค่า 
k
r  และ 

kk
r ส าหรับค่า k ที่เป็นผลคูณ

้องจ านวนฤดูกาลต่อปี 
k
r  เป็นค่าประมาณ้อง 

k
 

(ทรงศิร ิแต้สมบตั,ิ 2539) 

 การหารปูแบบ ARMA(p,q) ให้กบั้้อมูลอนุกรม

เวลา โดยพิจารณาเปรียบเทียบคอเรลโลแกรมระหว่าง 

k
r  กับ 

k
 และคอเรลโลแกรม้อง 

kk
r  กับ  

kk
  

ส า หรั บ  ARMA(p,q) แ ต่ ละ รูปแบบจะมีลั กษณะ 

ที่แตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 ลักษณะ้อง  ACF  และ  PACF  ้องกระบวนการอนุกรมเวลาพ้ืนฐาน 

กระบวนการ ACF PACF 

AR (1) 

 

ค่า 
k
  ลดลงอย่างรวดเรว็ k > 1 

 

ค่า   
kk
  จะมีค่าสงูที่  k = 1 

และเท่ากบั  0  เมื่อ  k > 1 

AR(2) 

 

ค่า 
k
  ลดลงอย่างรวดเรว็ k > 1 

 

ค่า   
kk
 จะมีค่าสงูที่  k = 1,2 

และเท่ากบั  0  เมื่อ  k > 2 

MA(1) 

 

ค่า 
k
  จะมีค่าสงู้ณะที่ k = 1 

และเท่ากบั  0  เมื่อ  k > 1 

ค่า   
kk
 ลดลงอย่างรวดเรว็ 

้ณะที่ k > 1 

MA(2) 

 

ค่า 
k
  จะมีค่าสงูที่ k = 1,2  

และเท่ากบั  0  เมื่อ  k > 2 

ค่า   
kk
ลดลงอย่างรวดเรว็ 

้ณะที่ k > 1 

ARMA(1,1) ค่า 
k
  ลดลงอย่างรวดเรว็หลังจากแลก็ k = 1 ค่า   

kk
 ลดลงอย่างรวดเรว็หลังแลก็ k = 1 

ที่มา:  เฉลิมพงษ์  โสภพัีนธ ์(2546) 

 

รูปแบบ ARMA(p,q) ้องอนุกรมเวลาที่ใช้ใน 

การพยากรณ์ปริมาณน ้าฝน้องจังหวัดนครราชสีมา   

โดยวิธีบอกซ์และเจนกินส์ มีรูปแบบผสมการถดถอย 

ในตัวเองและค่าเฉล่ียเคล่ือนที่อันดับ (p,d,q)(P,D,Q) 

(The seasonal ARIMA denoted by ARIMA(p,d,q) 

(P,D,Q)) (Bovas, & Johannes, 1983) มีรูปแบบ

ดงัต่อไปนี้  

  

   

         

         

12 12 12 12

12 12 12

1 2 1 2

0 1 2 1 2

(1 ... )(1 ... )(1 ) (1 )

(1 ... )(1 ... )

d D

p P t

q Q t

B B B B B B B B Y

B B B B B B a

 

เมื่อ      
1 2

(1 ... )
p

B B B  เป็นค่าถดถอย 

ในตนเองอนัดบั p (AR(p)), 

   12 12 12

1 2
(1 ... )

P
B B B เ ป็ น ค่ า

ถดถอยในตนเอง้องฤดูกาลอนัดบั P (ARs(P)), 

     
1 2

(1 ... )
q

B B B เป็นค่าเฉล่ียเคล่ือนที่

อนัดบั q (MA(q)), 

   12 12 12

1 2
(1 ... )

Q
B B B  เป็น

ค่าเฉล่ียเคล่ือนที่้องฤดูกาลอนัดบั Q (MAs (Q)), 

(1 )
d

B เป็นผลต่าง้อง้้อมูลอนัดบั d (I (d)), 

 12(1 )
D

B เ ป็ น ผ ล ต่ า ง ้ อ ง ฤ ดู ก า ล อั น ดั บ  

D (Is (D)), 


0
เป็นค่าคงที่, และ 12 เป็นฤดกูาลประเภทเดอืน 

ในหนึ่งปี 

ค่าสถิติที่ใช้วัความถูกต้อง้องการพยากรณ์หาได้มา

จากค่าความคลาดเคลื่อน้องการพยากรณ์ ใช้ประโยชน์

เ พ่ือวัดความน่าเชื่ อถือและประโยชน์้องตัวแบบ  

เปรียบเทียบตัวแบบ หาตัวแบบที่ เหมาะสม และ 
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ดูพฤติกรรม้องตัวแบบ ซึ่งค่าวัดความถูกต้องที่ใช้ใน

งานวิจัยนี้คอื Mean Square Error (MSE) 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 

 

การศึกษาอิสระเรื่ องตัวแบบเชิ งสถิติ เ พ่ือการ

พยากรณป์ริมาณน า้ฝน้องจังหวัดนครราชสมีา ครั้งนี้ ได้

ท าการศึกษาโดยน า้้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)  

มาวิ เคราะห์  การด า เนินการวิจั ยมี้ั้ นตอนต่างๆ 

ดงัต่อไปนี้  

1. ้้อมูลที่ใช้ในการศึกษารวบรวมจาก จากศูนย์

อุทกวิทยาและบริหารน ้าภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนล่าง กรมชลประทาน ซึ่งกค็อื ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียต่อ

เดอืน (มลิลิเมตร) ้องจังหวัดนครราชสมีา ตั้งแต่ เดือน

เมษายน พ.ศ. 2548 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556  

จ านวน 96 ค่า   

2. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย ตัวแปร

อิสระ ได้แก่ ช่วงเวลา (รายเดือน) เดือนเมษายน   

พ.ศ.2548 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 ตัวแปรตาม 

ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียต่อเดอืนหน่วยเป็นมลิลิเมตร 

 

ผลการศึกษา 

 

การวิจัยครั้งนี้ ได้แบ่งผลการวิเคราะห์้้อมูลอนุกรม

เวลา ้องปริมาณน ้าฝน้องสถานีวัดน ้าฝน้องจังหวัด

นครราชสีมาได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ การวิเคราะห์

สร้างสมการการพยากรณ์ปริมาณน ้าฝน้องจังหวัด

นครราชสมีาโดยวิธกีารพยากรณ์้องวินเตอร์ วิธกีาร้อง

บอกซ์และเจนกินส์ และได้เปรียบเทียบการพยากรณ์ 

ทั้งสองวิธ ีซึ่งได้ผลการวิเคราะห์้้อมูลดงันี้  

1. การวิเคราะหส์รา้งสมการการพยากรณป์ริมาณ

น ้าฝนของจงัหวดันครราชสีมาโดยวิธีการพยากรณข์อง

วินเตอร ์

     จากการพิจารณาการเคลื่ อนไหว้องปริมาณ

น า้ฝนต่อเดอืน้อง จังหวัดนครราชสมีา แสดงในรปูที่ 1 

 

Date

MAR 2013

OCT 2012

MAY 2012

DEC 2011

JUL 2011

FEB 2011

SEP 2010

APR 2010

NOV 2009

JUN 2009

JAN 2009

AUG 2008

MAR 2008

OCT 2007

MAY 2007

DEC 2006

JUL 2006

FEB 2006

SEP 2005

APR 2005

TO
TA

L

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

  

                           รูปท่ี 1 ปริมาณการเคลื่อนไหว้องปริมาณน า้ฝนต่อเดือน้องจังหวัดนครราชสมีา 

 

พิจารณาค่า ACF แสดงในรูปที่ 2 พบว่า r
1
=0.366, 

r
2
=0.003, r

3
=-0.271, r

4
=-0.201 แสดงว่าไม่มี

แนวโน้มและอยู่ในสภาวะคงที่ 
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TOTAL

Lag Number

5855524946434037343128252219161310741

AC
F

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

Confidence Limits

Coefficient

 
TOTAL

Lag Number

5855524946434037343128252219161310741

Par
tial

 AC
F

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

Confidence Limits

Coefficient

  

                         รูปท่ี 2  ค่า ACF  และ  PACF ้องปริมาณน า้ฝนต่อเดือน้องจังหวัดนครราชสมีา 

 

พิจารณาค่า ACF ้องฤดูกาล ที่ lag 12, 24, 36 

และ 48 แสดงในรูปที่ 3 พบว่า r
12

=0.619,  

r
24

 = 0.480, r
36

 =0.472 และ r
48

= 0.375 แสดงว่า 

มฤีดูกาลเป็นองคป์ระกอบอยู่ในสภาวะคงที่ 

 

TOTAL

Lag Number

6048362412

ACF

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

Confidence Limits

Coefficient

 

       รูปท่ี 3  ค่า ACF ฤดูกาล้องปริมาณน า้ฝนต่อเดอืน้องจังหวัดนครราชสมีา 
 

ดังนั้นตัวแบบที่เหมาะสม คือ วิธีการพยากรณ์้อง 

วินเตอร์ (Winter’s Forecasting Method) ซึ่งผล 

การวิเคราะห์และค่าสถิติต่างๆ ้องตัวแบบแสดงใน

ตารางที่ 2 ซึ่งประกอบด้วยค่าในแต่ละฤดูกาล และ

ค่าสถติใินตวัแบบพยากรณ์ 
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ตารางที่  2  ค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบวิธกีารพยากรณ์้องวินเตอร์ 

Parameter 

Seasonal indices: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 100 200 300 


1
 0.7 


2
 0.04 


3
 0.46 


0
(0)  1485.445583 


1
(0)  -2.57708 

 

ได้ตวัแบบการพยากรณค์อื        
^ ^

0 1
( ) [ ( ) ( ) ] ( )t tY t t S t s  

โดย       


^ ^ ^

^0 0 1
( ) 0.70 0.30[ ( 1) ( 1)]

( )

t
Y

t t t

S t s

        
^ ^ ^ ^

1 0 0 1
( ) 0.04[ ( ) ( 1)] 0.96 ( 1)t t t t  


  

^ ^

^

0

( ) 0.46 0.54 ( )

( )

t
t t

Y
S t S t s

t

 

เมื่อ   
0
(0) 1485.445583 ,    

1
(0) 2.57708  

 

การวิเคราะห์สร้างสมการการพยากรณ์ปริมาณ

น ้ าฝนของจังหวดันครราชสีมาโดยวิธีการของบอกซ์

และเจนกินส ์

พิจารณาค่า ACF แสดงในรูปที่ 2 พบว่า แสดงว่า 

ไม่มีแนวโน้มและอยู่ในสภาวะคงที่ และเมื่อพิจารณา 

ค่า ACF ้องฤดูกาล ที่ lag 12, 24, 36 และ 48 แสดง

ในรูปที่ 3 แสดงว่ามีฤดูกาลเป็นองค์ประกอบอยู่ใน

สภาวะคงที่ เมื่อพิจารณาค่า ACF และ PACF มีค่าอยู่

ใน ช่ ว ง  
2

96
 ผู้ วิ จั ย จึ ง เ ลื อกตั ว แบบ  

ARIMA(1,0,1) และผลการวิเคราะห์และค่าสถิติต่างๆ 

พบว่ า  ค่ าป ระมาณพาร ามิ เ ตอร์ ในตั วแบบดั ง นี้    


1
=-0.87577 (p<0.05), 

1
=-0.79573 (p<0.05)  

และค่าคงที่เท่ากับ 1468.19460 (p<0.05) แสดงว่า 

ค่า 
1 ,

1
 และค่าคงที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 ในตัวแบบ  

แสดงในตารางที่ 3 เมื่อพิจารณาในส่วน้องฤดูกาล

พิจารณา ACF และ PACF ้องฤดูกาลที่ lag 12, 24, 

36, 48 และ 60 จะเหน็ว่า ACF มค่ีาลดลงอย่างรวดเรว็ 

และ PACF มีค่าอยู่ในช่วง 
2

96
 ซึ่งไม่แตกต่างจาก

ศูนย์ ตัวแบบที่เป็นไปได้เมื่อพิจารณาจะได้ว่าตัวแบบ 

ที่ให้ค่า MSE และค่าประมาณพารามเิตอร์ที่เหมาะสมคือ 

ตัวแบบ ARIMA(1,0,1)(1,0,1)
12  
ซึ่งผลการวิเคราะห์

และค่าสถติต่ิางๆ แสดงในตารางที่ 3 

จากตารางที่ 3 ได้ค่าประมาณพารามเิตอร์้องฤดูกาล

ในตั ว แบบดั ง นี้  
1
=0.97970 (p<0.05),   


1
=0.72024 (p<0.05) แสดงว่าค่า 

1
, 

1
มีค่า 

ไม่เท่ากับ 0 ในตัวแบบ ดังนั้นตัวแบบส าหรับอนุกรม

เวลาชุดนี้คอื 

 

   

12

12

(1 0.87577 )(1 0.9797 )

1468.1946 (1 0.79573 )(1 0.72024 )

t

t

B B Y

B B e
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ตารางที่  3  ค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบวิธกีาร้องบอกซ์และเจนกนิส ์

Parameter Parameter value T-ratio P-value 


1

 -0.87577 -4.73 0.0000083 


1
 -0.79573 -3.39 0.0010452 


1

 0.97970 34.87 0.0000000 


1
 0.72024 4.02 0.0011866 


0

 1468.19460 4.87 0.0000047 

 

จากนั้นท าการตรวจสอบความเหมาะสม้องตวัแบบโดยพิจารณา ACF ้องความคลาดเคล่ือน แสดงในรปูที่ 4 

 

Error for TOTAL from ARIMA, MOD_3 CON

Lag Number

151413121110987654321

ACF

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

Confidence Limits

Coefficient

 
รูปท่ี 4 ค่า  ACF  ้องความคลาดเคล่ือน้องปริมาณน า้ฝนต่อเดือน้องจังหวัดนครราชสมีา   

 

เมื่อพิจารณาค่า  ACF  ้องความคลาดเคลื่อน  

ค่าทั้งหมดอยู่ในช่วง้อง 
2

96
 จึงยอมรับว่าความ

คลาดเคลื่ อนไม่มีสหสัมพันธ์ในตนเองจึงสรุปได้ว่า   

ตัวแบบ ARIMA (1,0,1)(1,0,1)
12

 เหมาะกบั้้อมูล

ปริมาณน า้ฝนต่อเดอืน้องจังหวัดนครราชสมีา   

การเปรียบเทียบการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝน 

โดยวิธีการพยากรณข์องวินเตอรแ์ละวิธีของบอกซ์และ

เจนกินส ์

ในการเปรียบเทียบการพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนใน

จังหวัดนครราชสีมา จะพิจารณาจากค่าเฉล่ียก าลังสอง

น้อยที่สุด (Mean Square Error: MSE) เป็นค่าวัด 

คว าม ถู ก ต้ อ ง ้อ ง ก า รพย าก รณ์ ที่ วั ด จ า กคว าม

คลาดเคลื่อน ค่า MSE จะไวต่อความคลาดเคล่ือนที่มี

้นาดใหญ่ เพราะได้จากการน าความคลาดเคลื่ อน 

แต่ละค่ามายกก าลังสองซึ่งหาได้จาก 

2

1

 
 
 




n

t

t

e

MSE
n

 

 

โดยที่  
t

e  คอื ค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ ์ 

ในช่วงเวลา t หาได้จากการน าค่าจริงลบจากค่าพยากรณ์  
และ n คอื จ านวนช่วงเวลาในการพยากรณ์ 

ซึ่งผลการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ทั้งสองตัวแบบ

แสดงในตารางที่ 4 จะเห็นได้ว่าตัวแบบที่เหมาะสม

ส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝน  ้องจั งหวั ด

นครราชสีมา คือ ตัวแบบ ARIMA ตาม วิธี้องบอกซ์

และเจนกนิส ์ในรปูที่ 5 แสดงการพยากรณป์ริมาณน า้ฝน

ตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2557  

้องจังหวัดนครราชสมีา   
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ตารางที่ 4 การเปรียบเทยีบการพยากรณ์ปริมาณน า้ฝนโดยวิธกีารพยากรณ์้องวินเตอร์และ วิธี้ องบอกซ์และเจนกนิส์ 

ค่าพยากรณ์ ARIMA(1,0,1)(1,0,1)
12

 Winter Forecasting Method 

มกราคม 2557 407.43659 137.78274 

กุมภาพันธ ์2557 360.77258 145.13853 

มีนาคม 2557 1080.01020 333.01752 

เมษายน 2557 1658.90003 224.20999 

พฤษภาคม 2557 2140.71943 185.41352 

มิถุนายน 2557 1339.71983 106.76086 

กรกฎาคม 2557 1632.93583 111.89427 

สงิหาคม 2557 1832.02600 116.13183 

กนัยายน 2557 3823.20880 144.60063 

ตุลาคม 2557 2452.75205 44.19635 

พฤศจิกายน 2557 570.80090 0.00 

ธนัวาคม 2557 147.68658 0.00 

MSE 775,427.30 1,694,700.00 

 

Date

OCT 2014

APR 2014

OCT 2013

APR 2013

OCT 2012

APR 2012

OCT 2011

APR 2011

OCT 2010

APR 2010

OCT 2009

APR 2009

OCT 2008

APR 2008

OCT 2007

APR 2007

OCT 2006

APR 2006

OCT 2005

APR 2005

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

-1000

Rainfall

Winter method

Box and Jenkins

 
      รูปท่ี 5 ค่าพยากรณ์ปริมาณน า้ฝนถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2557 ้องจังหวัดนครราชสมีา (เส้นทบึคือค่าจริง  

    เส้นประคือค่าพยากรณ์จากวิธี้ องบอกซ์และเจนกนิส์ เส้นดอทคือวิธกีาร้องวินเตอร์) 

 
สรุปผลการวิจยั และขอ้เสนอแนะ 

 

เนื่องจาก้้อมูลปริมาณน ้าฝนเป็น้้อมูลที่มีฤดูกาล

เป็นส่วนประกอบ ดังนั้น วิธีการที่ เหมาะสมส าหรับ 

การพยากรณ์ คือ วิธีการพยากรณ์้องวินเตอร์ และ 

วิธี้ องบอกซ์และเจนกนิส ์การเปรียบเทยีบการพยากรณ์

ปริมาณน า้ฝนในจังหวัดนครราชสีมา เมื่อพิจารณาจาก 

ค่า MSE ที่ต ่าที่สดุจากสองตัวแบบ พบว่าตัวแบบสมการ

ที่เหมาะสมส าหรับการพยากรณป์ริมาณน า้ฝน้องจังหวัด

นครราชสมีา คอื ตวัแบบ ARIMA(1,0,1)(1,0,1)
12

 

ซี่ งสอดคล้องกับงานวิจัย้อง พูนศักดิ์  ศิริ โสม 

(2537) และสทุศิา นพดลธยิากูล (2541) เมื่อพิจารณา

หาตวัแบบที่เหมาะสมส าหรับการพยากรณพ์บว่า ตัวแบบ

ที่หาด้วยวิธี้องบอกซ์และเจนกินส์ สามารถให้ 

ค่าพยากรณ์ที่ให้ค่าเฉล่ียคลาดเคล่ือนก าลังสองน้อยสุด 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย้อง พูนศักดิ์ ศิริโสม (2537) 

รจนา สุดาแก้ว (2546) และสุทิศา นพดลธิยากูล 

(2541) 

ในการวิจัยครั้งนี้ มี้้อเสนอแนะดังนี้ คือ ถ้ามี้้อมูล

ใหม่เพ่ิม้ึ้ นมาควรมีการปรับปรุงตัวแบบใหม่ทุกครั้ ง 

ในการพยากรณ์ การพยากรณ์ในงานวิจัยนี้ ้ึ้ นอยู่กับ 
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การก าหนดตัวแบบ ดังนั้นการก าหนดตัวแบบอื่นอาจจะ

ให้การพยากรณท์ี่ถูกต้องมาก้ึ้น และอาจมกีารน าเทคนิค

อื่นๆ มาท าการพยากรณ์ เช่น โครง้่ายประสาทเทียม  

ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน เป็นต้น 
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