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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้นําเสนอแนวทางลดอุณหภูมิสิ่งแวดลอมภายนอกอาคารเพื่อใหเกิดความสบายดวยระบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสี

อาทิตย  โดยติดตั้งระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยภายในสวนพลังงาน วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร ซึ่ง
สวนประกอบหลักของระบบประกอบดวย พัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยขนาด 24  นิ้ว (190 W) ปมไอน้ําความดันสูงขนาด  400 W 
แบตเตอรี่ความจุ 6 kWh (12 V×  120 Ah ×  4 ลูก) เครื่องแปลงกระแสไฟฟาขนาด 1,000 W และแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 400 W 
เมื่อติดตั้งระบบ ฯ แลวเสร็จทําการประเมินสมรรถนะทางดานเทคนิคของระบบตนแบบ ฯ ผลการประเมินพบวา ระบบพัดลมไอน้ํา
พลังงานรังสีอาทิตยสามารถทํางานไดดีโดยใชไฟฟาจากระบบเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งรวมกัน และพ้ืนที่ปรับอากาศดวยพัดลมไอน้ํา
พลังงานรังสีอาทิตยมีอุณหภูมิลดลงเฉลี่ยเทากับ 1.17 o C เทียบกับพื้นที่ที่ไมไดปรับอากาศ ความชื้นสัมพัทธมีคาสูงขึ้นกวาบริเวณพื้นที่ที่
ไมไดปรับอากาศเฉลี่ยเทากับ 5.56 % และประสิทธิภาพของการทําความเย็นดวยการระเหยของระบบตนแบบ ฯ มีคาเทากับ 19.14 % 
อัตราการทําความเย็นเฉลี่ยมีคาเทากับ 8,891 Btu/hr และอัตราการใชพลังงานไฟฟาตอพลังงานความเย็นที่ใชในการระเหยเทากับ 5.03 
kWhcooling / kWhelectric 
 
คําสาํคญั:  สมรรถนะการทําความเย็นดวยการระเหย  พัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตย  ระบบเซลลแสงอาทิตย 

 
Abstract 

This research presents the solution of reducing outdoor temperature by solar evaporative fogging Fan. The solar 
evaporative fogging fan was installed in the Energy Park of School of Renewable Energy Technology (SERT), Narasuan 
University. The components of system consisted of 4 parts: 24 inch (190 W) fogging fan, 465 W steam high pressure pump, 6 
kWh (12 V×120 Ah×4 units) battery and 1,000 W inverter. After the system was installed, it was evaluated in term of 
technique. The results were found that the prototype of solar fogging fan worked well with electricity form solar cell system, and 
the temperature of conditioning area was reduced 1.17 o C by solar fogging fan compare to non - conditioning area and average 
humidity of conditioning area was higher than non – conditioning area 5.56 %. The efficiency of evaporative cooling was  
19.14 %, and the average evaporative cooling rate was 8,890 Btu/hr. The ratio of electrical energy per cooling energy which 
was used to evaporate water was 5.03 kWhcooling /kWhelectric 
 
Keywords:  Performance of Solar Evaporative Fogging Fan, Evaporative Cooling, Solar Cell System 

 

บทนํา
 
 ในภาวะปจจุบันสถานการณพลังงานของประเทศ

ไทยอยูในขั้นวิกฤต อันเนื่องมาจากราคาน้ํามันในตลาดโลกเพิ่ม
สูงขึ้นอยางตอเนื่อง ประเทศไทยมีการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงป

ละหลายแสนลานบาท พลังงานรังสีอาทิตยจึงเปนทางเลือกที่นา 
จะนํามาใชทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล  เนื่องจากประเทศ
ไทยตั้งอยูในเขตรอนบริเวณเสนศูนยสูตรซึ่งมีแสงอาทิตย

สม่ําเสมอตลอดทั้งป โดยมีความเขมรังสีเฉลี่ยตลอดทั้งป
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ประมาณ 18 MJ/m2/วัน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน, 2524) ซึ่งเปนพลังงานที่มากพอสําหรับนํา 
มาใชเปนประโยชนในการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสง 
อาทิตย ในชวงศตวรรษที่ผานมาอุณหภูมิของโลกมีแนวโนม

สูงขึ้น  ซึ่งเปนผลกระทบจากสภาวะโลกรอน ปจจัยที่สําคัญที่ทํา
ใหเกิดสภาวะโลกรอนคือ การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล  ซึ่งมี
ปริมาณการใชเพิ่มสูงขึ้นตามจํานวนประชากรและการเจริญ 
เติบโตทางเศรษฐกิจที่เพิ่มสูงขึ้นในแตละป ประเทศไทยเปนอีก
ประเทศหนึ่งที่ไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิแวดลอมที่สูงขึ้น สง 
ผลโดยตรงตอความไมสบายของมนุษยในการทํากิจกรรมตางๆ 
จากผลการวิจัยที่บงชี้ถึงอุณหภูมิ และความชื้นที่กอใหเกิดความ
สบาย (comfort zone) ตอมนุษยจะมีคาอุณหภูมิประมาณ 22 
– 26 o C และความชื้นอยูระหวาง 35 – 65 % (Christoph, 
2007) จากขอมูลอุณหภูมิอากาศของประเทศไทยของกรม

อุตุนิยมวิทยาป 2549 พบวา อุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทย
ประมาณ 28 – 30 o C และอุณหภูมิสูงสุดที่วัดไดคือ  42.2 o 
C  กรมอุตุนิยมวิทยา, 2549) เห็นไดวาเปนอุณหภูมิที่สูงเกิน
ขอบเขตความสบายของมนุษย ปจจุบันมีการพัฒนาพัดลมไอ
น้ําสําหรับใชงานในกิจกรรมนอกอาคาร  พัดลมไอน้ําเปนระบบ
ทําความเย็นที่อาศัยหลักการระเหยของนํ้ามาชวยในการลด

อุณหภูมิของอากาศ โดยอากาศที่ผานระบบจะมีอุณหภูมิลดลง
และมีความชื้นสูงขึ้น การระเหยของนํ้าจําเปนตองใชความรอน
แฝงบริเวณรอบ ๆ ในการทําใหน้ําระเหย ดั้งนั้นน้ําจึงดึงความ
รอนแฝงจากอากาศไป  ทําใหอากาศมีความรอนสัมผัสลดลง 
หรืออุณหภูมิกระเปาะแหงลดลง จากนั้นทดแทนดวยความเย็น
และความสดชื่น ระบบพัดลมไอน้ําสามารถติดตั้งในสถานที่ที่มี
อากาศถายเทไดสะดวก เชน หอประชุม สนามกีฬา โรงอาหาร 
ลานกิจกรรม สวนหยอม รานขายกาแฟ ลานจอดรถ เปนตน 

โดยหลักการนี้เรียกวา Evaporative Cooling โดยเมื่อน้ํามีการ
เปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเปนไอนั้นจําเปนตองใช

พลังงานความรอนจํานวนหนึ่งในการเปลี่ยนสถานะพลังงาน

ความรอนนี้เรียกวา พลังงานความรอนแฝงของการกลายเปนไอ 
ระบบพัดลมไอน้ําในปจจุบันจําเปนตองใชพลังงานไฟฟาเพื่อ

จายใหกับพัดลมและเครื่องผลิตไอน้ํา ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได
ศึกษาการนําเซลลแสงอาทิตยมาผลิตไฟฟาเพ่ือใชสําหรับระบบ

พัดลมไอน้ําที่มีการติดตั้งใชงานภายนอกอาคาร  ซึ่งเปนอีกวิธี
หนึ่งในการสงเสริมการใชพลังงานสะอาดและลดการใชพลังงาน

จากฟอสซิล 
 
ระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตย  
 ระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยเพื่อ

ใชในการปรับอากาศบริเวณรานกาแฟภายในสวนพลังงานของ

วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร มีพื้นที่ที่ตอง 
การปรับอากาศขนาด 25 ตารางเมตร เปนพื้นที่โลงอากาศถาย 
เทไดสะดวกเปนพื้นที่สําหรับลูกคานั่งดื่มเครื่องดื่ม ซึ่งคณะวิจัย
ไดออกแบบระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยให

เหมาะสมกับพื้นที่ปรับอากาศกลางแจงดังกลาวโดยมีสวน 
ประกอบหลักประกอบดวย 1) พัดลมพรอมหัวพนไอน้ําขนาด 
24 นิ้ว ปริมาณลม 6885 cfm 2) แผงเซลลแสงอาทิตยชนิด 
อะมอรฟสชิลิคอนขนาด 465 W 3) เครื่องแปลงกระแสไฟฟา
แบบสองทางขนาด 1,000 W 4) แบตเตอรี่ความจุขนาด 6 
kWh (12V×125 Ah จํานวน 4 ลูก) และ 5) ปมไอน้ําความ
ดันสูงขนาด 400 W แรงดันน้ําออก 1000 psi   ซึ่งการติดตั้ง
และเชื่อมตออุปกรณประกอบรวมของระบบตนแบบพัดลมไอ

น้ําพลังงานรังสีอาทิตยแสดงดังรูปที่ 1 

 
          รูปที่ 1 ระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตย 

 
 การทํางานของระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงาน

รังสีอาทิตยเริ่มจากในเวลากลางวันพลังงานรังสีอาทิตยตก

กระทบเซลลแสงอาทิตย  เซลลแสงอาทิตยทําหนาที่เปลี่ยน
พลังงานรังสีอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาแลวประจุเก็บไวใน

แบตเตอรี่  กรณีที่พัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยทํางานเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟาทําหนาที่แปลงไฟฟากระแสตรงจาก

แบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสสลับจายใหกับเครื่องอัดไอน้ําความ

ดันสูงและพัดลมไอน้ํา  จากนั้นเครื่องอัดไอน้ําความดันสูงทํา
หนาที่อัดน้ําใหเปนละอองน้ํานาดเล็ก  พัดลมเปาละอองน้ําไป
ยังพื้นที่ปรับอากาศเพ่ือรับความรอนแฝงในบริเวณพื้นที่ปรับ

อากาศโดยรอบ  สงผลทําใหอุณหภูมิสิ่งแวดลอมบริเวณพื้นที่
ปรับอากาศลดลง  
 
อุปกรณตรวจวัดและบันทึกขอมูล  
 การทดสอบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยเปนการ

ทดสอบทางดานเทคนิคของระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงาน

รังสีอาทิตย  ซึ่งผูวิจัยไดทําการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดพารา 
มิเตอรตาง ๆ ที่เกี่ยวของดังแสดงในรูปที่ 2 และรูปที่ 3 
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         รูปที่ 2 ตําแหนงติดตั้งอุปกรณตรวจวัดตัวแปรที่เกี่ยวของของระบบตนแบบ 

 
     รูปที่ 3 ตําแหนงติดตั้งอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธบริเวณพื้นที่ปรับอากาศ 

 
การตรวจวัดตัวแปรที่เกี่ยวของจะทําการตรวจวัดทั้งภายในพื้นที่

ปรับอากาศและบริเวณภายนอกของพื้นที่ปรับอากาศเพื่อทํา

การเปรียบเทียบกัน  ซึ่งภายในพื้นที่ปรับอากาศมีอุปกรณตรวจ 
วัดอุณหภูมิทั้งหมด 6 จุด ซึ่งในแตละจุดจะวัดสูงจากพื้น 150 
เซนติเมตร และยังติดตั้งหัววัดความชื้นสัมพัทธ 1 จุด สูงจาก
พื้น 150 เซนติเมตรเชนกัน โดยอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิจะ
เชื่อมตออยูกับเครื่องบันทึกขอมูลอัตโนมัติ (Data Logger) 

เพื่อทําการตรวจวัดอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไปทุกๆ 5 นาที

นอกจากนั้นยังติดตั้งเครื่องวิเคราะหคุณภาพไฟฟา (Power 
Analyzer) และเครื่องวัดสัญญาณไฟฟา (Oscilloscope) เพื่อ
ทําการตรวจวัดคา กระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา กําลังไฟฟา 
สัญญาณไฟฟารูป Sine และ กระแสไฟฟาขณะเริ่มตนทํางาน 
(Starting Current)  การตรวจวัดตัวแปรที่เกี่ยวของตาง แสดง
ดังตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 ตัวแปรที่ทําการตรวจวัดในระบบตนแบบ ฯ 
ตัวแปรที่ทําการตรวจวัด สัญลักษณ 
กระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย (A) Ipv 
แรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย (V)  Vpv 
กําลังไฟฟาท่ีเซลลแสงอาทิตยผลิตได (W)  Ppv 
กําลังไฟฟาท่ีประจุลงแบตเตอรี่ (W) Pbat 
กระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ (A) Ib 
แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ (V) Vb 
กระแสไฟฟาของมอเตอรพัดลม (A) Im 
แรงดันไฟฟาของมอเตอรพัดลม (V) Vm 
กระแสไฟฟาของปมไอน้ําความดันสูง (A) Ip 
แรงดันไฟฟาของปมไอน้ําความดันสูง (V) Vp 
อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ยบริเวณพื้นที่ปรับอากาศ (O C) Ta_in 
อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ยบริเวณพื้นที่ไมไดปรับอากาศ (O C) Ta_out 
อุณหภูมิอากาศบริเวณพื้นที่ปรับอากาศตําแหนงท่ี 1-6 (O C) T1-T6

ความชื้นสัมพัทธของพื้นที่ปรับอากาศ (%) RHin 
ความชื้นสัมพัทธของพื้นที่ท่ีไมไดปรับอากาศ (%) RHout 
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วิธีการประเมินสมรรถนะของระบบตนแบบพัดลมไอน้ํา
พลังงานรังสีอาทิตย 
 การประเมินสมรรถนะของระบบตนแบบสามารถ

แบงการประเมินไดเปนสองแบบ ประกอบดวย การประเมิน
ทางดานไฟฟาที่ระบบเซลลแสงอาทิตยผลิตไดและจายใหกับ

อุปกรณประกอบรวม และการประเมินความสามารถในการ
ปรับอากาศบริเวณพื้นที่ปรับอากาศ  ซึ่งการประเมินทางดาน
ไฟฟาของระบบตนแบบนั้น ระบบตนแบบจะถูกประเมินโดย
การหาความเปนไปไดในการจายไฟฟาใหกับระบบตนแบบซึ่ง

ในระบบตนแบบมีอุปกรณที่ตองการไฟฟาหลักประกอบดวย  
พัดลมไอน้ํา  และปมน้ําความดันสูง  ซึ่งจะวัดพลังงานไฟฟาที่
จายใหกับอุปกรณทั้งสอง  เพื่อที่จะหาความเปนไปไดและความ
ตอเนื่องในการจายกระแสไฟฟาใหกับอุปกรณตาง ๆ ของ
เครื่องแปลงกระแสไฟฟา นอกจากการประเมินทางดาน
พลังงานไฟฟาของระบบตนแบบแลว อุปกรณหลักแตละชนิดก็
จะถูกประเมินประสิทธิภาพดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
พลังงานไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได  
             เซลลแสงอาทิตยทําหนาที่ เปลี่ยนพลังงานรังสี
อาทิตยเปนพลังงานไฟฟา  ไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได
เปนไฟฟากระแสตรง  ซึ่งพลังงานไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิต
ไดสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 1 (นิพนธ และ วัฒนพงษ, 
2544; Achitpon และ คณะ, 2006)  

 
pv pv pvtE I V=  (1) 

pvE   คือ พลังงานไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได (kWh) 
pvI   คือ กระแสไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได (A) 
pvV   คือ แรงดันไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตได(V) 

t     คือ เวลาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟา (h) 
 
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 
 เครื่องแปลงกระแสไฟฟาทําหนาที่แปลงไฟฟา

กระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับจายใหกับพัดลมและปมไอน้ํา

ความดันสูง  พลังงานไฟฟากระแสสลับที่ผลิตไดจากเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟา (Achitpon และ คณะ, 2006; Kritwiput 
และ คณะ, 2007) สามารถคํานวณไดจากสมการที 2 
                                         

cosinv inv invE I V tφ=       (2) 
invE   คือ พลังงานไฟฟาที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟาผลิตได  

  (kWh) 
invI    คือ กระแสไฟฟาที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟาผลิตได (A) 
invV    คือ แรงดันไฟฟาที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟาผลิตได (V) 

cosφ   คือ Power factor ของเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 
t         คือ เวลาที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟาทํางาน (h) 

สมรรถนะการทําความเย็นของระบบพัดลมไอน้ําพลังงาน
รังสีอาทิตย 
 สมรรถนะของระบบทําความเย็นโดยการระเหย

ทั่วไปแลวจะแสดงอยูในรูปของประสิทธิภาพอิ่มตัว (Saturating 
Efficiency,Esat) (นิพนธ และ ศิริชัย, 2004) ซึ่งเปนอัตราสวน
ระหวางอุณหภูมิของระบบที่ลดไดจริงตออุณหภูมิที่ลดไดสูงสุด

ตามทฤษฎี สําหรับในกรณีของ Direct Evaporative Cooling 
ซึ่งเปนแบบที่ใชในการวิจัยนี้จากคําจํากัดความของสมรรถนะ

ของระบบทําความเย็นแบบระเหย อุณหภูมิที่ลดไดจริงก็คือ 
ผลตางของอุณหภูมิกอนเขาและหลังจากผานระบบ สวน

อุณหภูมิที่ลดไดสูงสุดคือ ผลตางของอุณหภูมิกระเปาะแหงและ
อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศกอนเขาระบบดังนั้น

สมรรถนะของระบบสามารถเขียนไดดังแสดงในสมการที่ 3 
_

_

_ a in
sat

a out wbin

Ta out T
E

T T
−

=
−          (3) 

  Ta_out  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงที่เขาพัดลม (o c) 
  Ta_in    คือ อุณหภูมิของพื้นที่ปรับอากาศ (o c) 
  Twb,in  คือ อุณหภูมิกระเปาะเปยกอากาศกอนเขาเครื่อง (o c) 
  
อัตราการทําความเย็นโดยการระเหยของระบบตนแบบ 
 ในการหาอัตราการทําความเย็นโดยการระเหยของ

ระบบตนแบบจะหาไดจากปริมาณความรอนที่อากาศคายความ

รอนเพ่ือใชในการระเหยน้ําแทนดวยคา Qeva มีหนวยเปน 
(BTU/h) (นิพนธ และ ศิริชัย, 2003) แสดงในสมการที่ 4 

 
Qeva  =  1.1cfm(Ta_out-Ta_in)     (4) 

Qeva     คือ  อัตราการทําความเย็นโดยการระเหย (Btu/h) 
cfm     คือ  อัตราการไหลของอากาศ (ft3/min) 
1.1     คือ  คาคงที่คํานวณจาก [(60 min/hr)(0.244 Btu/ 
Ib.oF)] / (13.34  ft3 / Ib) 
0.244  คือ   คาความรอนจําเพาะของอากาศ (Btu/Ib.oF) 
13.34  คือ   ปริมาตรจําเพาะของอากาศ (ft3/Ib) 
 
ผลการประเมินระบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตย 
 ผลการประเมินระบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสี

อาทิตยสามารถจําแนกออกเปนสองสวน ประกอบดวย ผลการ
ประเมินทางดานไฟฟาที่จายใหกับระบบตนแบบ ฯ  และ ผล
การประเมินความสามารถในการปรับอากาศบริเวณพื้นที่ปรับ

อากาศของระบบ ฯ  
 
ผลการประเมินทางดานพลังงานไฟฟาที่จายใหกับระบบ
ตนแบบ ฯ 
         พลังงานไฟฟาเฉลี่ยที่แผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไดมี

คาเทากับ 2.12 kWh/day พลังงานไฟฟาที่ประจุลงแบตเตอรี่
เฉลี่ยมีคาเทากับ 1.93 kWh/day มีการสูญเสียพลังงานไฟฟา
ในเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่เฉลี่ย 0.19 kWh/day  ดัง
แสดงในรูปที่ 4 
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  รูปที่ 4 กําลังไฟฟาที่แผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไดและกําลังไฟฟาที่ประจลุงแบตเตอรี ่
 

 ระบบตนแบบ ฯ มีอุปกรณที่ตองใชพลังงานไฟฟาประกอบดวย ปมความดันสูง และพัดลมไอน้ํา จากการทดสอบพบวา ระบบ
ตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยตองการใชไฟฟาวันละ 3.38 kWh/day โดยระบบทํางานตั้งแตเวลา 9.30 – 15.30 น. เปนเวลา 
6 ชั่วโมงตอวัน ปริมาณกําลังไฟฟาที่ใชในปมไอน้ําความดันสูงและพัดลมไอน้ําแสดงดังรูป 5 และรูปที่ 6 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

    รูปที่ 5 กําลังไฟฟาที่ปมความดันสูงใชตลอดชวงการเดินระบบ 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   รูปที่ 6 กําลังไฟฟาที่พัดลมไอน้าํใชตลอดชวงการเดินระบบ ฯ 

 
    จากรูป 5 และรูปที่ 6 กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ปมความดันสูงใชมีคาเทากับ 368 W และกําลังไฟฟาเฉลี่ยที่พัดลมไอน้ําใชมีคา

เทากับ 172 W กําลังไฟฟารวมทั้งหมดที่ใชในระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยเทากับ 540 W ดังแสดงในรูปที่ 7   
 



 
Naresuan University Journal 2010; 18(1)  45 
               

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 กําลังไฟฟาทั้งหมดที่ใชในระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตย 
 

 กําลังไฟฟารวมทั้งหมดที่จายใหกับปมไอน้ําความ

ดันสูงและพัดลมไอน้ํา ของระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงาน
รังสีอาทิตยเพื่อใชในการเดินระบบมีคาเทากับ 538W ซึ่งระบบ
เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตไฟฟาและจายใหกับพัดลมไอน้ํา

และปมไอน้ําความดันสูงของระบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสี

อาทิตยไดอยางเพียงพอ 
 
ผลการวิจัยเกี่ยวกับการปรับอากาศบริเวณพื้นที่เปาหมาย        
 พื้นที่ปรับอากาศโดยระบบตนแบบพัดลมไอน้ํา

พลังงานรังสีอาทิตยครอบคลุมพื้นที่ 25 ตารางเมตร จากการ
ทดสอบระบบพบวาอุณหภูมิอากาศบริเวณพื้นที่ปรับอากาศมี

อุณหภูมิลดลง โดยในการทดสอบไดติดตั้งหัววัดอุณหภูมิ
ทั้งหมด 6 จุด ในแตละจุดติดตั้งสูงกวาพื้นประมาณ 150 
เซนติเมตร (ดังแสดงในรูปที่ 3) ซึ่งพื้นที่ปรับอากาศเปนราน
กาแฟมีคนเขามานั่งรับประทานเครื่องดื่มเปนประจํา ซึ่ง
อุณหภูมิ ณ ตําแหนงตาง ๆ ที่ระบบสามารถปรับลดอุณหภูมิลง
ไดเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของพ้ืนที่ที่ไมไดปรับอากาศ แสดง
ดังตอไปนี้  

 

 
รูปที่ 8 อุณหภูมิภายในบริเวณพื้นที่ปรับอากาศ 

 
 จากรูปที่ 8 พบวาอุณหภูมิในตําแหนงที่ 3 และ ตําแหนงที่ 4 ลดลงมากที่สุดเนื่องจากเปนตําแหนงตรงกลางบริเวณที่ไอน้ําตก
มากที่สุดจึงทําใหเกิดการระเหยมากมีผลทําใหอุณหภูมิลดลงมากกวาจุดอื่น เมื่อนําอุณหภูมิทั้ง 6 จุดมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยอุณหภูมิของ
พื้นที่ปรับอากาศ (Ta_in) เปรียบเทียบกับอุณหภูมิของพื้นที่ที่ไมไดปรับอากาศ (Ta_out) ตลอดทั้งวัน แสดงดังรูปที่ 8  
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  รูปที่ 9 เปรียบเทยีบอุณหภูมิบริเวณพื้นที่ปรับอากาศกบัอุณหภูมิพื้นที่ที่ไมปรับอากาศ 

 
 รูปที่  9 แสดงอุณหภูมิ ของพื้ นที่ ปรั บอากาศ 
(Ta_in) เปรียบเทียบกับอุณหภูมิของพื้นที่ที่ไมไดปรับอากาศ 
(Ta_out) ตลอดทั้ งวันขณะที่ ระบบตนแบบพัดลมไอน้ํ า

พลังงานรังสีอาทิตยทํางานพบวาอุณหภูมิบริเวณพื้นที่ปรับ

อากาศมีคานอยกวาอุณหภูมิของพื้นที่ที่ไมไดปรับอากาศเฉลี่ย

ตลอดทั้งวันเทากับ 1.17 o C จากผลการทดลองพบวาอุณหภูมิ
ที่ระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยสามารถปรบัลด

อุณหภูมิลงไดนอยมากเนื่องจากบริเวณพื้นที่ปรับอากาศเปน

พื้นที่โลงอากาศถายเทสะดวก ดังนั้นเมื่อความรอนแฝงบริเวณ
พื้นที่ปรับอากาศถูกถายเทออกไปโดยการระเหยโมเลกุลของน้ํา

ในขณะเดี่ยวกันความรอนบริเวณพื้นที่รอบๆ ก็จะเขามาแทนที่
จึงสงผลใหอุณหภูมิบริเวณพื้นที่ปรับอากาศลดลงนอย  นอก 
จากอุณหภูมิที่มีผลตอความสบายของมนุษยอีกตัวแปรหนึ่งที่มี

ความสําคัญคือความชื้นสัมพัทธของอากาศ บริเวณพื้นที่ปรับ
อากาศของระบบตนแบบไดทําการวัดความชื้นสัมพัทธเทียบกับ

ความชื้นสัมพัทธบริเวณพื้นที่ที่ไมไดปรับอากาศแสดงดังรูป 9 
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            รูปที่ 10 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธของอากาศบรเิวณปรับอากาศกับพื้นที่ทีไ่มไดปรับอากาศ 
 
 รูปที่ 10 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธของอากาศ
เฉลี่ยบริเวณพื้นที่ปรับอากาศดวยระบบตนแบบพัดลมไอน้ํา

พลังงานรังสีอาทิตย มีคาสูงกวาความชื้นสัมพัทธของพื้นที่ที่

ไมไดปรับอากาศ เทากับ 5.56 % และความชื้นของอากาศมีคา
ลดลงเรื่อย ๆ ตลอดทั้งวันเปนผลจากความรอนแฝงเพิ่มขึ้น
เพราะความรอนจากรังสีดวงอาทิตยในเวลากลางวัน สงผลให
ไอน้ําระเหยไดเร็วมากขึ้นปริมาณไอน้ําในอากาศจึงลดนอยลง  
จากการวิเคราะหอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ

แวดลอมบริเวณพื้นที่ปรับอากาศพบวา  อุณหภูมิอากาศลดลง

นอยมาก  แตความชื้นสัมพัทธมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นเปนผลจาก
ไอน้ําที่ระบบปลอยออกมา แตอยางไรก็ตามคนที่เขาไปอยู
บริเวณพื้นที่ปรับอากาศจะรูสึกเย็นสบายและสดชื้นเนื่องจาก 
โมเลกุลของไอน้ําที่ระบบตนแบบปลอยออกมาสัมผัสกับ

ผิวหนังของคนแลวเกิดการระเหยดึงเอาความรอนสัมผัสบริเวณ

ผิวหนังของคนออกไปดวย  ดังนั้นคนจึงรูสึกสดชื่นและเย็น
สบาย สําหรับระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยมี
ประสิทธิภาพการปรับอากาศโดยการระเหยสามารถแสดงดังรูป

ที่ 11   



 
Naresuan University Journal 2010; 18(1)  47 
               

 

0

10

20

30

40

50

60

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

เวลาในการทํางานของระบบ

ป
ร
ะ
ส
ทิ
ธ
ิภ
า
พ
ก
า
ร
ทํ
า
ค
ว
า
ม
เย็
น
  (

%)

0
2,000
4,000
6,000
8,000
10,000
12,000
14,000
16,000
18,000
20,000

อ
ัต
ร
า
ก
า
ร
ทํ
า
ค
ว
า
ม
เย็
น
 (B

TU
/h

)

Esat Qeva

 
 

            รูปที่ 11 ประสิทธิภาพและความสามารถในการทําความเย็นตอเวลาของระบบตนแบบ 
 
 รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพ
การทําความเย็นโดยการระเหยกับอัตราในการทําความเย็น 
พบวา ประสิทธิภาพของระบบทําความเย็นแบบระเหยแปรผัน
ตรงกับอัตราการทําความเย็น (อัตราการทําความเย็นหมายถึง 
อัตราพลังงานความรอนที่ทําใหไอน้ําของพัดลมไอน้ําระเหย  
ในกระบวนการระเหยนั้นก็จะนําความรอนแฝงบริเวณพื้นที่ปรบั

อากาศไปดวยสงผลใหอุณหภูมิของอากาศเย็นลง) ซึ่งอัตราการ
ทําความเย็นจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิของพื้นที่ปรับอากาศที่

สามารถทําใหลดลงได และ อัตราลม (cfm) ของพัดลมไอน้ํา 
จากการทดสอบระบบตนแบบพบวา ระบบ ฯ มีประสิทธิภาพ
เฉลี่ย 19.14% และอัตราการทําความเย็นเฉลี่ยของระบบ
ตนแบบเทากับ 8,891 Btu/h ความสามารถในการทําความ

เย็นตลอดทั้งวันเทากับ 58,110 Btu/day   
 

สรุปผลการทดลอง 
 

 แผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชในระบบพัดลมไอน้ํา

พลังงานรังสีอาทิตยเปนชนิดอะมอรฟสชิลิคอนมีประสิทธิภาพ  
7.20 เปอรเซ็นต  เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่มี 
ประสิทธิภาพ 90.73 เปอรเซ็นต  และประสิทธิภาพของเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟาเทากับ 78.32 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพที่
กลาวมาเบื้องตนเปนประสิทธิภาพของอุปกรณที่ประกอบรวม

ในระบบตนแบบพัดลมไอน้ําพลังงานรังสีอาทิตยในสวนของ

การเปลี่ยนพลังงานรังสีอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาเพื่อจาย

ใหกับระบบตนแบบ ฯ ซึ่งระบบตนแบบมีอุปกรณที่ตองใช
ไฟฟา คือ พัดลมไอน้ํา และ ปมความดันสูง กําลังไฟฟาที่ใชใน
พัดลมไอน้ํามีกําลังไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 380 W พัดลมไอน้ําใช
กําลังไฟฟาเทากับ 170 W กําลังไฟฟารวมของระบบเทากับ 
550Wและระบบตนแบบใชพลังงานไฟฟารวมตลอดการทาํงาน

ของระบบเทากับ 3.38 KWh/day หรือเทากับ 0.56 kWh ตอ
การทํางานของระบบตนแบบ 1 ชั่วโมง  การประยุกต ใชเซลล

แสงอาทิตยสําหรับระบบพัดลมไอน้ําสามารถทําไดซึ่งผลจาก

การทดสอบระบบตนแบบ ฯ  พบวา  บริเวณพื้นที่ที่ปรับอากาศ
ดวยพัดลมไอน้ํ าพลังงานรังสีอาทิตยซึ่ งคลอบคลุมพื้นที่

ประมาณ 25 ตารางเมตร มีอุณหภูมิลดลงเฉลี่ยอยูที่ 1.17 o C 
นอยกวาพื้นที่ที่ไมไดปรับอากาศแตในกรณีกลับกันความชื้น

สัมพัทธซึ่งเปนอีกตัวแปรหนึ่งที่มีความสําคัญตอความสบาย

ของมนุษยนั้นมีคาสูงขึ้นกวาบริเวณพื้นที่ที่ไมไดปรับอากาศ

เฉลี่ยอยูที่ 5.56 % และประสิทธิภาพของการทําความเย็นดวย
การระเหยของระบบตนแบบมีคาเทากับ 19.14% อัตราในการ
ทําความเย็นเฉลี่ยตลอดทั้งวันมีคาเทากับ 8,891 Btu/h  ความ 
สามารถในการทําความเย็นตลอดทั้งวันเทากับ  58,110 Btu 
/day  และอัตราการใชพลังงานไฟฟาตอพลังงานความเย็นที่ใช
ในการระเหยเทากับ  5.03 kWhcooling / kWhelectric  
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