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บทคดัยอ 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือวานสี่ทิศ และบอนสี  โดยการนําชิ้นสวนเนื้อเย่ือหัววานสี่ทิศมาทําการฟอกฆาเชื้อดวยสารละลายคลอรอกซความ 

เขมขน 10 เปอรเซน็ต ระยะเวลา 10 นาที ตามดวยคลอรอกซความเขมขน 20 เปอรเซ็นต  ระยะเวลา 5 นาที สามารถทําใหชิ้นสวนเนือ้เย่ือวาน 
สีท่ศิปลอดเชือ้มากทีสุ่ด 85.71 เปอรเซ็นต หลงัจากนัน้นําชิน้สวนเนือ้เย่ือหวัวานสีท่ศิทีป่ลอดเชือ้มาเพาะเลีย้งบนสูตรอาหาร MS (Murashige 
and Skoog, 1962) ดัดแปลง ที่เติม Naphthalene acetic acid (NAA) ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ N6 - benzyl adenine 
(BA) ความเขมขน 0.5, 0.75, และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เติม BA ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ NAA ความเขมขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดไดดีที่สุด และรากไดในเวลา 6 สัปดาห การยายออกปลูกใน 
สภาพโรงเรือน มีอัตราการรอดชีวิตถึง 80 เปอรเซ็นต สวนการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือใบออนบอนสี โดยนําเนื้อเย่ือใบออนมาทําการฟอกฆาดวย 
สารละลายคลอรอกซความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 10 นาที ตามดวยสารละลายคลอรอกซความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 5 
นาที พบวาชิ้นเนื้อเยื่อปลอดเชื้อ และรอดตาย 90 เปอรเซ็นต เมื่อนําชิ้นสวนที่ไดมาทําการเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลงที่เติม BA 
ความเขมขน 0.1, 0.5 และ 1 มิลลกิรัมตอลิตร และ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เติม BA ความ 
เขมขน 0.5 มลิลกิรมัตอลติร รวมกบั NAA ความเขมขน 2 มลิลกิรมัตอลติร สามารถชกันาํใหเกดิยอดเฉลีย่สงูทีส่ดุ 12.0 ยอด ตอชิน้สวนพชืเริม่ตน 
เมือ่เพาะเลีย้งเปนเวลา 6 สัปดาห สามารถชักนําใหเกิดยอดบอนส ีและรากได การยายปลูกสูโรงเรือน โดยใชวัสดุ ดินรวน: ทราย: ขุยมะพราว 
ในอัตราสวน 1: 1: 1 แลวควบคุมความชื้นในระยะแรก การยายออกปลูกในสภาพโรงเรือน มีอัตราการรอดชีวิตถึง 80 เปอรเซ็นต 

คําสําคัญ: การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  วานสี่ทิศ  บอนสี NAA  BA 

Abstract 
In vitro culture of to be Hippeastrum johnsonnii Bury. and Caladium bicolov Vent. The bulbscales explants were surface sterilize 

with clorox 10 percent for 10 min followed by clorox 20 percent 5 min, explants were 85.71 percent free from contamination. The 
sterilized bulbscales explants were culture on modified MS medium supplemented with Naphthalenecetic acid (NAA) at concentration 
of 1.0 mg/l. with N6-benzyl adenine (BA) at 0.5, 0.7, and 2 mg/l. The results showed that modified MS medium concentration BA 
1.0 mg/l and NAA 2.0 mg/l were the best for induction shoots and plantlets with 6 weeks and grow well under environment with 
heights percentage of 80. In vitro culture of Caladium bicolor young leaf explants  were sterilize with clorox 10 percent for 10 min 
to be followed by clorox 5 percent for 5 min resulted in success 80 percent. The sterilized young leaf explants were culture on 
modified MS medium supplemented with BA of the concentration 0.1,0.5,1.0 mg/l. and NAA 2 mg/l. The result showed that 
modified MS medium concentration of BA 0.5 mg/l with NAA 2 mg/l was the best for induction mean number of shoot averaged 
of 12 shoot per explants. Plantlets transferred to greenhouse condition at for 6 weeks of culture period were found to be 80 percent 
survival. 
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บทนํา 

ปจจุบันไมดอกไมประดับมีความจําเปนตอชีวิตความ 
เปนอยูของมนุษยมากข้ึน ในการจัดตกแตงประดับจาน 
อาหาร โตะอาหารในภตัตาคารตางๆ จงึเห็นไดวา การผลิต 
ไมดอกไมประดับเพื่อการคานับวันจะมีความสําคัญทาง 
เศรษฐกิจของประเทศมากข้ึนมีมูลคาของผลิตภัณฑสูง 
เทาเทียมกับผลิตผลทางการเกษตรชนิดอ่ืนๆ และเปน 
แหลงวัตถุดิบท่ีทําใหเกิดอุตสาหกรรมตางๆ ยังกอใหเกิด 
อุตสาหกรรมการทองเทีย่วและไมดอกไมประดบัสามารถสง 
เปนสนิคาออกของประเทศไทยไดอีกดวย(Anuntalabhochai 
et al., 2007) 

วานสี่ทิศเปนไมดอกประเภทหัวชนิด true bulb อยูใน 
สกุล Hippeastrum วงศ Amaryllidaceae วานสี่ทิศมีถ่ิน 
กําเนิดในเขตรอนและก่ึงรอนของทวีปอเมริกา มีประมาณ 
80 ชนิดดวยกัน แตจากการปรับปรุงพันธุในตางประเทศ 
สามารถสรางพันธุใหมๆ ข้ึนมามากมาย ซึ่งมีลักษณะขนาด 
ตนและสีของดอกแตกตางกันไป มีท้ังพันธุท่ีมีกลีบดอก 
ชั้นเดียว และดอกซอนจึงไดรับความนิยมอยางแพรหลาย 
พันธุท่ีนิยมปลูกกันท่ัวไปโดยเฉพาะในแถบภาคเหนือของ 
ประเทศไทย มีสีของดอกสี่สีคือ ขาวขีดแดง สม ชมพู 
และแดง การใชประโยชนของวานสี่ทิศดังกลาวยังจํากัด 
อยูเพียงการใชเปนไมประดับสนามและไมประดับกระถาง 
(Huxley, 1992) ในตลาดโลกมีวานสี่ทิศเปนไมตัดดอก
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ประเภทหัวอยูใน 10 อันดบั ปจจุบนัผูปลกูเลีย้งวานสีทิ่ศใน 
ประเทศไทยขยายวงเพิ่มมากขึ้นทําใหมีความตองการวาน 
สี่ทิศเพิ่มมากข้ึนตามไปดวย ดังจะเห็นไดวามีการนําเขาหัว 
พันธุวานสี่ทิศจากตางประเทศเปนปริมาณมากเพื่อนํามา 
เพาะเลีย้งเปนการคาทําใหสญูเสยีเงนิตราออกนอกประเทศ 
มาก สวนบอนสีเปนไมประดบัท่ีมีความสวยงามโดยเฉพาะ 
ใบท่ีมีรูปทรง และสีสันสวยงามแปลกตาจนไดชื่อวาเปน 
“ราชนิีแหงไมใบ” เปนพชืในวงศ Araceae สกุล Caladium 
มีถ่ินกําเนิดแถบทวีปอเมริกาใต และประเทศในเขตรอน 
ท่ัวไป การผลิตบอนสีเพื่อการสงออกโดยมีการสงออก 
หัวบอนสีและตนมีรายไดเขาประเทศไมต่ํากวา 5.4 ลาน 
บาท สงออกประเทศญี่ปุนมากท่ีสุดถึง 80 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้ ยังสงไปมาเลเซีย สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย 
อินโดนีเซีย เปนตน บอนสีจึงเปนสินคาเกษตรท่ีนาสนใจ 
อีกชนิดหนึ่ง ซึ่งมีความแพรหลายและเปนท่ีนิยมมากขึ้น 
เร่ือยๆ อีกท้ังมีตลาดรองรับในตางประเทศคอนขางมาก 
การแขงขันนอย เปนไมดอกไมประดับท่ีอาจจะสรางรายได 
ใหกับเกษตรกรไทยไดไมนอยในอนาคต แตพบปญหาใน 
การเพาะเลี้ยงท่ีเกิดจากโรคราเม็ดผักกาดท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Sclerotrium rolfsii ทําใหบริเวณรากถูกทําลาย เนื้อเย่ือ 
เกิดเปนสีน้ําตาล และตาย และโรคโคนเนาเกิดจากเชื้อ 
Fusarium sp. เชื้อจะเขาทําลายทอน้ําทออาหารทําใหตน 
พืชแหงตาย (พัฒน, 2549) 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญ 
เติบโตท่ีมีตอการเพิ่มปริมาณยอดของวานสีทิ่ศ และบอนสี 
โดยใชสารควบคมุการเจริญเตบิโตในกลุมของไซโตไคนนิชนดิ 
BA ความเขมขนตางๆ เนื่องจาก BA เปนสารควบคุมการ 
เจริญเตบิโตในกลุมไซโตไคนนิท่ีมีคณุสมบตักิระตุนการแบง 
เซลลและเปลี่ยนแปลงรูปรางของเซลลโดยมีบทบาทสง 
เสริม การสังเคราะห RNA และโปรตีนท่ีเก่ียวของกับการ 
แบงเซลลจึงมีผลใหเพิ่มปริมาณยอด (Taiz and Zeiger, 
2002) โดยการทดลองของ Corr (1993) รายงานวาการ 
เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเพิ่ม 
ปริมาณยอดคาลลาลลิลีไ่ดจํานวนมาก Norton และ Skiruin 
(2001) ศึกษาการขยายพันธุองุนโดยนําชิ้นสวนตาขางมา 
เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 0.9 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวา สามารถสรางยอดจากตาขางได 
จํานวนมาก และผลของออกซินชนิด NAA ซึ่งเปนสาร 
ควบคมุการเจริญเตบิโตในกลุมออกซนิท่ีมีผลกระตุนใหเกิด 
ราก โดยชักนําใหเนื้อเย่ือทออาหาร แคมเบียม และพิทของ 
ลําตน เกิดเปนจุดกําเนิดราก และเจริญเติบโตเปนรากได 
(Hopkins, 1999) โดย Yamamoto และ Mutsumoto 
(1988) รายงานวา สูตรอาหาร MS ท่ีมีความเขมขนของ 
NAA 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดรากได 
จากยอดของบัวหลวง

อุปกรณ และวิธีการ 

การฟอกฆาเชื้อเนื้อเยื่อสวนหัววานสี่ทิศ และใบออน 
บอนส ี 

นาํชิน้สวนหัววานสีทิ่ศมาฟอกฆาเชือ้ดวยสารละลายคลอรอกซ 
ความเขมขน 10, 15, 20, 30 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 10 
นาที และสารละลายคลอรอกซ ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 10 นาที ตามดวยสารละลายคลอรอกซความเขม 
ขน 20 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 5 นาที และใบออนบอนสีมา 
ฟอกฆาเชือ้ดวยสารละลายคลอรอกซ ความเขมขน 5, 10, 
15, 20 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 10 นาที และสารละลาย 
คลอรอกซ ความเขมขน 10 เปอรเซน็ต ระยะเวลา 10 นาที 
ตามดวยสารละลายคลอรอกซ ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 5 นาที เติม Tween 20 ประมาณ 1- 2 หยด 
หลงัจากนัน้ลางดวยน้ํากลั่นท่ีนึ่งฆาเชือ้แลว 3 คร้ัง ตัดใหได 
ขนาด 1 x 1 เซนตเิมตร แลวนํามาเพาะเลีย้งบนสูตรอาหาร 
MS (Murashige and Skoog, 1962) ท่ีไมเติมสารควบคุม 
การเจริญเติบโต เติมน้ําตาลทราย 30 กรัมตอลิตร และผง 
วุน 8 กรัมตอลิตร ทําการทดลอง 10 ซ้ํา แลวนํามาเพาะ 
เลี้ยงในสภาพไดรับความเขมแสง 3,000 ลักซ นาน 16 
ชั่วโมงตอวัน อุณหภูมิ 25  2 องศาเซลเซียส วางแผน 
ทดลองแบบสุ มสมบูรณ (Completely Randomized 
Design; CRD) เปนเวลา 1 สัปดาห เพื่อศึกษาเปอรเซ็นต 
การปนเปอนของเชื้อจุลลินทรีย และอัตราการรอดชีวิต 

การศึกษาสตูรอาหารทีเ่หมาะสมตอการชักนาํใหเกดิยอด 
จากช้ินสวนหัววานสี่ทิศ และใบออนบอนส ี

นําชิ้ นสวนหัววานสี่ ทิศท่ี ไดจากการฟอกฆาเชื้ อมา 
เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ท่ีเติมสารควบคุม 
การเจริญเติบโต Naphthalene acetic acid (NAA) ความ 
เขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ N6 - benzyl adenine 
(BA) 0.5, 0.75 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ทําการทดลอง 
10 ซ้ํา แลวนํามาเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับความเขมแสง 
3,000 ลักซ นาน 16 ชั่วโมงตอวัน อุณหภูมิ 25   2 องศา 
เซลเซียส เปนเวลา 6 สัปดาห วางแผนทดลองแบบสุม 
สมบูรณ โดยทําการบันทึกจํานวนยอด ความยาวยอด, 
จําวนใบ และจํานวนราก ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
ดวย Duncan’s multiple test 

นําชิ้นสวนใบออนบอนสีท่ีไดจากการฟอกฆาเชื้ อมา 
เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ท่ีเติมสารควบคุม 
การเจริญเติบโต BA ความเขมขน 0,0.1,0.5,1 มิลลิกรัม 
ตอลิตร และ NAA ความเขมขัน 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
ทําการทดลอง 10 ซ้ํา แลวนํามาเพาะเลี้ยงในสภาพไดรับ 
ความเขมแสง 3,000 ลกัซ นาน 16 ชัว่โมงตอวัน อุณหภูมิ 
25   2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 สัปดาห วางแผน 
ทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยทําการบันทึกจํานวนยอด 
ความยาวยอด, จําวนใบ  และจํานวนราก ทําการวิเคราะห 
ขอมูลทางสถิติดวย Duncan’s multiple test 

การศึกษาการปรับสภาพตนออนออกปลูก 
นําตนออนของวานสี่ทิศ และบอนสี ท่ีไดจากการเพิ่ม 

ปริมาณในสภาพปลอดเชื้อมาปรับสภาพในอุณหภูมิหอง 
นาน 1 สัปดาหกอนยายปลูก หลังจากนั้นนํามายายปลูกใน 
วัสดุปลูกในกระถางท่ีประกอบดวย ดินรวน ทราย และขุย 

± 

± 

±
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มะพราว อัตราสวน 1:1:1 รดน้ําใหชุมแลวเอาใสในถุง 
พลาสติกใส มัดปากถุงเพื่อรักษาความชื้น เปนเวลานาน 3 
สัปดาห แลวคอยเจาะถุงใหเปนรูขนาด 1.5 นิ้ว ท้ิงไว 1 
สัปดาห จากนั้นเปดปากถุงไว 1 สัปดาหกอนการบันทึก 
ขอมูล 

ผลการศึกษา 

การฟอกฆาเชื้อเนื้อเยื่อสวนหัววานสี่ทิศ และใบออน 
บอนส ี 

การฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนหัววานสี่ทิศ พบวา สารละลาย 
คลอรอกซ ความเขมขน 10 เปอรเซน็ต ระยะเวลา 10 นาที 
ตามดวยสารละลายคลอรอกซ ความเขมขน 20 เปอรเซน็ต 

ระยะเวลา 5 นาที สามารถลดการปนเปอนไดถึง 85.71 
เปอรเซน็ต ลกัษณะชิน้สวนหัวเปนสเีขียว และสามารถเจริญ 
เติบโตตอไปได และสารละลายคลอรอกซความเขมขน 10 
เปอรเซ็นต ระยะเวลา 10 นาที ไมสามารถลดการปนเปอน 
เชือ้จลุินทรียได (ตารางท่ี 1, รูป 1 B และ C) สวนการฟอก 
ฆาเชื้อชิ้นสวนของใบออนบอนสี เม่ือฟอกฆาเชื้อดวยสาร 
ละลายคลอรอกซ ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 
10 นาที ตามดวยสารละลายคลอรอกซ ความเขมขน 5 
เปอรเซ็นต ระยะเวลา 5 นาที พบวาสามารถลดการปน 
เปอนถึง 90 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2) และความเขมขนของ 
สารละลายคลอรอกซ 20 และ 30 เปอรเซ็นต สามารถลด 
การปนเปอนไดแตเปอรเซ็นตการรอดชีวิตต่ํา (รูปท่ี 1 A) 

ตารางท่ี 1 ผลการฟอกฆาเชือ้ชิน้สวนหัววานสีท่ิศโดยใชสารละลายคลอรอกซ 

ตารางท่ี 2 ผลการฟอกฆาเชือ้ชิน้สวนใบออนบอนสโีดยใชสารละลายคลอรอกซ 
กรรมวิธี คลอรอกซ (เปอรเซ็นต) ระยะเวลา (นาที) การปลอดเชื้อ (เปอรเซ็นต) การรอดชีวิต (เปอรเซ็นต) 

1 5 10 70 40 
2 10 10 80 50 
3 15 10 80 0 
4 20 10 100 0 
5 10 และ 5 10 และ 5 90 90 

รูปท่ี 1 การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือวานสี่ทิศ และบอนสีในสภาพปลอดเชื้อ A: ชิ้นสวนเนื้อเย่ือใบออนบอนสีที่ตายเกิดจากการใชระดับ 
ความเขมขนของสารละลายคลอรอกซที่สงู B: ชิ้นสวนเนื้อเย่ือหวัวานสี่ทศิปนเปอนเชื้อรา C: ชิ้นสวนหวัวานสี่ทศิปนเปอนแบคทีเรีย 
D: ชิ้นสวนเนื้อเย่ือหัววานสี่ทิศที่เกิดยอดบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลงที่เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 
ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร E: ตนกลาที่เจริญเติบโตพรอมออกปลูก F: ตนกลาที่ยายออกปลูกลงวัสดุปลูก G: จํานวนยอด 
ออนบอนสีที่เกิดบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เติม BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 2 
มิลลิกรมัตอลิตร H: ตนทีส่มบรูณ แข็งแรงมีราก ลําตน และพรอมออกปลูก I: การนําตนที่สมบรณูยายออกปลูกลงวสัดุปลูก 

กรรมวิธี คลอรอกซ (เปอรเซ็นต) ระยะเวลา (นาที) การปลอดเชื้อ (เปอรเซ็นต) การรอดชีวิต (เปอรเซ็นต) 
1 10 10 0 0 
2 15 10 14.28 100 
3 20 10 57.15 100 
4 30 10 100 0 
5 10 และ 20 10 และ 5 85.71 85.71
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การศึกษาสตูรอาหารทีเ่หมาะสมตอการชักนาํใหเกดิยอด 
จากช้ินสวนหัววานสี่ทิศ และใบออนบอนส ี

นําชิ้นสวนหัววานสี่ทิศมาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS 
ดัดแปลง ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความ 
เขมขน เขมขน 0.5, 0.75, 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ 
NAA ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา สตูรอาหาร 
MS ดัดแปลงท่ีเติม BA รวมกับ NAA สามารถชักนําให 
เกิดยอดไดดีกวาสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติบสารควบคุมการ 
เจริญเติบโต และสูตรอาหาร MS ดัดแปลงท่ีเติม NAA 
ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BA ความเขม 

ขน 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดไดมี 
ปริมาณยอดเฉลี่ย 4 ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน (ตารางท่ี 
3, รูปท่ี 1 D) และการเพาะเลี้ยงใบออนบอนสีบนสูตร 
อาหาร MS ดัดแปลง ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BA ความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ 
NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาสูตรอาหาร 
MS ดัดแปลงท่ีเตมิ BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลติร 
รวมกับ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถ 
ชักนําใหเกิดยอดไดดีท่ีสุด โดยมีจํานวนยอดเฉลีย่ 12 ยอด 
ตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน (ตารางท่ี 4 รูปท่ี 1 G) 

ตารางท่ี 3 ผลการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือหัววานสี่ทิศบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตความเขมขนตางๆ เปน 
เวลา 6 สัปดาห 

กรรมวิธี 
BA 

(mg/l) 
NAA 

(mg/l) 
เปอรเซ็นตการ 

เกิดยอด 
คาเฉล่ียจํานวนยอด ตอ 

ชิ้นสวนพืชเริ่มตน 
ความสูง 
เฉลี่ย 

จํานวนใบ 
เฉลี่ย 

จํานวนราก 
เฉลี่ย 

1 0 0 0 0 a 0 a 0 a 0 a 

2 0.5 0 0 0 a 0 a 0 a 0 a 

3 0.75 0 20 1.4±0.24 b 3.8±0.37 b 1.8±0.37 b 0 a 

4 2 0 20 1.4±0.24 b 4.4±0.40 b 2.0±0.32 b 0 a 

5 0.5 1 20 2.6±0.40 c 5.8±0.49 c 2.0±0.32 b 2.4±0.5 b 

6 0.75 1 50 4.6±0.40 d 6.4±0.68 c 2.4±0.25 b 7.0±1.2 c 

7 2 1 80 5.0±0.32 d 8.6±0.51 d 2.4±0.40 b 6.6±0.9 c 

* วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม Duncan’s multiple test จะบอกถึงคาเฉลี่ย SE (standard error) ตามดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษ 
ที่เหมือนกันในคอลัมนจะใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p 0.05) 

± 
≤ 

ตารางท่ี 4 ผลการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือใบออนบอนสีบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตความเขมขนตางๆ เปน 
เวลา 6 สัปดาห 

กรรมวิธี 
BA 

(mg/l) 
NAA 

(mg/l) 
เปอรเซ็นต 

การเกิดยอด 
คาเฉลี่ยจํานวนยอด 
ตอชิ้นสวนพืชเริ่มตน 

ความสูงเฉลี่ย จํานวนใบเฉลี่ย จํานวนรากเฉล่ีย 

1 0 0 0 0 a 0 a 0 a 0 a 

2 0.1 0 0 0 a 0 a 0 a 0 a 

3 0.5 0 20 4.4±0.40 b 1.1±0.07 b 4.0±0.00 c 1.9±0.10 a 

4 1 0 50 5.1±2.21 b 1.9±0.66 c 3.0±0.36 c 5.5±0.26 a 

5 0.1 2 10 4.0±0.00 b 1.8±0.10 c 3.0±0.00 c 5.0±0.00 a 

6 0.5 2 60 12.0±1.28 c 1.6±0.15 c 8.9±1.59 b 7.9±0.50 b 

7 1 2 30 3.0±0.00 b 1.8±0.20 c 2.9±0.10 c 2.0±0.00 ab 

* วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม Duncan’s multiple test จะบอกถึงคาเฉลี่ย SE (standard error) ตามดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษ 
ที่เหมือนกันในคอลัมนจะใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p 0.05) 

± 
≤ 

การศึกษาการปรับสภาพตนออนออกปลูก 
จากการนําตนวานสี่ทิศ และบอนสีท่ีเกิดขึ้นใหมจาก 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือท่ีแข็งแรง และเกิดราก ปลูกลงดิน 
รวน ทราย และขุยมะพราว อัตราสวน 1 : 1: 1 ในสภาพโรง 
เรือน (greenhouse) เพือ่ศกึษาอัตราการรอดชวีติ (survival 
rate) เม่ือยายปลูกเปนเวลา 6 สัปดาห พบวาตนวานสี่ทิศ 
และบอนสีมีการเจริญเติบโตดี โดยมีการแตกของใบใหม 
เกิดขึ้น เม่ือเวลาผานไปไดประมาณ 1 สัปดาห ซึ่งชวงเวลา 
ท่ีใบใหมคลี่กางออกนั้น สังเกตพบการแตกออกของราก 
ใหมเกิดขึ้นดวย โดยวานสี่ทิศ และบอนสีมีอัตราการรอด 
ชีวิตสูงที่สุด 80 เปอรเซ็นต หลังจากยายเลี้ยงไปเปนเวลา 
6 สัปดาห (รูปท่ี 1 E, F, H และ I) 

สรุป และอภิปรายผลการศึกษา 

ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช ปญหาสําคัญท่ีพบ คือการ 
ฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนพืชท่ีจะนํามาเพาะเลี้ยงใหปราศจาก 
เชือ้จุลนิทรียนัน้ทําไดยาก เนือ่งจากในสภาพธรรมชาติสวน 
ตางๆ ของพืชจะมีเชื้อจุลินทรียติดอยู ไมวาจะเปนเชื้อรา 
หรือเชื้อแบคทีเรีย อันเปนตัวการสําคัญของการปนเปอน 
(contamination) เพื่อใหการฟอกฆาเชื้อมีประสิทธิภาพ 
เพิ่มมากข้ึนจึงไดนําสารเคมีเขามาชวยในการฟอกฆาเชื้อ 
โดยสารเคมีท่ีนิยมนํามาใชมากชนิดหนึ่งคือ คลอรอกซ 
(Clorox) เพราะเปนน้ํายาฆาเชื้อท่ีใชกันท่ัวไป ซึ่งเปนสาร 
ละลายท่ีมีสวนผสมของ โซเดียมไฮโปครอไรด (NaOHCl)
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(ประศาสตร, 2538) จึงไมเปนอันตรายตอรางกายมาก 
นัก แตการใชสารเคมีในการฟอกฆาเชื้อมักพบกับปญหา 
การตายของเนื้อเย่ือเม่ือใชสารที่มีความเขมขนมากเกินไป 
จากการศกึษาระดบัความเขมขนของสารละลายคลอรอกซที่ 
มีผลตอการฟอกฆาเชื้อของชิ้นสวนหัววานสี่ทิศ พบวาท่ี 
ความเขมขนของสารละลายคลอรอกซ 10 เปอรเซ็นต ชิ้น 
สวนหัวมีการปนเปอนจากเชื้อจุลินทรียท้ังหมด เนื่องจาก 
ความเขมขนไมเพียงพอตอการฟอกฆาเชื้อท่ีสารละลาย 
คลอรอกซความเขมขน 15 และ 20 เปอร เซ็นต  มี 
เปอรเซ็นตการปลอดเชื้อ 14.28 และ 57.15 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ จะเห็นไดวาเปอรเซ็นตการปนเปอนลดลงเม่ือ 
ความเขมขนของสารละลายคลอรอกซเพิ่มข้ึน แตอยางไร 
ก็ตามสารละลายคลอรอกซความเขมขนสูงข้ึ นท่ี 30 
เปอรเซ็นต พบวาชิ้นสวนหัวถูกทําลาย ทําใหหัวมีสีน้ําตาล 
และช้ําตายซึง่อาจเปนเพราะความเขมขนมากเกิน ดังนั้นใน 
การฟอกฆาเชื้ อชิ้นสวนหัววานสี่ ทิศ ควรใชสารละลาย 
คลอรอกซความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 10 นาที 
ตามดวยสารละลายคลอรอกซความเขมขน 20 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลา 5 นาที จงึไดผลดท่ีีสดุ สวนการศึกษาระดบัความ 
เขมขนของสารละลายคลอรอกซที่มีผลตอการฟอกฆาเชื้อ 
ของชิ้นสวนใบออนบอนสี พบวา ท่ีความเขมขนของสาร 
ละลายคลอรอกซ 10 เปอรเซน็ต มีอัตราการปลอดเชื้อ 80 
เปอรเซ็นต และอัตราการรอดชีวิต 50 เปอรเซ็นต สวนท่ี 
ความเขมขนของสารละลายคลอรอกซ 10 เปอรเซน็ต ระยะ 
เวลา 10 ตามดวย ความเขมขนของสารละลายคลอรอกซ 
5 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 5 นาที มีอัตราการปลอดเชื้อ 90 
เปอรเซ็นต และอัตราการรอดชีวิต 90 เปอรเซ็นต สวนท่ี 
ความเขมขนของสารละลายคลอรอกซ 5, 15 และ 20 
เปอรเซ็นต พบวา มีอัตราการปลอดเชื้อ 70, 80 และ 100 
เปอรเซ็นตตามลําดับ แตสวนใหญจะเกิดจากการปนเปอน 
เชื้อรา และตาย  สอดคลองกับงานวิจัยของอัศวิน (2553) 
พบวา การใชคลอรอกซ 10 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 10 นาที 
มีการบนเปอนเชื้อจุลินทรียสูงทําใหชิ้นเนื้อเย่ือไมสามารถ 
เจริญเติบโตตอไปได สวนท่ีความเขมขนของสารละลาย 
คลอรอกซท่ีสูงมีอัตราการปลอดเชื้อสูงแตอัตราการรอด 
ชีวิตต่ํา 

จากการศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนําให 
เกิดยอดของวานสี่ทิศ นําเนื้อเย่ือสวนหัวไปเพาะเลี้ยงบน 
สูตรอาหาร MS ดัดแปลง ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบ 
โต BA ความเขมขน 0.5, 0.75 และ 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
และ NAA ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ท้ังหมด 7 
สูตร นาน 6 สปัดาห พบวา อาหารท่ีไมเตมิสารควบคุมการ 
เจริญเติบโต พืชไมมีการตอบสนองตออาหารไมสามารถ 
ชักนําใหเกิดยอดได โดยสงผลใหชิ้นเนื้อเย่ือมีสีน้ําตาล 
และตายในท่ีสดุ สวนอาหารท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเตบิ 
โต BA และ NAA สามารถชักนําใหเกิดยอดได โดยนํามา 
เปรียบเทียบเปอรเซน็ตการเกิดยอดของสตูรอาหารท่ีสามารถ 
ชักนําใหเกิดยอดนั้น พบวาแตละระดับความเขมขนเกิด 
ยอดไมเทากัน สูตรอาหารท่ีสามารถชักนําใหเกิดยอดมาก 
ท่ีสดุ คอื BA ความเขมขน 2 มิลลกิรัมตอลติร รวมกับ NAA 

ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 80 เปอรเซ็นต 
อีกท้ังลักษณะท่ีไดมีความสมบูรณแข็งแรง มีการเจริญเติบ 
โตไดดี และมีปริมาณยอดท่ีเกิดข้ึนมากกวาระดับความ 
เขมขนอ่ืนๆ อาจเปนเพราะ BA เปนสารท่ีใชกระตุนการ 
เจริญเติบโตประเภท Cytokinin ซึ่งสามารถกระตุนใหเกิด 
การแบงเซลล การแตกยอดใหมได (Taiz and Zeiger, 
2002) สวน NAA เปนสารท่ีใชกระตุนการเจริญเติบโต 
ประเภท Auxin ซึ่งสามารถกระตุนใหเกิดการขยายเซลล 
และชักนําใหเกิดราก (Hopkins, 1999) โดยเม่ือนํามาใช 
รวมกัน จึงทําให BA และ NAA มีอิทธิพลตอการเจริญ 
เติบโตของวานสี่ทิศ สวนสูตรอาหารท่ีเหมาะสมตอการชัก 
นําใหเกิดยอดบอนสี โดยนําสวนใบออนไปเพาะเลี้ยงบน 
สูตรอาหาร MS ดัดแปลงท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบ 
โต BA ความเขมขน 0, 0.1, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
และ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลติร ท้ังหมด 7 สตูร 
นาน 6 สัปดาห พบวา สูตรอาหารท่ีไมเติมสารควบคุมการ 
เจริญเติบโต ไมสามารถชักนําเกิดยอดได ชิ้นเนื้อเย่ือซีด 
จางและแหงตาย สวนอาหารท่ีเติมฮอรโมน BA และ NAA 
สามารถชักนําใหเกิดยอดมากนอยตามลําดับ โดยเม่ือนํา 
มาเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดยอดของสูตรอาหารท่ี 
สามารถชักนําใหเกิดยอดนั้น พบวาแตละระดับความเขม 
ขนเกิดยอดไมเทากัน สูตรอาหารที่สามารถชักนําเกิดยอด 
มากท่ีสุดคือ BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวม 
กับ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 60 
เปอรเซ็นต โดยสูตรอาหารดังกลาวสามารถชักนําใหเกิด 
แคลลัสและรากรวมดวย อีกท้ังลักษณะของยอดสมบูรณ 
แข็งแรง มีการเจริญเตบิโตไดดี และมีปริมาณยอดท่ีเกิดข้ึน 
มากกวาระดับความเขมขนอ่ืนๆ มีรายงานการศึกษาถึงผล 
การใชฮอรโมนไซโตไคนิน รวมกับออกซิน โดยเฉพาะ BA 
รวมกับ NAA ท่ีมีตอการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา 
ตางๆ ตัวอยางเชน การชักนําใหเกิดการแตกตายอดใหม 
จากการเลีย้งชิน้สวน hypocotyls ของ Portulaca grandiflora 
(Hassani and Zryd, 1995) การกระตุนใหเกิดการสราง 
ยอดใหมจากการเลี้ยงชิ้นสวนใบของ Lycium barbarum 
(Hu et al., 2001) การชกันําใหเกิดการสรางยอดใหมจาก 
การเลีย้งชิน้สวน Cotyledons และ Hypocotyls ของพชืสกุล 
กะหล่ําปลีลูกผสม (Yang et al., 2004) และ Kusey et 
al. (1980) รายงานวาเม่ือเติม BA และ NAA รวมกันใน 
อาหารท่ีใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือจิบโซฟลลา จะสามารถ 
กระตุนการเกิดยอด และรากได นอกจากนี้พบวา อาหาร 
สูตร MS ท่ี เติมไซโตไคนิน ทุกสูตรสามารถชักนําให 
บอระเพ็ดสรางยอดใหมได โดย BA กระตุนการแตกยอด 
ไดดีกวา kinetin จากการทดลองท่ียืนยันวา BA รวมกับ 
สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินจะสามารถชักนํา 
ใหเกิดยอดและตนในสภาพปลอดเชือ้ไดดี จากรายงานการ 
ทดลองของ Branca et al. (1991). ยืนยันไดวาไซโตไคนนิ 
เพียงชนิดเดียวมีผลทําใหเซลลยืดยาวข้ึนไดแตควรใช 
ออกซินรวมดวยเนื่ องจากการทํางานของออกซินจะสง 
เสริมการเกิดยอดและรากของเนื้อเย่ือได
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ในการยายวานสี่ทศิ และบอนสีออกปลูกในสภาพแวดลอม 
ภายนอก เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา อัตราการรอดชีวิต 
ของตนวานสี่ทิศ และตนบอนสี มีแนวโนมในการอยูรอด 
และเจริญเติบโตไดดีในโรงเรือน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากใน 
ชวงระยะเวลาท่ีมีการยายปลกูนัน้ ตนวานสีทิ่ศ และตนบอน 
สีมีการเขาทําลายโดยเชื้อแบคทีเรียนอย จึงทําใหมีอัตรา 
การรอดชีวิต 80 เปอรเซ็นต 

ปจจบุันการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช ถูกนําไปใชประโยชน 
ในงานดานพนัธวุศิวกรรมเพือ่การปรับปรุงพนัธุพชืโดยการ 
สงถายยีนเขาไปในพืชโดยตรงเพราะการเพาะเลีย้งเนื้อเย่ือ 
พืช สามารถทําใหพืชหลายชนิดท่ีไดรับยีนเขาไปสามารถ 
พฒันา และเกิดเปนตนใหมได การศกึษาการเพาะเลีย้งเนือ้ 
เย่ือวานสีทิ่ศ และบอนสี จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งในการเพิ่ม 
ปริมาณ และเพื่อการอนุรักษพันธุวานสี่ ทิศ และบอนสี 
จึงนับเปนเทคนิคท่ีมีประโยชนอยางมากในการพัฒนาการ 
ผลิตตนพันธุ และการปรับปรุงพันธุพืชใหมีลักษณะสีดอก 
ท่ีสวยงาม และแตกตางไปจากเดิม ดังนั้น หากสามารถ 
ปรับปรุงพันธุวานสี่ทิศ และบอนสีใหมีความตานทานตอ 
โรค และแมลงได ก็จะเปนวิธี หรือทางเลือกหนึ่งท่ีจะเพิ่ม 
มูลคาสินคา ตลอดจนการพัฒนาการใชประโยชนรวมกับ 
ดานอื่นๆ ตอไปในอนาคต 
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