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บทคดัย่อ 

การจัดสรรน ้าให้กับพ้ืนที่เกษตรกรรมมีความส าคัญอย่างมากในภาวะที่ขาดแคลนน ้า การที่จะท าให้การจัดสรรน ้าเป็นไปอย่างมี

ประสทิธิภาพ ข้อมูลสารสนเทศเพ่ือการตัดสนิใจจึงเป็นสิ่งจ าเป็น ระบบจัดการข้อมูลและใช้ประโยชน์จากข้อมูลกเ็ป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่ง

เน่ืองจากมีข้อมูลที่ต้องใช้ในการตัดสนิใจจ านวนมากและมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาในแต่ละวัน ซ่ึงถ้าไม่ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเข้า

ช่วย จะท าให้การตัดสนิใจในแต่ละวันผดิพลาดหรือเกดิความล่าช้า บทความน้ีรายงานถึงการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสนิใจเชิงพ้ืนที่ที่

พัฒนาขึ้นเพ่ือช่วยให้การบริหารจัดการน า้ในพ้ืนที่เกษตรชลประทานเป็นไปอย่างมีประสทิธภิาพ ระบบน้ีพัฒนาขึ้ นด้วยซอฟทแ์วร์รหัสเปิด

โดยมีองค์ประกอบได้แก่ 1) ระบบฐานข้อมูลกลาง 2) ระบบการน าเข้าและปรับปรุงข้อมูลวันเร่ิมปลูกของแต่ละแปลงที่ดิน 3) ระบบ

แสดงรายงานสรปุ 4) ระบบค านวณความต้องการน า้ และ 5) ระบบแผนที่ เมื่อท าการทดลองใช้งานระบบ พบว่าสามารถน าไปใช้ทดแทน

การรายงานความต้องการน า้ที่มีการรายงานเป็นตัวเลขบนกระดาษ ซ่ึงระบบสามารถแสดงเหน็ข้อมูลในหลายมิติทั้งที่เป็นตัวเลขและแผนที่ 

ท าให้ผู้ใช้สามารถเหน็ถึงข้อมูลและความสมัพันธใ์นเชิงพ้ืนที่ได้ดียิ่งขึ้น อกีทั้งการรายงานความต้องการน า้ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เนต็

ยังช่วยลดความซ า้ซ้อนในการเกบ็ข้อมูลได้อีกด้วย ระบบน้ีได้ถูกติดตั้งที่โครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาดงเศรษฐี และน าไปใช้ในการเกบ็

ข้อมูลจริงเพ่ือการค านวณความต้องการน ้าในฤดูกาลเพาะปลูก ซ่ึงก่อให้เกิดประโยชน์ส าหรับผู้ ใช้งานที่ต้องการรายละเอียดของ 

ความต้องการน า้ในระดับคลองส่งน า้ย่อยและคลองสายหลักที่กระจายอยู่ในพ้ืนที่ เพ่ือการตัดสนิใจที่แม่นย า ทั่วถึงและมีประสทิธผิล  

  

ค าส าคญั:  เคร่ืองมือช่วยตัดสนิใจ การจัดสรรน า้เพ่ือการเกษตร ซอฟทแ์วร์รหัสเปิด 
 

Abstract 

Effective water allocation for an agriculture area in water shortage time period is very important. Since data and information 

are necessary to efficiently allocate the water, data management system are therefore the most vital tool to store a range of 

number of data updated daily and to retrieve them for use in several ways. Information technology plays a vital role to manage 

the data and represent them in useful fashions. Without IT implementation might lead to mistaken or delay decision making. This 

article reports the development of spatial decision support system (SDSS) on water allocation management for massive irrigated 

paddy areas. The SDSS was developed using numerous free and open source software. The components of the system were 

including: 1) central database module, 2) date-time input and modify module, 3) summarizing report module, 4) water need 

model module and 5) mapping module. The system could be replaced the old fashion paper-based operation, which could only 

represent overall information, by visualizing information in other dimensions such as summarized tables and thematic maps. 

Moreover, this system was implemented on the internet, it reduced data redundancy and could improve the way the data could be 

represented. The system was setup in the DongSethi Operation and Maintenance Project for collecting the data in real situation for 

this coming planting season. The SDSS for water allocation is very beneficial for users who need detailed information of water 

need in water service zones in order to make precise and effective decision on water use.  
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บทน า 

น า้ถอืเป็นทรัพยากรที่ส  าคัญอย่างย่ิงทางด้านการเกษตร 

โดยเฉพาะการปลูกข้าวมีความต้องการใช้น ้าเป็นอย่าง

มากตั้ งแต่เริ่ มเพาะปลูกไปจนถึงการเก็บเกี่ยวพ้ืนที่

เกษตรกรรมที่อยู่ในเขตชลประทานสามารถปลูกข้าวได้

หลายรอบในหนึ่งปี (บุญมา, 2546) เนื่องจากหน่วยงาน

ชลประทานสามารถจัดสรรน า้ให้เกษตรกรสามารถใช้ท า

การเกษตรได้ตามความต้องการนอกฤดูเพาะปลูก ในการ

จัดสรรน า้ให้เกษตรกรใช้ประโยชน์นั้น เจ้าหน้าที่ผู้ด าเนินการ 

จะรับข้อมูลจากโครงการส่งน า้และบ ารงุรักษาที่อยู่ภายใต้

การดูแลของส านักชลประทานเขตฯ เพ่ือค านวณปริมาตร

น า้ที่จ าเป็นที่จะส่งเข้าไปยังพ้ืนที่การเกษตรในโครงการ 

โดยข้อมูลที่ได้มานั้นเป็นข้อมูลที่ได้จากการประเมินของ

เจ้าหน้าที่ภาคสนามที่จะรายงานพ้ืนที่ปลูกและอายุข้าวใน

แต่ละสัปดาห์มายังโครงการส่งน ้าในเขตพ้ืนที่นั้ นๆ 

เพ่ือให้ส านักชลประทานเขตประเมินความต้องการน า้ใน

ล าดบัต่อไป  

ปัจจุบนั ส านักชลประทานใช้วิธกีารค านวณความต้องการ

น า้เป็นภาพโดยรวมของโครงการทั้งหมดจากการรายงาน

พ้ืนที่ปลูกดังกล่าว จากปริมาณการปลูกข้าวตามอายุของ

ข้าวในสปัดาห์นั้นๆ โดยใช้หลักการค านวณที่ปริมาตรน า้

ที่ต้องการตามมาตรฐานของงานชลประทานที่ดัดแปลง

จากวิธกีารค านวณการระเหยของน า้จากผิวดินที่ปกคลุม

ด้วยพืชของเพ ็นแมน-มอนทีธ  (Penman-Monteith 

method) ผลจากการค านวณดังกล่าวมีประโยชน์อย่างยิ่ง

ต่อการตัดสินใจส่งน ้าเข้าไปยังพ้ืนที่เพ่ือให้เพียงพอต่อ

ความต้องการของเกษตรกร แต่กม็ีจุดด้อยอยู่ที่ ข้อมูล

ไม่ได้เกบ็อย่างเป็นระบบและไม่เป็นศูนย์กลางท าให้การ

ใช้ข้อมูลร่วมกันมีความยุ่งยาก ผลลัพธ์มีลักษณะเป็น

ภาพรวมจนเกนิไปท าให้ไม่สามารถระบุความต้องการใช้

น า้ในระดับพ้ืนที่ส่วนย่อยได้ และไม่สามารถน าเสนอใน

รูปแบบของแผนที่ท าให้มองไม่เหน็ความแตกต่างความ

ต้องการน า้ในแต่ละพ้ืนที่ ดังจะเหน็ได้จากการศึกษาของ

ภาณุวัฒน์ที่อภิปรายถึงความไม่ทั่วถึงของการส่งน ้าใน

พ้ืนที่ชลประทาน (ภาณุวัฒน์, 2552) ซึ่งข้อมูลที่จ ากัด

น าไปสู่การตดัสนิใจส่งน า้ลงในพ้ืนที่ที่ไม่มปีระสทิธภิาพ   

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์ที่ในการทดสอบระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือประยุกต์ใช้ในด้านความ

ต้องการน า้ โดยใช้ซอฟทแ์วร์รหัสเปิดซึ่งมคีวามเหมาะสม

ต่อหน่วยงานภาครัฐในการน าไปประยุกต์ใช้ (Bouras, 

2014, pp. 237-252) โดยระบบที่ทดสอบนี้ เป็น 

การประยุกตใ์ช้การค านวณความต้องการน า้ในพ้ืนที่ส่งน า้

ระดับย่อย (แฉกส่งน า้) จนถึงระดับคลองส่งน า้ โดยใช้

ข้อมูลระดับแปลงในการคิดค านวณ การที่ข้อมูลมีความ

ละเอยีดมากขึ้น ท าให้สามารถประยุกต์ใช้วิธีการค านวณ

ดังกล่าวให้แสดงรายละเอียดในพ้ืนที่มากยิ่ งขึ้ น ซึ่ ง

ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการด าเนินการจัดสรรน ้าให้กับ

พ้ืนที่การเกษตรได้อย่างมปีระสทิธภิาพและกระจายไปยัง

พ้ืนที่ได้อย่างทั่วถึงมากยิ่งขึ้น โดยสามารถน าเสนอข้อมูล

ในรูปแผนที่เพ่ือให้ผู้ ใช้อันได้แก่ผู้ปฏิบัติงานในส านัก

ชลประทานสามารถแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่และเชิง

เวลาของความต้องการน ้าเพ่ือการเพาะปลูกในพ้ืนที่

ย่อยๆ เพ่ือเปรียบเทยีบและวางแผนการจัดสรรน า้ที่จะส่ง

ลงในพ้ืนที่ในแต่ละวัน และสามารถน าเสนอแผนที่ใน

รายงานได้อย่างมปีระสทิธผิล  

 

วตัถุประสงค ์

 
1. เพ่ือศึกษาข้อมูลการจัดสรรน า้ลงสู่พ้ืนที่ปลูกข้าว

ในเขตชลประทาน 

2. เพ่ือออกแบบและทดสอบระบบสนับสนุนการ

ตดัสนิใจเชิงพ้ืนที่เพ่ือประมาณความต้องการน า้ในการ

ปลูกข้าวในพ้ืนที่ชลประทาน 

 
วิธีด าเนินงาน 

1. อปุกรณใ์นการด าเนนิงาน 

1.1 ชุดโปรแกรม Quantum GIS  

1.2 ชุดโปรแกรม PostGreSQL และ PostGIS 

 1.3 ชุดโปรแกรม Appserv  

2. ก าหนดพ้ืนที่ศึกษา โดยเลือกพ้ืนที่โครงการส่งน า้

และบ ารงุรักษา ดงเศรษฐี ตอนที่ 1 จังหวัดพิจิตร เนื่องจาก 

เป็นโครงการน าร่องในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน 

การจัดสรรน า้ พ้ืนที่โครงการส่งน า้และบ ารุงรักษา ดงเศรษฐี 

ตอนที่ 1 มเีนื้อที่ประมาณ 61,000 ไร่ ดงัแสดงในแผนที่

ในรปูที่ 1 
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3. ออกแบบ รวบรวมและจัดการชั้นข้อมูลพ้ืนที่ที่

เกี่ยวข้อง ในขั้นตอนนี้ ได้ใช้แบบสอบถามเพ่ือวิเคราะห์

ความต้องการของผู้ใช้งาน โดยใช้วิธีสมัภาษณ์เจ้าหน้าที่

ของส านักชลประทานที่ 3 เพ่ือทราบความต้องการใน

ส่วนของฐานข้อมูล การออกแบบฐานข้อมูลสอดคล้องกบั

วัตถุประสงค์ของระบบงาน โดยในระบบฐานข้อมูล 

ประกอบด้วยชั้นข้อมูลภมูิสารสนเทศ 3 ชั้น ได้แก่ พ้ืนที่

คลองชลประทาน (Canal_zone)  พ้ืนที่ แฉกส่งน ้ า 

(Zone) ต าแหน่งแปลงที่ดิน (Parcel) เพ่ือทดสอบและ

สามารถน าระบบไปใช้ประโยชน์อย่างมีประสทิธภิาพ ใน

การศึกษานี้  ได้ใช้ประโยชน์จากชั้นข้อมูลภมูิสารสนเทศ

ในพ้ืนที่บริเวณพ้ืนที่โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาดง

เศรษฐี ตอนที่ 1 จังหวัดพิจิตร ซึ่งเป็นพ้ืนที่ในความดูแล

ของส านักงานชลประทานที่ 3 จังหวัดพิษณุโลก แสดงใน

รปูที่ 2 มรีายละเอยีดดงันี้   

3.1 พ้ืนที่คลองส่งน ้าหลัก (Canal_zone) ชั้น

ข้อมูลพ้ืนที่คลองส่งน า้หลักเป็นข้อมูลรูปปิด (Polygon) 

ซึ่งแสดงขอบเขตของพ้ืนที่บริการของคลองส่งน ้าหลัก

จ านวน 11 คลอง โดยแต่ละพ้ืนที่คลองหลักจะประกอบ

ไปด้วยพ้ืนที่ย่อยแฉกส่งน า้เพ่ือส่งน า้เข้าในระดบัแปลง  

3.2 พ้ืนที่ย่อยแฉกส่งน า้ (Zone) เป็นชั้นข้อมูลที่

แสดงเป็นพ้ืนที่รูปปิด (Polygon) ซึ่งแสดงขอบเขตของ

พ้ืนที่บริการของคลองส่งน ้าย่อย (เรียกว่าแฉกส่งน ้า) 

จ านวนทั้งสิ้น 119 แฉก เพ่ือส่งน า้เข้าในระดบัแปลงนา 

3.3 ต าแหน่งแปลงที่ดิน (Parcel) เป็นชั้นข้อมูล

ที่ใช้แสดงข้อมูลต าแหน่งจุดศูนย์กลางของแปลงที่ดิน มี

ลักษณะเป็นข้อมูลแบบจุด (Point) ต าแหน่งแปลงใน

ฐานข้อมูลมจี านวนทั้งสิ้น 3,828 แปลง 

 

รูปท่ี 1 พ้ืนที่ศึกษา 

รูปท่ี 2 ชั้นข้อมูลสารสนเทศภมูศิาสตร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ 
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รูปท่ี 3  โครงสร้างของระบบฐานข้อมูลช่วยตดัสนิใจเชงิพ้ืนที่เพ่ือการประมาณความต้องการน า้                  

ในเขตพ้ืนที่ชลประทาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

4. ออกแบบโครงสร้างระบบ ในส่วนนี้ ได้จากการ

สัมภาษณ์ผู้ใช้งานถึงระบบที่ ผู้ใช้ต้องการ โดยท าการ

ออกแบบโครงสร้างของระบบงานเพ่ือช่วยตัดสินใจใน

การจัดการความต้องการน า้ในเขตชลประทาน (รูปที่ 3) 

ประกอบด้วย  

 4.1 ระบบฐานข้อมูลกลาง  

  ระบบฐานข้อมูลกลางจะท าหน้าที่เกบ็ข้อมูล

ภมูิสารสนเทศและตารางข้อมูลอย่างเป็นระบบและแจกจ่าย

ข้อมูลตามความต้องการของระบบอื่นๆ ข้อมูลต่างๆ ดังที่

ได้กล่าวมาข้างต้นได้ถูกน ามาจัดการให้อยู่ในรูปแบบที่

สามารถเกบ็ลงในระบบฐานข้อมูล PostGreSQL/PostGIS  
(ดูรายละเอียดได้ที่ www.postgresql.org) ได้ข้อมูลภูมิ

สารสนเทศทั้ง 3 ชั้นดังกล่าวข้างต้นถูกเกบ็ลงในระบบ 

โดยจะมีโครงสร้างเป็นตารางข้อมูลที่เกบ็คุณลักษณะเชิง

พ้ืนที่เอาไว้ในแต่ละแถวของข้อมูลด้วย (Obe, & Hsu, 

2011) ตามโครงสร้างตารางที่ได้ออกแบบไว้ โดยมี

โครงสร้างที่เกบ็ข้อมูลเพียง 2 ส่วน ได้แก่ หมายเลข

ต าแหน่งแปลงที่ดินซึ่งจะเชื่อมโยงตรงกันกับข้อมูลใน

ตารางข้อมูลต าแหน่งแปลงที่ดิน เพ่ืออ้างอิงถึงในเวลา

น าเข้าวันเริ่มเพาะปลูกและค้นคืนกลับมาใช้ในการ

ค านวณความต้องการน า้  
 4.2 ระบบน าเข้าและแก้ไขข้อมูลวันเวลาที่เร่ิม

เพาะปลูก 

  ระบบนี้ พัฒนาขึ้ นบนหน้าเว็บโดยใช้ภาษา

โปรแกรม PHP (ดูรายละเอียดได้ที่ www.php.net) 

เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึงได้อย่างสะดวกรวดเรว็ และใช้

งานด้วยส่วนติดต่อกับผู้ใช้ที่ คุ้นเคยบนเว็บบราวเซอร์ 

เนื่องจากแปลงที่ดินในฐานข้อมูลมีจ านวนมาก ซึ่งเป็น

การยากที่จะเพ่ิมข้อมูลลงในระบบฐานข้อมูลในเวลาอัน

จ ากัด ดังนั้นการออกแบบหน้าเว็บจึงเน้นการใช้งานที่

เรียบง่ายเป็นหลักเพ่ือให้ผู้ใช้สามารถเพ่ิมข้อมูลแปลงที่

ปลูกและวันที่เร่ิมปลูกลงในฐานข้อมูลอย่างรวดเรว็ โดย

การสร้างหน้าเวบ็ที่แสดงเพียงหมายเลขแปลงที่ดิน ชื่อ

เจ้าของแปลง และมีกล่องเลือก (Checkbox) ที่ผู้ ใช้

สามารถเลือกที่แปลงที่เร่ิมปลูกแล้วจากนั้นระบบจะท า

การบันทึกวันเวลาของแปลงนั้นลงในฐานข้อมูลโดย

อตัโนมตั ิ 
 4.3 ระบบค านวณความต้องการน า้ 
  ระบบนี้ จะประยุกต์วิธีการค านวณความ

ต้องการน า้ดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นมาใช้ในการสร้าง

โปรแกรมอัตโนมัติเพ่ือค านวณความต้องการน า้ในวันที่

ปัจจุบัน ระบบนี้ จะด าเนินการอยู่เบื้ องหลังของระบบใน

คอมพิวเตอร์แม่ข่าย และท างานร่วมกบัระบบฐานข้อมูล

โดยเรียกข้อมูลที่จ าเป็นจากฐานข้อมูลมาค านวณและ

เขียนข้อมูลทับกลับลงไปในฐานข้อมูล  เ พ่ือใ ช้ใน

ระบบงานอื่นๆ ต่อไป ระบบนี้ ใช้ภาษาโปรแกรมภาษา 
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ไพธอน (Python: ดูรายละเอยีดได้ที่ www.python.org) 

ในการพัฒนา ซึ่งเป็นภาษาโปรแกรมที่ประมวลผลข้อมูล

ได้อย่างรวดเรว็ และสามารถสร้างการค านวณอตัโนมตัใิน

เคร่ืองแม่ข่ายได้  
  ระบบค านวณจะถูกเกบ็เป็นโปรแกรมขนาด

เล็กที่สามารถก าหนดให้ระบบแม่ข่ายท างานอัตโนมัติ

แบบตั้งเวลาให้ค านวณและเขียนทับค่าในตารางได้ตาม

ช่วงเวลาที่ต้องการ เช่น ทุกๆ 1 ชั่วโมง การก าหนดให้

ค านวณอตัโนมตันิี้มปีระโยชน์ในแง่ของการเรียกใช้ข้อมูล

จากฐานข้อมูลกลางเดียวกันของหลายๆ ระบบ ซึ่ ง

ต้องการข้อมูลที่ ไ ด้ รับการปรับปรุง ใ ห้ทันสมัยอ ยู่

ตลอดเวลา  
 4.4 ระบบแสดงข้อมูลสรุประดับแฉกส่งน ้า 

คลองหลัก และทั้งโครงการ 
  ระบบนี้ ใช้ในการแสดงข้อมูลสรุปในรูปแบบ

ตารางโดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื ข้อมูลพ้ืนที่เพาะปลูกแยก

ตามอายุของข้าว และตารางความต้องการน ้าแยกตาม

แฉกส่งน ้าและคลองส่งน ้าหลัก เช่นเดียวกับระบบเพ่ิม

และแก้ไขข้อมูลวันเพาะปลูก ภาษาที่ใช้ในการพัฒนาคือ

ภาษา PHP เพ่ือเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลกลาง แสดงผล

ออกมาทางบราวเซอร์ในลักษณะข้อมูลสรุปเพ่ือใช้ท า

รายงาน  
4.5 ระบบแผนที่ 

  ระบบแผนที่ในการศึกษานี้ ใช้ในการแสดง

ข้อมูลแผนที่เพ่ือช่วยตัดสินใจในเร่ืองการจัดสรรน ้าใน

พ้ืนที่ชลประทาน ระบบนี้ ใช้ซอฟท์แวร์ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์รหัสเปิด QGIS (ดูรายละเอียดได้ที่ 

www.qgis.org) ซอฟท์แวร์ดังกล่าวมีความสามารถใน

การเชื่อมโยงข้อมูลกบัฐานข้อมูลกลางและเพ่ิมเติมข้อมูล

เชิงพ้ืนที่ลงในระบบฐานข้อมูลกลางได้โดยตรง สามารถ

สร้างแผนที่ เฉพาะเ ร่ืองได้อย่างมีประสิทธิภาพ ใน

การศึกษานี้ ได้สร้างเครื่องมือเสริมที่ช่วยให้การแสดงผล

ข้อมูลลงในแผนที่ท าได้อย่างสะดวก โดยการพัฒนา

เครื่องมือด้วยภาษาโปรแกรมไพธอน  ให้สามารถแสดง

แผนที่ที่จ าแนกตามระดับความต้องการน า้ในระดับแฉก

ส่งน า้ และคลองส่งน ้า พร้อมทั้งเพ่ิมข้อมูลแผนที่ลงใน

โปรแกรมโดยอตัโนมตั ิ

5. โปรแกรมในการค านวณความต้องการน า้ในพ้ืนที่

ชลประทาน การค านวณความต้องการน ้าในพ้ืนที่

ชลประทานได้จากการศึกษาจากแบบรายงานความ

ต้องการน ้ารายสัปดาห์ และจากการสอบถามจาก

ผู้ปฏิบัติงานจริงในส านักชลประทานที่  3 จังหวัด

พิษณโุลก โดยมขีั้นตอนการค านวณดงัต่อไปนี้   

5.1 ค านวณหาร้อยละของพ้ืนที่ปลูกข้าวตามอายุ

ข้าวรายสปัดาห์ (A) การค านวณหาร้อยละของพ้ืนที่ปลูก

ท าได้โดยการค านวณพ้ืนที่ที่เร่ิมปลูกรายสปัดาห์ต่อพ้ืนที่

ทั้งหมด และเป็นสดัส่วนร้อยละของพ้ืนที่สะสมในแต่ละ

สปัดาห์  

5.2 ก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ พืช (K
c
) และการ

ค านวณเพ่ือปรับแก้ ค่าสมัประสทิธิ์พืชก าหนดโดยวิธขีอง 

Penman Monteith เป็นค่าที่ใช้ได้ทั่วไปในการค านวณ

ความต้องการน า้ของพืช ซึ่งค่า K
c
 และการปรับแก้ค่า

สมัประสิทธิ์พืชท าได้โดยใช้ค่าของร้อยละของพ้ืนที่ปลูก

พืช (A) ในแต่ละสัปดาห์ (w) ไปก าหนดน ้าหนักใหม่

เพ่ือปรับค่าสมัประสทิธิ์พืช (AdjK
c
) (ตามการศึกษาของ

ส านักชลประทานที่ 3) ดังแสดงตัวอย่างการค านวณใน

ตารางที่ 1  

 

                            
∑         

 
   

∑  
                (1) 

 

โดยก าหนดให้  

       = ค่าสมัประสทิธิ์พืชปรับแก้ 

   = ร้อยละของพ้ืนที่ปลูกพืช 

   = ค่าสมัประสทิธิ์พืช 

 

5.3 ก าหนดปริมาณการใช้น า้ของข้าว (V) ค่า V 

ของข้าวอ้างองิโดยวิธขีอง Penman Monteith หน่วยเป็น

มลิลิเมตรต่อวัน โดยมคีวามแตกต่างกนัในแต่ละเดอืน  

5.4 ก าหนดอตัราการรั่วซึม (L) อตัราการรั่วซึม

ในพ้ืนที่นี้ ก  าหนดเป็นค่าคงที่เป็น 1.50 (ตามการศึกษา

ของส านักชลประทานที่ 3) 

5.5 ก าหนดค่าประสิทธภิาพชลประทาน (EI) 

ค่าประสทิธภิาพชลประทานในพ้ืนที่นี้ ก  าหนดเป็นค่าคงที่

เป็น 0.567 (ตามการศึกษาของส านักชลประทานที่ 3) 

5.6 ก าหนดค่าปริมาณน า้ฝน (P) ปริมาณน า้ฝน

ใช้ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียในระยะ 10 ปี (พ.ศ.2545-2555) 

ในพ้ืนที่โดยใช้ข้อมูลจากรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยา
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ข้อมูลปริมาณน ้าฝนใช้ในการเปรียบเทียบเพ่ือ

ก าหนดปริมาณฝนใช้การตามการศึกษาของส านัก

ชลประทานที่ 3 มหีน่วยเป็นมลิลิเมตรต่อวัน (ES) 

5.7 ค านวณหาปริมาณน ้าที่ต้องการบนแปลง

เพาะปลูกหน่วยมลิลิเมตรต่อวัน (Wmm) และหน่วยเป็น

ลูกบาศกเ์มตรต่อวัน (Wsqm)  การค านวณในส่วนนี้ ต้อง

ใช้ข้อมูลต่างๆ ดังที่กล่าวมาข้างต้น  โดยก าหนดค่าจาก

เงื่อนไขดงันี้  

 

    {
                                      

                     
      (2) 

 

โดยที่ :  

    = ปริมาณน า้ที่ต้องการบนแปลงเพาะปลูกหน่วย

มลิลิเมตรต่อวัน 

      = ค่าสมัประสทิธิ์พืชปรับแก้ 

    = การใช้น า้ของพืชมาตรฐาน 

  = อตัราการร่ัวซึม 

   = ปริมาณฝนใช้การ 

ส่วน Wsqm ค านวณได้จากสมการ  

 

     
            

    
                                  (3) 

 

โดยที่ :  

     = ปริมาณน า้ที่ต้องการบนแปลงเพาะปลูก

หน่วยลูกบาศกเ์มตรต่อวัน 

    = ปริมาณน า้ที่ต้องการบนแปลงเพาะปลูกหน่วย

มลิลิเมตรต่อวัน 

5.8 ค านวณหาความต้องการน า้ระดับแปลงนา

หน่วยลูกบาศก์เมตรต่อวินาที (WN) ในการค านวณหา

ความต้องการน า้ระดับแปลงในหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อ

วินาท ี() ค านวณได้จากสมการ 

 

    
        

         
                   (4) 

 

โดยที่ :  

   = ความต้องการน า้ระดับแปลงนาหน่วยลูกบาศก์

เมตรต่อวินาท ี

     = ปริมาณน า้ที่ต้องการบนแปลงเพาะปลูก

หน่วยลูกบาศกเ์มตรต่อวัน 

   = ค่าประสทิธภิาพชลประทาน 

          = จ านวนวินาทใีนระยะเวลา 7 วัน 

6. ทดสอบระบบ 

 

ผลการศึกษา 

 
เนื่องจากการรายงานข้อมูลเพาะปลูกต้องใช้ระยะเวลา 

ในการเกบ็ข้อมูลจริง บทความนี้ จึงท าการทดสอบระบบ

ฐานข้อมูลโดยเพ่ิมข้อมูลแปลงเริ่มปลูกแบบสุ่ม เมื่อ

ก าหนดวันเริ่มปลูกระบบจะท าการค านวณอายุของข้าว

โดยอัตโนมัติ และสรุปรวมในแต่ละพ้ืนที่แฉกส่งน า้ ใน

การทดสอบนี้ ได้ก าหนดวันเข้าใช้ข้อมูลเป็นวันที่ 23-24 

มีนาคม 2557 โดยวันเริ่มปลูกในปฏิทินการปลูกเริ่ม

ตั้งแต่วันที่ 13 มกราคม 2557 รูปที่ 4a) แสดงหน้าเวบ็

แปลงที่ดนิโดยถ้ามเีคร่ืองหมายถูกด้านหลังแสดงว่าได้ใส่

ข้อมูลวันเวลาเริ่มปลูกไปแล้ว อาท ิแปลง 259 ของนาย

หลี อนิทกูล ได้เร่ิมปลูกไปแล้ว ในขณะที่แปลง 276 ของ

นายเวียน ชูเมือง ยังไม่ได้เริ่มปลูก เป็นต้น และเมื่อผู้ใช้

เลือกแปลงใดๆ ในกล่องเลือกด้านหลัง ที่ ยั ง ว่ า ง 

โปรแกรมจะท าการบันทึกวันเ ร่ิมปลูกเป็นวันที่  23 

มีนาคม 2557 โดยอตัโนมัติ ข้อมูลเหล่านี้ จะถูกเกบ็ใน

ฐานข้อมูลกลาง ยกตวัอย่างเช่น เมื่อทดลองเพ่ิมข้อมูลให้

แปลงที่ดินหมายเลข 281 ของนายหวาน ชูเมือง 318 

นางธนภรณ์ ฉัตรจันทร์ และ 319 นางชิ้ น ใจเอื้อ แล้ว

ระบบจะบันทึกวันที่ 23 มีนาคม 2557 ลงในระบบ

ฐานข้อมูล และถ้าต้องการแก้ไขข้อมูลวันที่ปลูกของแปลง

หมายเลข 281 ให้เป็นวันที่  24 มีนาคม 2557 ก็

สามารถใช้ระบบแก้ไขข้อมูลได้ ดงัแสดงในรปูที่ 4b) 
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รูปท่ี 4 หน้าเวบ็แสดงตวัอย่างการน าเข้าและการแก้ไขวนัที่เร่ิมเพาะปลูก 

a) การเพ่ิมเติมแปลงที่เร่ิม

ปลูก 

b) การแก้ไขวันเร่ิมปลูก 

รายแฉกส่งน า้ รายคลองส่งน ้ำ รวมทั้งโครงการ 

รูปท่ี 5 รายงานสรปุพ้ืนที่เพาะปลูกตามอายุข้าวนับจนถงึวนัที่เปิดหน้าเวบ็ 

 

 

 

เมื่อน าเข้าข้อมูลวันเริ่มเพาะปลูก ระบบจะด าเนินการ

ค านวณความต้องการน า้จากข้อมูลที่เพ่ิมเข้ามาใหม่โดย

อัตโนมัติตามระยะเวลาที่ตั้งค่าเอาไว้ในระบบ รูปที่ 5 

แสดงตัวอย่างผลลัพธ์การค านวณพ้ืนที่เร่ิมปลูกไปแล้ว

ตามอายุรายสปัดาห์ แบ่งตามแฉกส่งน า้ คลองส่งน า้ และ

รวมทั้งโครงการ เช่น ข้อมูลที่เพ่ิมเข้าไปใหม่ 3 แปลงดัง

ตัวอย่างข้างต้นในแฉก C1-82 มีเนื้ อที่ที่เพาะปลูกรวม 

25.81 ไร่ ที่มีข้าวอายุไม่เกิน 1 สัปดาห์ ส่วนในแฉก

เดยีวกนัมข้ีาวที่มอีายุประมาณไม่เกนิ 7 สปัดาห์ เหลืออยู่

ประมาณ 0.638 ไร่ เมื่อรวมทั้งโครงการแล้วมีพ้ืนที่ปลูก

ข้าวอายุ 7 สปัดาห์ประมาณ 1,300.87 ไร่ เป็นต้น 
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รายแฉกส่งน า้ รายคลองส่งน า้ รวมทั้งโครงการ 

รูปท่ี 6 รายงานสรปุความต้องการน า้เพ่ือการเพาะปลูกข้าวในวนัที่เปิดหน้าเวบ็ 

ส่วนการรายงานสรปุความต้องการน า้ในวันที่รายงาน

ผลแสดงไว้ในรปูที่ 6 ซึ่งแสดงข้อมูลความต้องการน า้ราย

แฉกส่งน ้า คลองส่งน ้า และรวมทั้งโครงการตามล าดับ 

เช่น ในแฉกส่งน ้ารหัส C1-82 มีความต้องการน ้า

ประมาณ 0.017 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เป็นต้น เมื่อ

รวมในระดบัคลองส่งน า้คลองส่งน า้รหัส C41 ต้องการน า้

ถึง 0.103 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และเมื่อรวมทั้ง

โครงการควรส่งน า้เข้ารวมทั้งสิ้น 0.93 ลูกบาศกเ์มตรต่อ

วินาท ี

 

 

 
 

ส่วนระบบแผนที่ท าหน้าที่ 2 ส่วนหลักคือ การแสดง

ข้อมูลในแผนที่เฉพาะเร่ือง ค่าความต้องการน า้ในแต่ละ

แฉกและคลองส่งน ้า รวมทั้งตารางผลลัพธ์ตัวอย่าง

บางส่วน สามารถเรียกใช้เพ่ือสร้างแผนที่ได้โดยตรงและ

เป็นค่าที่ใช้ร่วมเป็นหนึ่งเดยีวกนัทั้งระบบ ดงัรปูที่ 7 

 

และส่วนของการเพ่ิมเติมและปรับปรุงข้อมูล ระบบ

แผนที่สามารถเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลกลางเพ่ือเรียกชั้น

ข้อมูลที่ต้องการขึ้นมาแก้ไขโดยสามารถแก้ไขได้ทั้งข้อมูล

บรรยายและข้อมูลแผนที่ รูปที่ 8 แสดงการเลือกต าแหน่ง 

แปลงที่ดนิของนายมณ ีจันทร์เดช ขึ้นมาเพ่ือท าการแก้ไข 

นอกจากนั้นระบบแผนที่ยังสามารถใช้เครื่องมือแก้ไข

เ พ่ิมเติม เ ช่น มีการเ พ่ิมต าแหน่งแปลงข้อมูลใน

ฐานข้อมูล กส็ามารถก าหนดต าแหน่งใหม่ได้ทันทีโดย

ข้อมูลทั้งหมดที่เพ่ิมเติมขึ้ นมาจะไปปรับปรุงข้อมูลใน

ฐานข้อมูลกลางโดยอตัโนมตั ิ

 

 

 

 

รูปท่ี 7 แผนที่ความต้องการน า้เพ่ือการเพาะปลูก

ขา้ว 

ตัวอย่างผลการค านวณความต้องการน า้ระดับแฉกส่งน า้ 

ตัวอย่างผลการค านวณความต้องการน า้ระดับคลองส่งน า้ 
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อภิปรายผล 

 
จากผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าระบบนี้

สามารถน ามาใช้เพ่ือการตัดสินใจในการจัดสรรน ้าได้มี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้ น และสามารถน ามาใช้ทดแทน

ข้อมูลในรปูแบบเดมิได้เป็นอย่างด ีดงัต่อไปนี้  

1. ระบบน าเข้าข้อมูลเป็นระบบน าเข้าข้อมูลผ่านหน้า

เว็บ ที่สามารถท างาน ณ ที่ ใดก็ได้ที่สามารถเข้าถึง

อินเทอร์เน็ตได้ และเป็นหน้าเว็บที่ ถูกออกแบบโดย

ค านึงถึงความสะดวกของผู้ใช้งานที่ต้องน าเข้าข้อมูล

จ านวนมากในแต่ละวัน เมื่อเทียบกับระบบการรายงาน

ความต้องการน ้าที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้อง

กรอกตัวเลขจ านวนมากลงในระบบซึ่งมีโอกาสผิดพลาด

ได้มาก  

2. ระบบฐานข้อมูลเป็นระบบฐานข้อมูลกลางที่สร้าง

บนสถาปัตยกรรมฐานข้อมูลเชิงวัตถุสัมพันธ์ (Object 

relational database) ซึ่งสามารถเชื่อมโยงฐานข้อมูล 

ได้อย่างหลากหลาย และต่อเชื่อมไปยังการประยุกต์ใช้ 

ได้หลายรูปแบบ (Wieckowicz, 2010) เช่น ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบเวบ็ไซต์ ทั้งนี้ การใช้ระบบ

ฐานข้อมูลช่วยลดความซ า้ซ้อนในการเกบ็ข้อมูลและช่วย

ใ ห้ก า รแ ก้ ไ ข  หรื อแ บ่ ง ปัน ข้อ มูล เ ป็ น ไปอ ย่ า งมี

ประสทิธภิาพ รวมถงึพัฒนาต่อยอดได้โดยง่าย  

3. การรายงานผลประมาณการความต้องการน า้ผ่าน

ทางหน้าเวบ็ ช่วยให้การสร้างรายงานและความผิดพลาด

ในการรายงานตัวเลขลดน้อยลง กล่าวคือ การค านวณ

ปริมาณน า้ท าได้ทันทีทนัใดหลังจากที่ข้อมูลถูกปรับปรุง

ในแต่ละวัน ข้อมูลนี้ สามารถน าไปใช้ในการสร้างรายงาน

ทั้งระดบัแฉกส่งน า้ คลองส่งน า้ และภาพรวมทั้งโครงการ

ได้โดยการค านวณจากระบบที่แม่นย า แทนที่การกรอก

ตวัเลขในตารางและพิมพ์ผลในกระดาษ 

4. การแสดงข้อมูลจากฐานข้อมูลลงบนแผนที่ใน

ระบบสารสน เทศภูมิศ าสตร์  ช่ วยใ ห้ผู้ ใ ช้ เห็นถึ ง

ความสมัพันธใ์นเชิงพ้ืนที่ (Rowshon, Kwok, & Lee, 

2003, pp. 105-116) สามารถเปรียบเทียบความ

ต้องการน า้เพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ได้อย่างทนัททีนัใดโดย

เปรียบเทยีบสีบนแผนที่ ระบบ GIS สามารถพิมพ์ผล

แผนที่ความต้องการน า้ในแต่ละวันเพ่ือใช้แนบในรายงาน

ได้โดยสะดวก ซึ่งแตกต่างจากการรายงานข้อมูลแบบเดิม

ที่ใช้เพียงตวัเลขและเป็นเพียงค่าโดยรวมของทั้งโครงการ

เท่านั้น ข้อมูลเหล่านี้ ช่วยให้ผู้ตัดสนิใจในการสรรน า้ อัน

ได้แก่ ส านักงานชลประทานที่ 3 ที่สามารถก าหนด

นโยบายเพ่ือการตดัสนิใจในการจัดสรรน า้ให้เพียงพอต่อ

ความต้องการของเกษตรกรในพ้ืนที่ได้แบบวันต่อวัน  

5. ระบบสร้างจากเครื่ องมือซอฟท์แวร์รหัสเปิด

ทั้ งหมด ท าใ ห้ไ ม่มี ข้อปัญหาทางด้านลิขสิทธิ์ ของ

ซอฟท์แวร์ และช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้ อ

ซอฟทแ์วร์ที่มีราคาแพง แต่มีศักยภาพในการด าเนินการ

ได้มีประสิทธภิาพเทียบเท่ากนั เหมาะส าหรับการพัฒนา

ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศของหน่วยงานราชการที่มี

งบประมาณจ ากดั (Bouras, 2014, pp. 237-252) 

 

สรุปผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะ 

 

บทความนี้ ได้น าเสนอการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศในการจัดการน า้ในเขตพ้ืนที่ชลประทาน โดย

ใช้ข้อมูลจากโครงการส่งน า้ฯ ดงเศรษฐี ตอน 1 จังหวัด

พิจิตรเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน การพัฒนาระบบอยู่บนแนวคิด

ของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเชิงพ้ืนที่ โดยในระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจนี้ มีองค์ประกอบด้านการจัดการ

ฐานข้อมูลที่รวบรวมข้อมูลไว้เป็นศูนย์กลาง ระบบฐาน

แบบจ าลองที่ใช้เกบ็วิธกีารค านวณและแบบจ าลองต่างๆ 

และส่วนตดิต่อกบัผู้ใช้ที่อนุญาตให้ผู้ใช้น าเข้า แก้ไข และ

น าเสนอในรูปแบบต่างๆ (Malczewski, 1999; 

Jankowski, Fraley, & Pebesma, 2014, pp. 101-113) 

การพัฒนาระบบได้ใช้ประโยชน์จากซอฟท์แวร์รหัสเปิด

ทั้งหมด ท าให้การใช้งานระบบท าได้อย่างไม่มีข้อจ ากัด

ด้านลิขสิทธิ์ และสามารถน าไปต่อยอดเพ่ือพัฒนาได้ 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษานี้ เป็นข้อมูลที่มีความละเอียด

ระดับแปลงที่ดิน และการประมาณค่าความต้องการน ้า

จากระดับย่อยที่สุดช่วยให้ได้ข้อมูลที่มีความแม่นย าและ

ก่อให้เกิดประโยชน์ในการจัดสรรน ้าเพ่ือการเกษตรให้

ทั่วถึงมากยิ่งขึ้ น การคิดค านวณค่าความต้องการน ้าใช้

กระบวนการตั้งเวลาให้ระบบแม่ข่ายท าให้ได้ข้อมูลที่

ทนัสมยัเข้ากนัได้ในทุกระบบงาน ดังนั้นการใช้ข้อมูลเพ่ือ

การตัดสินใจจึงเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้ น 

ระบบนี้ ได้ถูกน าไปใช้ในการท างานจริงในพ้ืนที่โครงการ

การส่งน ้าและบ ารุงรักษา ดงเศรษฐี จังหวัดพิจิตร  
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โดยการควบคุมดูแลของส านักชลประทานที่ 3 อย่างไรก็

ตาม การศึกษานี้ แม้ว่าระบบที่ พัฒนาขึ้ นจากระบบ

ฐานข้อมูลสามารถช่วยให้ผู้ ก  าหนดนโยบายเพ่ือการ

ตัดสนิใจเพ่ือการจัดสรรน า้ได้ในระดับหนึ่ง แต่เนื่องจาก

ยังมีปัจจัยอื่นๆ ที่จ าเป็นต้องน ามาประยุกต์ในระบบ

สนับสนุนการตดัสนิใจในการจัดสรรน า้เพ่ือให้การจัดการ

น า้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากยิ่งขึ้น เช่น ค่าปริมาณ

น า้ฝนจริงหรือค่าคาดการณป์ริมาณน า้ฝน พันธุข้์าวที่ปลูก

ในพ้ืนที่ที่มอีายุข้าวและความต้องการน า้ไม่เท่ากนั เป็นต้น  
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