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บทคดัยอ 
การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ตรวจสอบการสะสมกลิน่ไมพงึประสงคในน้าํและดินพืน้ทองน้ําของกวานพะเยา จังหวดัพะเยา โดยทําการ 

เกบ็ตัวอยางน้ําและดินจากกวานพะเยา จํานวน 1 ครัง้/เดือน เปนระยะเวลา 8 เดือน (มกราคม-สงิหาคม 2553) จํานวน 7 จุดสํารวจ เพือ่ตรวจ 
สอบปรมิาณสารทีก่อใหเกดิกลิน่ไมพงึประสงค เชน สารประกอบจีออสมนิ (GSM) และเอม็ไอบี (MIB) ในน้ําและดินพืน้ทองน้าํ โดยใชอปุกรณ 
Solid Phase Microextraction (SPME) รวมกบัเครือ่ง Gas Chromatography Mass Spectrometry (GC/MS) จากการศกึษาพบวา คุณภาพน้าํใน 
กวานพะเยาอยูในเกณฑมาตรฐานของแหลงน้ําผิวดินประเภท 2 สวนการสะสมกลิน่ไมพึงประสงคในน้ําและดินพืน้ทองน้ํา พบวา สารประกอบ 
จีออสมนิและเอม็ไอบีมีคาสงูทีส่ดุในบรเิวณจุดสํารวจ KP1 แมน้ําองิ (ทางน้ําเขา) โดยมีคาเฉลีย่ของสารประกอบจีออสมินในน้ําและดินพืน้ทอง 
น้ําเทากับ 11.8   13.8 ไมโครกรัม/ลติร และ 6.0    6.8 ไมโครกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ และคาเฉลี่ยของสารประกอบเอ็มไอบีในน้ําและดิน 
พืน้ทองน้าํเทากบั 8.0    6.3 ไมโครกรมั/ลติร และ 7.0    5.2 ไมโครกรมั/กโิลกรมั ตามลําดับ โดยพบวาปรมิาณแอคติโนมยัซสีในดินพืน้ทองน้ํา 
มคีวามสมัพนัธเชงิบวกกบัปรมิาณสารประกอบจีออสมนิและเอม็ไอบีในดินและน้าํจากกวานพะเยา แสดงใหเหน็วา การสะสมปรมิาณสารประกอบ 
จีออสมินและเอ็มไอบีในน้ําและในดินมีคาเพิม่ข้ึนตามปรมิาณแอคติโนมัยซสีในดินพื้นทองน้ํา 

คําสําคัญ: กลิ่นโคลน  จีออสมิน  เอ็มไอบี  แอคติโนมัยซีส  กวานพะเยา 

Abstract 
The aim of this study was detected of accumulation of off-flavor in water and bottom soil of  Kwan Phayao, Phayao Province. 

Water and bottom soils sampling 7 stations were collected 1 time/month. Field survey was 8 months between January-August 2010. 
Off-flavor compound; geosmin (GSM) and MIB (2-methylisoborneol: MIB) in water and bottom soil was examined using Solid 
Phase Microextraction (SPME) and Gas Chromatography Mass Spectrometry (GC/MS). The result showed that water quality in 
Kwan Phayao indicated that the standard for surface water quality Class 2. Accumulation of off-flavor in water and soid bottom 
showed geosmin and MIB in Station KP1 Ing River (inside) gave the highest content. Geosmin content in water and bottom soil was 
11.8   13.8 ug/L. and 6.0   6.8 ug/kg., respectively. MIB content in water and bottom soil were 8.0    6.3 ug/L.  and 7.0   5.2 
ug/kg., respectively. The accumulation of off-flavor in water and soid bottom in Kwan Phayao showed a positive correlation of 
actinomycetes and geosmin and MIB in water and soid bottom in Kwan Phayao. This study implied that the accumulation of off-flavor 
compound; geosmin and MIB in water and bottom soil correlated strongly with increasing amount of actinomycetes in bottom soil. 
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บทนํา 

ปญหามลพิษแหลงน้ําของประเทศไทย นับวาเปน 
ปญหาท่ีไดรับความสนใจ เนื่องจากสงผลกระทบตอการ 
ใชประโยชนจากแหลงน้ําในดานตางๆ เชน การเกษตร, 
สาธารณูปโภค และการพักผอน สถานการณปญหามลพิษ 
แหลงน้ําของประเทศไทย จากแมน้ํา 48 สาย และแหลง 
น้ํานิง่ 4 แหลง ไดแก กวานพะเยา บึงบอระเพ็ด หนองหาน 
และทะเลสาบสงขลา พบวา แหลงน้ําท่ีอยูในเกณฑดีมีอยู 
จํานวน 13 แหลง (25%) แหลงน้ําท่ีอยูในเกณฑพอใชมี 

อยูจํานวน 12 แหลง (23%) แหลงน้ําท่ีอยูในเกณฑต่ํามี 
อยูจํานวน 15 แหลง (29%) และแหลงน้ําท่ีอยูในเกณฑต่ํา 
มากมีอยูจํานวน 12 แหลง (23%) (กรมควบคุมมลพิษ, 
2543) กวานพะเยาจัดเปนแหลงน้ําขนาดใหญท่ี สุด 
ของจังหวัดพะเยา มีเนื้อท่ี 20.5296 ตารางกิโลเมตร 
(12,831ไร) ลักษณะเปนท่ีราบกนกระทะเกิดจากการ 
ทรุดตัวตามแนวเลื่อนในบริเวณแนวแมน้ําอิงตําแหนงของ 
กวานพะเยา อยูท่ีปลายดานใตของแนวภูเขาดอยหวยน้ํา 
ขาวและแนวภูเขาดอยสันกลาง เปนแหลงรับน้ําจากแมน้ํา 
ลําหวย และพื้นท่ีโดยรอบ ดานตะวันออกของกวานพะเยา 
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เปนท่ีตั้งของชุมชน ดานตะวันตกเปนท่ีราบกวางลาดจาก 
แนวภูเขาลงสูกวาน จัดเปนแหลงอนุรักษแพรพันธุสัตวน้ํา 
แหลงทําการประมงและมีความสําคัญตอชาวจังหวัดพะเยา 
ในการนําไปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ เชน การใชประโยชน 
ในดานการเกษตร การอุปโภคบริโภคของเทศบาลเมือง 
พะเยาและพื้นท่ีโดยรอบ เปนแหลงน้ําดิบสําหรับผลิตน้ํา 
ประปาของจังหวัดพะเยา 

ปจจบุนักวานพะเยาเปนแหลงรองรับน้าํเสยีจากตวัเมือง 
และชุมชนโดยรอบ ทําใหเกิดปญหาคุณภาพน้ําในกวาน 
พะเยาท่ีมีคุณภาพต่ําลง อันเนื่องมาจากท่ีตั้งของกวาน 
พะเยาอยูติดตัวเมือง และมีแหลงชุมชนอยูโดยรอบ ซึง่อาจ 
เปนปจจยัท่ีเอ้ือตอการเจริญเตบิโตอยางรวดเร็วของสาหราย 
(Eutrophication) โดยแพลงกตอนพืชที่เจริญเติบโตมีท้ัง 
ชนดิท่ีเปนประโยชนและชนดิท่ีใหโทษ  ซึง่ปญหากลิน่ไมพงึ 
ประสงคหรือกลิ่นโคลน (Off-flavor) นับวาเปนปญหา 
หลักของการใชประโยชนจากแหลงน้ําธรรมชาติ เพื่อการ 
อุปโภคและบริโภค โดยกลิ่ นไมพึ งประสงค  เกิดจาก 
แบคทีเรียกลุม Actinomycetes และสาหรายสีเขียวแกม 
น้ําเงินบางชนิด (Klapper, 1991; Yamada et al. 1994) 
โดยสารประกอบจีออสมิน (1 , 10 -dimethyl-9 - 
decalol : geosmin; GSM) และเอม็ไอบี (2- methylisoborneol 
: MIB) เปนสารประกอบแอลกอฮอล อ่ิมตัว (saturated 
cyclic tertiary alcohol) ท่ีสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินและ 
แบคทีเรียบางชนิดสังเคราะหข้ึนในวิถี เทอรปน (terpene 
pathway) สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิท่ี กอใหเกิดกลิน่โคลน 
ไดแก สกุล Anabena sp., Oscillatoria sp., Lyngbya sp., 
Symploca sp., Microcystis sp., Phormidium sp. 
(Tabachek & Yurkowski, 1974; Lovell & Broce, 
1985) สวนแบคทีเรียท่ีสรางสารจีออสมินและเอ็มไอบี 

ไดแก สกุล Streptomyces sp., Nocardia sp., Actinomadura 
sp. และ Actinomycete sp. (Sivonen, 1982; Martin et 
al., 1988) โดยเฉพาะ สกุล Streptomycetes sp. จะทํา 
ใหเกิดกลิ่นท่ีไมพึงประสงคมากท่ีสุด (Van Der Ploeg & 
Boyd, 1991) Grimm et al. (2004) กลาววา จมูกมนุษย 
สามารถรับกลิ่นของสารประกอบจีออสมินและเอ็มไอบีได 
อยางรวดเร็ว โดยระดับท่ีจมูกมนุษยสามารถรับกลิ่นของ 
สารประกอบท้ัง 2 ตัวนี้ได จะมีคาต่ํากวา 1 ไมโครกรัม/ 
กิโลกรัม และ Persson (1980) รายงานวา คา threshold 
ของสารประกอบจีออสมินและเอ็มไอบีในน้ํามีคา 35 and 
40 นาโนกรัม/ลิตร 

ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้จึงมุงเนนการ 
ประเมินผลกระทบของการสะสมกลิ่นไมพึงประสงคในน้ํา 
และดินพื้นทองน้ําจากกวานพะเยา จังหวัดพะเยา โดย 
ศึกษาการสะสมกลิ่นไมพึงประสงคในน้ําและดนิพืน้ทองน้ํา 
จากกวานพะเยาและศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอการเกิดกลิ่นไม 
พึงประสงคในกวานพะเยา เพื่อนําองคความรูท่ีไดมาเปน 
ขอมูลพื้นฐานในการหาแนวทางแกไขและจัดการปญหา 
กลิ่นไมพึงประสงคในกวานพะเยาตอไป 

วิธีการศึกษา 

1. กําหนดพื้ นท่ี ในการประเมินผลกระทบของการ 
สะสมกลิ่นไมพึงประสงค (GSM และ MIB) ในน้ําและดิน 
พื้นทองน้ํา, ปริมาณ Actinomycetes ในดินจากกวาน 
พะเยา, คุณภาพน้ําบางประการ (กายภาพ, เคมี และ 
ชีวภาพ), ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชท่ีกอใหเกิด 
กลิ่นโคลน โดยกําหนดพื้นท่ีของการสํารวจในกวานพะเยา 
จํานวน 7 จุดสํารวจ ดังตารางท่ี 1 

α α  β 

ตารางท่ี 1 ชือ่สถานสีํารวจและพิกดัแสดงตําแหนงสถานสีํารวจบรเิวณกวานพะเยา จังหวดัพะเยา 

ชื่อสถานีสํารวจ 
พิกัดของสถานี 

ตําแหนง/พื้นที่ 
E N 

KP 1 591215 2123266 แมน้ําอิง (ทางน้ําเขา)/สะพานขุนเดช 
KP 6 592128 2121439 โรงพยาบาลพะเยา 
KP 7 590644 2120288 บานสันเวียงใหม 
KP 10 593246 2120544 ประปา/วัดศรีโคมคํา 
KP 12 591872 2119213 กลางน้ํา 
KP 14/2 594075 2119260 ตอนลางเมืองพะเยา 
KP 20 596077 2118756 แมน้ําอิง (ทางน้ําออก)/สะพานหนาสถานี 

2. การตรวจสอบสารประกอบกลิ่นโคลน (GSM และ 
MIB) ในน้ําและตะกอนดิน 
� การวิเคราะหปริมาณสารประกอบกลิ่นโคลนคือสาร 

ประกอบจีออสมิน (GSM; Geosmin, trans-1, 10- 
Dimethyl-trans-decalin-ol) และเอ็มไอบี (MIB : 
2-methylisoborneol) ดวยวิธีการประเมินคุณภาพ 
ทางเคมีโดยใชอุปกรณ SPME (Solid phase 
microextraction) รวมกับเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ 

ทุกๆ 1 เดือน/ครั้ง เปนระยะเวลา 8 เดือน ตามวิธีการ 
ของ Casey et al. (2004) โดยเตรียมกราฟมาตรฐาน 
ของสารละลายจีออสมินและเอ็มไอบีความเขมขน 20, 
40, 60, 80 และ 100 ไมโครกรัม/ลิตร 

� การวิเคราะหปริมาณสารประกอบกลิ่นโคลน (GSM 
และ MIB) ในน้ําและดินจากกวานพะเยา โดยใช 
ปริมาตรน้ําประมาณ 10 มิลลลิิตร สวนดนิตะกอนของ 
กวานพะเยาจะใชดินตะกอนประมาณ 5 กรัม ผสมกับ
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น้าํกลัน่ปริมาตร 10 มิลลลิติร ในขวดไวอัล (vial) ขนาด 
20 มิลลิลิตร เติมโซเดียมคลอไรด 1.9 กรัมพรอมใส 
magnetic bar จากนัน้ทําการปดฝาดวยจุกยางทนความ 
รอนสูง และฝาอลูมิเนียม (aluminium carp) 

� สกัดสารประกอบท้ัง 2 ตัว โดยใหความรอนกับขวด 
บรรจุตัวอยาง โดยใชเคร่ืองกวนแมเหล็กไฟฟาและ 
ถาดใหความรอนท่ีอุณหภมิู 65-70 Cํ เปนเวลา 5 นาที 
จากนั้นเสียบอุปกรณ SPME fiber (divinylbenzene/ 
carboxen/poly-dimethylsiloxane SPME fiber, 
Supelco) เขาไปในขวดตัวอยาง เปนเวลา 12 นาที 
เพือ่ให fiber จบักับสารประกอบกลิน่โคลน (GSM และ 
MIB) ในตัวอยางน้ําและตะกอนดิน 

� นําชุดเข็มอุปกรณ SPME ไปเสียบเขากับเคร่ือง GC/ 
MS (ยี่หอ Agilent Technologies 6890 N Network 
GC System) โดยใช Splitless mode ผานคอลัมน 
(DB-DURABOND) HP-5 (30 m. x 0.32 mm. x 
0.25 m. film thickness) ตั้งโปรแกรมอุณหภูมิของ 
เตาอบ (oven temperature) ท่ี 60 Cํ เปนเวลา 1 นาที 
และเพิ่มเปน 220 Cํ ดวยอัตราเร็ว 15 Cํ/นาที และคง 
อุณหภูมิไวท่ี 220 ํC เปนเวลา 8 นาที 

3. ทําการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และ 
ชีวภาพบางประการของกวานพะเยา ตามวธิีของ A.O.A.C. 
(1990) ทุกๆ 1 เดือน/ครั้ง เปนระยะเวลา 8 เดือน โดย 
วิเคราะหพารามิเตอรตางๆ ไดแก ปริมาณออกซิเจน 
ละลายน้ํา (DO), อุณหภูมิน้ํา, ความเปนกรด-ดางของน้ํา 
(pH), ความลึก, ความเปนดาง, ความกระดาง, ปริมาณ 
ออรโธฟอสเฟตฟอสฟอรัส, แอมโมเนยี, ไนไตรท, ไนเตรท 
และปริมาณคลอโรฟลล เอ 

4. ตรวจสอบชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชที่กอให 
เกิดกลิ่นโคลน ทุกๆ 1 เดือน/ครั้ง เปนระยะเวลา 8 เดือน 
โดยทําการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช โดยใชถุงกรอง 
แพลงกตอนขนาดตา 10 ไมโครเมตร โดยเก็บน้ําท่ีกรองได 
ใสขวดเก็บตัวอยาง รักษาสภาพตัวอยางดวย Lugol’s 
solution ประมาณ 3-5 หยด นําไปเก็บท่ีอุณหภูมิ 10- 
15 ํ C นําตัวอยางแพลงกตอนในแตจุดเก็บ ตัวอยางไป 
สองดวยกลองจุลทรรศน เพื่อจําแนกชนิดและนับจํานวน 
แพลงกตอนพชื นาํคาท่ีไดมาคํานวณหาปริมาณแพลงกตอน 
พืชและทําการถายรูปแพลงกตอนพืชที่พบ เพื่อเก็บเปน 
เอกสารอางอิงตอไป 

5. ตรวจสอบปริมาณเชื้อ Actinomycetes ในดินพื้น 
ทองน้ําจากกวานพะเยา 

ตรวจสอบปริมาณเชื้อ Actinomycetes ในดินโดยใช 
อาหาร IMA-2 ตามวิธีการของ Arawan (2005) โดย 
แบงตัวอยางดินใสในจานอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีฆาเชื้อแลวท้ิง 
ไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 1 สัปดาห เพื่อใหตัวอยางแหง 
ชั่งดิน 10 กรัม เจือจางในน้ํากลัน่ฆาเชื้อ 90 มิลลลิิตร เขยา 
ใหเขากัน (ระดับเจือจางท่ี 10 -1 ) จากนั้นดูดน้ําตัวอยาง 
1 มิลลิลิตร เจือจางในน้ํากลั่นฆาเชื้อ 9 มิลลิลิตร เขยาให 

เขากัน (ระดับเจือจางท่ี 10 -2 ) ทําจนถึงระดับความเจือ 
จางท่ี 10 -6 ดูดน้ําตัวอยาง 0.1 มิลลิลิตร จากระดับความ 
เจือจางท่ี 10 -3 , 10 -4 , 10 -5 และ 10 -6 เกลีย่บนจานอาหาร 
เลี้ยงเชื้อ IMA -2 ท่ีเตรียมไว บมไวที่อุณหภูมิหองนาน 7 
วัน ตรวจดูการเจริญเติบโตของเชื้อแอคติโนมัยซีสนับ 
จํานวนโคโลนแีละคํานวณปริมาณเชือ้แอคตโินมัยซสีดงัสตูร 
สตูร เซลล/กรัมดนิชืน้ = จาํนวนเซลล /0.1x10 dilution factor 

เซลล/กรัมดนิแหง = จํานวนเซลล / 0.1x10 dilution factor 

/น้ําหนักของดินแหง 

6. นําขอมูลท่ีไดจากการทดลองมาวิเคราะหขอมูล โดย 
วิเคราะหความแปรปรวน Analysis of Variance และคา 
เฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s multiple range test ของขอมูล 
คุณภาพน้ํา, ปริมาณสารประกอบกลิ่นโคลน (GSM และ 
MIB) ในน้าํและดนิ และปริมาณเชือ้ Actinomycetes ในดนิ 
ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ผลการศึกษา 

3.1 คุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพบาง 
ประการของกวานพะเยา 

จากการศกึษาคณุภาพน้าํทางกายภาพ เคมี และชวีภาพ 
บางประการของกวานพะเยา ตัง้แตเดอืนมกราคม-สงิหาคม 
2553 จํานวน 7 จุดสํารวจ ไดแก KP 1 แมน้ําอิง (ทางน้ํา 
เขา)/สะพานขุนเดช, KP 6 โรงพยาบาลพะเยา, KP 7 บาน 
สันเวียงใหม, KP 10 ประปา/วัดศรีโคมคํา, KP 12 กลาง 
น้ํา, KP 14/2 ตอนลางเมืองพะเยา และ KP 20 แมน้ําอิง 
(ทางน้ําออก)/สะพานหนาสถานี ผลการตรวจวัดคุณภาพ 
น้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา (DO) อยูในชวง 
2.6-10.3 มิลลิกรัม/ลิตร, อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 
22.3-36.8 องศาเซลเซียส, ความเปนกรด-ดางของน้ํา 
(pH) อยูระหวาง 6.07-8.88, คาความขุน (Turbidity) 
4-155 NTU, ความลึกของน้ําในกวานพะเยาอยูในชวง 
0.3-3.3 เมตร, คาการนําไฟฟาอยูระหวาง 9.2-18 s/ 
cm., คาความเปนดางอยูในชวง 40-100 มิลลิกรัม/ลิตร, 
ความกระดางระหวาง 43.1-92.1 มิลลิกรัม/ลิตร สวน 
ปริมาณสารอาหารในน้ํา ไดแก ปริมาณแอมโมเนีย - 
ไนโตรเจนอยูในชวง 0.09-1.70 มิลลิกรัม/ลิตร, ปริมาณ 
ไนไตรท-ไนโตรเจน 0-0.39 มิลลิกรัม/ลิตร, ปริมาณ 
ไนเตรท-ไนโตรเจนมีคาอยูระหวาง 0-0.08 มิลลิกรัม/ 
ลิตร และปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูใน 
ชวง 0.17-3.2 มิลลิกรัม/ลติร สวนคณุภาพน้ําทางชีวภาพ 
ไดทําการวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอในน้ําโดยมีคาอยู 
ระหวาง 4.0-77.2 มิลลิกรัม/ลิตร (ตารางท่ี 2) จะเห็นวา 
คุณภาพน้ําในกวานพะเยาในชวงเดือนมกราคม-สิงหาคม 
2553 จัดอยู ในเกณฑมาตรฐานของแหล งน้ําผิ วดิน 
ประเภท 2 (6 มิลลกิรัม/ลติร) ซึง่เปนแหลงน้าํท่ีไดรับน้าํท้ิง 
จากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชนเพื่อการ 
อุปโภคและบริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติ 
และผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ัวไปกอน, เพื่อ 
การอนุรักษสตัวน้ํา, การประมง, การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา
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Parameter 
Station 

KP 1 KP 6 KP 7 KP 10 KP 12 KP 14/2 KP 20 

Depth (cm) 0.60+0.35 0.81+0.54 1.26+0.50 1.44+0.49 2.15+0.64 1.62+0.40 1.90+0.54 
DO (mg/L) 6.01+1.04 6.96+1.06 6.99+0.69 7.26+0.63 7.09+0.84 6.90+1.72 5.66+2.38 
pH 7.08+0.78 7.94+0.39 8.25+0.68 8.37+0.34 8.23+0.45 8.12+0.69 7.28+0.24 
Temperature (°C) 29.99+5.44 29.41+4.33 29.51+4.77 28.91+4.70 27.85+4.20 28.83+3.82 27.44+3.23 
Turbidity (NTU) 54.43+42.47 51.50+41.40 20.00+11.35 19.13+11.46 19.25+7.70 42.25+38.67 43.50+46.75 
Conductivity (  μs/cm.) 12.14+2.19 13.88+1.81 13.88+1.73 13.40+2.51 13.75+1.75 13.43+2.12 14.48+2.65 
Chlorophyll a (mg/L) 30.28+16.15 27.71+9.51 20.76+14.39 29.57+8.30 23.45+10.09 41.15+14.47 58.61+15.47 
NH 4 -N (mg/L) 0.29+0.08 0.38+0.35 0.27+0.12 0.46+0.51 0.23+0.14 0.29+0.10 0.27+0.07 
NO 2 -N (mg/L) 0.05+0.13 0.04+0.11 0.05+0.13 0.04+0.10 0.05+0.14 0.03+0.07 0.04+0.10 
NO 3 -N (mg/L) 0.02+0.03 0.02+0.01 0.02+0.01 0.02+0.01 0.01+0.01 0.02+0.01 0.02+0.01 
PO 4 

3- -P (mg/L) 0.52+0.34 0.71+1.02 0.42+0.31 0.39+0.14 0.39+0.14 0.46+0.20 0.77+0.86 
Alkalinity (mg/L) 57.27+12.70 63.51+21.44 65.90+18.08 73.86+17.51 64.04+18.70 69.99+17.77 62.84+15.66 
Hardness (mg/L) 61.73+13.39 62.24+12.64 65.00+13.69 70.05+19.53 68.55+17.99 64.37+18.44 64.01+15.93 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยของคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของน้ําในกวานพะเยา (มกราคม-สิงหาคม 2553) 

3.2 ปริมาณแอคติโนมัยซีสในดินตะกอน และสาร 
ประกอบจีออสมินและเอ็มไอบีในน้ําและดินตะกอน 

1. ปริมาณแอคตโินมยัซสีในดนิตะกอนพ้ืนทองน้าํ 
ปริมาณแอคตโินมัยซสีในดนิ (มกราคม-สงิหาคม 53) 

จํานวน 7 จดุสํารวจ ไดแก KP 1 แมน้ําอิง (ทางน้ําเขา)/ 
สะพานขุนเดช, KP 6 โรงพยาบาลพะเยา, KP 7 บาน 
สนัเวยีงใหม, KP 10 ประปา/วดัศรีโคมคาํ, KP 12 กลางน้าํ, 
KP 14/2 ตอนลางเมืองพะเยา และ KP 20 แมน้าํอิง (ทาง 
น้ําออก)/สะพานหนาสถานี จากการศึกษาพบวา ปริมาณ 
แอคติโนมัยซีสในดินตะกอนจากกวานพะเยามีคาเฉลี่ยอยู 
ในชวง 0.59 0.54x10 4 - 4.82 7.0 x10 4 CFU/น้าํหนกั 

ดินแหง 1 กรัม โดยพบปริมาณสูงสุดในจุดสํารวจ KP1 
แมน้าํอิง (ทางน้าํเขา)/สะพานขุนเดช มีคาเฉลีย่เทากับ 4.82 

7.09 x10 4 CFU/น้าํหนกัดนิแหง 1 กรัม สวนจดุสํารวจ 
KP 10 ประปา/วดัศรีโคมคาํ และ KP 12 กลางน้าํ มีคาเฉลีย่ 
ของปริมาณแอคติโนมัยซีสในดินตะกอนในปริมาณนอย 
โดยมีคาเฉลีย่เทากับ 0.82 0.67 x10 4 และ 0.59 0.54 
x10 4 CFU/น้ําหนักดินแหง 1 กรัม ซึ่ งพบวาปริมาณ 
แอคติโนมัยซสีในดนิตะกอนของจุดสํารวจท้ังหมดในกวาน 
พะเยามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p 

0.05) (ตารางท่ี 3) 

ตารางท่ี 3 ปริมาณเชื้อแอคติโนมัยซีสในดินจากกวานพะเยา (มกราคม-สิงหาคม 2553) 

< 

สถานี 
ปริมาณเชื้อแอคติโนมัยซีส (cell x 10 4 CFU/กรัมดินแหง) 

ม.ค.53 ก.พ.53 มี.ค.53 เม.ย.53 พ.ค.53 มิ.ย.53 ก.ค.53 ส.ค.53 คาเฉลี่ย 

KP 1 22.00 0.36 3.30 0.00 3.20 3.40 2.60 3.70 4.82+7.09 a 
KP 6 0.65 1.50 2.20 0.67 1.50 3.70 0.26 1.30 1.47+1.09 ab 
KP 7 0.66 0.25 0.05 0.31 0.20 0.32 0.97 8.40 1.39+2.85 ab 
KP 10 0.85 0.40 0.69 0.44 0.79 0.73 0.22 2.40 0.82+0.67 b 
KP 12 0.20 0.58 0.08 0.64 0.22 0.53 0.74 1.80 0.59+0.54 b 
KP 14/2 0.33 0.81 0.41 0.64 0.16 2.70 2.10 2.70 1.36+1.31 ab 
KP 20 0.59 0.73 11.00 0.87 1.80 3.00 1.80 5.30 3.14+3.54 ab 

2. ปริมาณสารประกอบจีออสมินและเอม็ไอบีในน้ํา 
และดินตะกอน 

จากการศึกษาปริมาณสารประกอบจี ออสมินและ 
เอ็มไอบีในน้ําและดินตะกอนจากกวานพะเยา (มกราคม- 
สิงหาคม 53) จํานวน 7 จุดสํารวจ พบวา ปริมาณสาร 
ประกอบจีออสมินในน้ําและดินตะกอนมีปริมาณสูงสุดใน 
จดุสํารวจ KP1 แมน้าํอิง (ทางน้ําเขา)/สะพานขุนเดช มีคา 
เฉลีย่เทากับ 11.8 13.8 ไมโครกรัม/ลติร และ 6.0 6.8 

หมายเหต ุ ตัวอักษรที่ตางกันหมายความวามคีวามแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

ไมโครกรัม/กิโลกรัม ตามลําดบั โดยพบวามีความแตกตาง 
อยางมีนยัสําคญัทางสถิตกัิบจดุสํารวจอ่ืน (p 0.05) 
(ตารางท่ี 4) สวนปริมาณสารประกอบเอ็มไอบใีนน้าํและดนิ 
ตะกอนมีปริมาณสูงสุดในจุดสํารวจ KP1 แมน้ําอิง (ทาง 
น้ําเขา)/สะพานขุนเดช มีคาเฉลี่ ยเทากับ 8.0 6.3 
ไมโครกรัม/ลติร และ 7.0 5.2 ไมโครกรัม/กิโลกรัม ตาม 
ลําดับ แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับจุดสํารวจอ่ืน (p 

0.05) (ตารางท่ี 4) 

± 

± 

± 

< 

> 

± 

±  ±
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ตารางท่ี 4 ปริมาณสารประกอบจีออสมนิและเอม็ไอบีในน้ําและดินตะกอนจากกวานพะเยา 

สถานี 
คาเฉลี่ยของปริมาณสารกอกลิ่นไมพึ่งประสงค (GSM และ MIB)ในน้ําและตะกอบดิน 

สารประกอบ GSM 
ในน้ํา (ug/L) 

สารประกอบ MIB 
ในน้ํา (ug/L) 

สารประกอบ GSM 
ในดินตะกอน (ug/kg) 

สารประกอบ MIB 
ในดินตะกอน (ug/kg) 

KP 1 11.8+13.8 a 8.0+6.3 a 6.0+6.8 a 7.0+5.2 a 
KP 6 2.0+2.0 b 6.5+6.5 a 2.0+1.3 ab 5.4+3.4 a 
KP 7 3.3+4.6 b 3.5+2.2 a 4.4+3.6 ab 6.1+2.1 a 
KP 10 2.8+3.0 b 4.8+2.4 a 2.9+2.7 ab 7.3+3.8 a 
KP 12 2.6+2.7 b 4.8+3.1 a 2.9+2.7 ab 5.8+2.6 a 
KP 14/2 0.9+0.3 b 4.5+3.8 a 1.7+0.8 b 5.3+2.5 a 
KP 20 4.9+4.8 b 4.7+3.1 a 2.4+1.7 ab 5.6+2.2 a 

หมายเหต ุ ตัวอักษรที่ตางกันหมายความวามคีวามแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

3. ความสัมพันธระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีสใน 
ดินตะกอน และสารประกอบจีออสมินและเอ็มไอบีใน 
น้ําและดินตะกอน 

เมื่อนําขอมูลหาความสมัพนัธระหวางปริมาณแอคติโน 
มัยซีสในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบจีออสมิน 
(GSM) ในดินจากกวานพะเยา เพื่อหาความสัมพันธของ 
ตัวแปรท้ัง 2 โดยใชสมการเชิงเสน พบวา ตัวแปรท้ัง 2 
แปรผันตรงในเชิงบวกตอกัน โดยมีคา R 2 = 0.0189 ได 
สมการ คือ y = 0.135x + 2.9537 (รูปท่ี 1 a) สวนความ 
สมัพันธระหวางปริมาณแอคตโินมัยซีสในดนิพืน้ทองน้ํากับ 
ปริมาณสารประกอบจีออสมิน (GSM) ในน้ําจากกวาน 
พะเยา เพื่อหาความสัมพันธของตัวแปรท้ัง 2 โดยใชสมการ 
เชิงเสน พบวา ตัวแปรท้ัง 2 แปรผันตรงในเชิงบวกตอกัน 
โดยมคีา R 2 = 0.3418 ไดสมการ คอื y = 1.0201x + 1.8149 
(รูปท่ี 1 b) จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณ 
แอคติโนมัยซีสในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบ 
จีออสมินในดินและในน้ําจากกวานพะเยา แสดงใหเห็นวา 
ปริมาณสารประกอบจีออสมินในดินและในน้ํามีคาเพิ่มข้ึน 
ตามปริมาณแอคติโนมัยซีสในดินพื้นทองน้ํา 

รูปท่ี 1 (a และ b) ความสัมพันธระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีส (Actinomycetes) ในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบ 
จีออสมินในดินและน้ําจากกวานพะเยา 

a  b 

ความสัมพันธระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีสในดิน 
พื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบเอ็มไอบี (MIB) ในดิน 
จากกวานพะเยา เพือ่หาความสมัพนัธของตวัแปรท้ัง 2 โดย 
ใชสมการเชิงเสน พบวา ตัวแปรท้ัง 2 แปรผันตรงในเชิง 
บวกตอกนั โดยมคีา R 2 = 0.0027 ไดสมการ คอื y = -0.047x 
+ 6.1905 (รูปท่ี 2 a) สวนความสัมพันธระหวางปริมาณ 
แอคติโนมัยซีสในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบ 
เอ็มไอบี (MIB) ในน้ําจากกวานพะเยา เพื่อหาความ 
สัมพันธ   ของตัวแปรท้ัง 2 โดยใชสมการเชิงเสน พบวา 
ตัวแปรท้ัง 2 แปรผันตรงในเชิงบวกตอกัน โดยมีคา R 2 = 
0.0351 ไดสมการ คือ y = 0.2216x + 4.691 (รูปท่ี 2 
b) จากการ ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณแอคติโน 
มัยซีสในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบเอ็มไอบีใน 
ดินและในน้ําจากกวานพะเยา แสดงใหเห็นวา ปริมาณสาร 
ประกอบเอ็มไอบีในดินและในน้ํามีคาเพิ่มข้ึนตามปริมาณ 
แอคติโนมัยซีสในดินพื้นทองน้ํา 

น
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รูปท่ี 2 (a และ b) ความสัมพันธระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีส (Actinomycetes) ในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบเอ็มไอบี 
ในดินและน้ําจากกวานพะเยา 

a  b 

สรุปผลและอภิปรายผลการศึกษา 

การศกึษาการสะสมกลิน่ไมพงึประสงคในน้ําและดินพืน้ 
ทองน้ําจากกวานพะเยา จงัหวดัพะเยา เพือ่ประเมินผลของ 
การสะสมกลิน่ไมพงึประสงคในน้าํและดนิพืน้ทองน้าํจากกวาน 
พะเยา และศกึษาปจจยัท่ีมีผลตอการเกิดกลิน่ไมพงึประสงค 
โดยทําการเก็บตวัอยางน้ําและดนิจากกวานพะเยา เปนระยะ 
เวลา 8 เดอืน ตัง้แตเดอืนมกราคม-สงิหาคม 2553 จํานวน 
7 จดุสาํรวจ คอื KP 1 แมน้าํอิง (ทางน้าํเขา)/สะพานขุนเดช, 
KP 6 โรงพยาบาลพะเยา, KP 7 บานสนัเวยีงใหม, KP 10 
ประปา/วดัศรีโคมคํา, KP 12 กลางน้ํา, KP 14/2 ตอน 
ลางเมืองพะเยา และ KP 20 แมน้าํอิง (ทางน้าํออก)/สะพาน 
หนาสถาน ี และทําการตรวจสอบปริมาณกลิน่ไมพงึประสงค 
เชน สารประกอบจีออสมิน (GSM) และสารประกอบ 
เอ็มไอบี (MIB) ในน้ําและดนิพืน้ทองน้ําจากกวานพะเยา, 
ตรวจสอบปริมาณปริมาณแอคตโินมัยซสี (Actinomycetes) 
ในดินพื้นทองน้ํา, คุณภาพน้ํากายภาพ เคมี และชีวภาพ 
บางประการ 

ผลการศกึษาคณุภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชวีภาพ 
บางประการของกวานพะเยา พบวา ปริมาณออกซิเจนท่ี 
ละลายน้ํา (DO) อยูในชวง 2.6-10.3 มิลลิกรัม/ลิตร, 
อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 22.3-36.8 องศาเซลเซียส, 
ความเปนกรด-ดางของน้าํ (pH) อยูระหวาง 6.07-8.88, 
คาความขุน (Turbidity) 4-155 NTU, ความลกึของน้ําใน 
กวานพะเยาอยูในชวง 0.3-3.3 เมตร, คาการนําไฟฟาอยู 
ระหวาง 9.2-18 s/cm., คาความเปนดางอยูในชวง 40- 
100 มิลลิกรัม/ลิตร, ความกระดางระหวาง 43.1-92.1 
มิลลกิรัม/ลติร สวนปริมาณสารอาหารในน้ํา ไดแก ปริมาณ 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยูในชวง 0.09-1.70 มิลลิกรัม/ 
ลิตร, ปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจน 0-0.39 มิลลิกรัม/ 
ลติร, ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนมีคาอยูระหวาง 0-0.08 
มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
มีคาอยูในชวง 0.17-3.2 มิลลกิรัม/ลติร สวนคณุภาพน้าํทาง 

μ 

ชีวภาพไดทําการวเิคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอในน้ําโดย 
มีคาอยูระหวาง 4.0-77.2 มิลลกิรัม/ลิตร ซึง่จะเห็นไดวา 
คณุภาพน้ําในกวานพะเยาในชวงท่ีทําการศึกษาอยูในเกณฑ 
มาตรฐานของแหลงน้ําผวิดนิประเภท 2 (6 มิลลกิรัม/ลติร) 
เปนแหลงน้ําท่ีไดรับน้ําท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและ 
สามารถใชประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตอง 
ผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุง 
คณุภาพน้าํท่ัวไปกอน, เพือ่การอนรัุกษสตัวน้าํ, การประมง, 
การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
สอดคลองกับ พงศเชฏฐ และยนต (2548) ไดทําการศกึษา 
คณุภาพน้าํในกวานพะเยา ตัง้แตเดอืนพฤษภาคม-สงิหาคม 
2546 พบวา ความขุนของน้าํ อยูในชวง 5-500 NTU ซึง่ 
ความขุนสวนใหญเกิดจากแพลงกตอนพชื น้าํในกวานพะเยา 
เปนน้ําออน มีคาความเปนดางและความกระดางของน้ําท่ี 
คอนขางต่ํา โดยมีคาความเปนดาง 39-99 มิลลกิรัม/ลติร 
ในรูปแคลเซียมคารบอเนต และคาความกระดาง 12-65 
มิลลกิรัม/ลติร ในรูปแคลเซยีมคารบอเนต น้าํมีคาความเปน 
กรดเปนดางและปริมาณออกซิเจนละลายอยูในชวงกวาง 
(ระหวาง 6.3-9.7 และ 1.1-11.5 มิลลกิรัม/ลติร) โดยพบ 
ปริมาณออกซเิจนละลายต่าํกวาเกณฑคณุภาพน้าํท่ีเหมาะสม 
ตอการดํารงชวีติของสตัวน้าํ (3 มิลลกิรัม/ลติร) และเกณฑ 
มาตรฐานของแหลงน้ําผวิดินประเภท 2 (6 มก./ล.) ใน 
หลายบริเวณคาบีโอดีสวนใหญเกินเกณฑมาตรฐานของ 
แหลงน้าํผวิดนิประเภท 2 (1.5 มก./ล.) ซึง่ชีใ้หเห็นวาน้าํใน 
กวานพะเยามีการปนเปอนของสารอินทรีย และพบปริมาณ 
แอมโมเนยี ฟอสเฟต ปริมาณโคลฟิอรมแบคทีเรีย ปริมาณ 
ฟคอลโคลฟิอรมแบคทีเรีย และแบคทีเรีย Escherichia coli 
สงูในบริเวณทีอ่ยูใกลชมุชน แตคายังไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
ของแหลงน้ําผวิดนิประเภท 2 

ปริมาณแอคติโนมัยซีสในดินพื้ นทองน้ําจากกวาน 
พะเยา พบวา ปริมาณแอคติโนมัยซีสในดินมีคาสูงสุดใน 
บริเวณจดุสํารวจ KP แมน้ําอิง (ทางน้ําเขา)/สะพานขนุเดช 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.82  7.09 x104 CFU/น้ําหนัก ±
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ดินแหง 1 กรัม สวนจุดสํารวจ KP 10 ประปา/วัดศรี 
โคมคํา และ KP 12 กลางน้ํา มีคาเฉลี่ ยของปริมาณ 
แอคติโนมัยซีสในดินเทากับ 0.82   0.67 x104 และ 
0.59  0.54 x104 CFU/น้ําหนักดินแหง 1 กรัม โดย 
คาเฉลี่ยของปริมาณแอคติโนมัยซีสในดินของท้ัง 3 จุด 
สํารวจมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 
0.05) เม่ือนําขอมูลหาความสัมพันธระหวางปริมาณ 
แอคติโนมัยซีสในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบ 
จีออสมินในน้ําและในดิน พบวา ปริมาณแอคติโนมัยซีส 
ในดินพื้นทองน้ํามีความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาณสาร 
ประกอบจีออสมินในน้ําและดิน โดยความสัมพันธระหวาง 
ปริมาณแอคติโนมัยซีสในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสาร 
ประกอบจีออสมินในดนิจากกวานพะเยา มีคา R 2 = 0.0189 
ไดสมการ คือ y = 0.135x + 2.9537 สวนความสัมพันธ 
ระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีสในดนิพื้นทองน้ํากับปริมาณ 
สารประกอบจอีอสมนิในน้าํจากกวานพะเยา มคีา R 2 = 0.3418 
ไดสมการ คือ y = 1.0201x + 1.8149 และความสมัพันธ 
ระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีสในดนิพื้นทองน้ํากับปริมาณ 
สารประกอบเอ็มไอบีในน้ําและดิน พบวา มีความสัมพันธ 
เชิงบวกกัน คือ มีแนวโนมความสัมพันธไปในทิศทางเดียว 
กัน โดยความสัมพนัธระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีสในดิน 
พื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบเอ็มไอบีในดนิจากกวาน 
พะเยา มีคา R 2 = 0.0027 ไดสมการ คือ y = -0.047x + 
6.1905 และความสัมพันธระหวางปริมาณแอคติโนมัยซีส 
ในดินพื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบเอ็มไอบีในน้ํา 
จากกวานพะเยา มีคา R 2 = 0.0351 ไดสมการ คือ y = 
0.2216x + 4.691 

จากผลการศึกษาพบวา ปริมาณแอคติโนมัยซีสในดิน 
พื้นทองน้ํากับปริมาณสารประกอบจีออสมินและเอ็มไอบี 
ในดนิและน้าํจากกวานพะเยา มีแนวโนมความสมัพนัธไปใน 
ทิศทางเดียวกัน ซึ่งสอดคลองกับ Sugira et al., 2000 
กลาววา สาเหตุอีกประการของการเกิดกลิ่นไมพึงประสงค 
มาจากแอคติโนมัยซีส ซึ่งเปนกลุมของแบคทีเรียแกรมลบ 
มีเสนใยคลายเชื้อราสามารถสรางไดท้ังสารจีออสมินและ 
เอ็มไอบี และ Van Der Ploeg (1989) กลาววา สาร 
ประกอบเอ็มไอบีถูกสังเคราะหโดยไอโซพรีนอยด พาทเวย 
ในสิ่งมีชีวิตกลุม Actinomycetes spp. สวนวิทยา (2551) 
ไดทําการศึกษาผลของการใชปุยมูลไกในการเลี้ยงปลานิล 
แดงตอการสะสมสารจีออสมิน และเอ็มไอบีในน้ําและดิน 
พื้นบอ พบวา การใสปุยเพิ่มมากข้ึนมีผลทําใหปริมาณของ 
แอคติโนมัยซีสในดนิและสรางสารจอีอสมินและเอ็มไอบใีน 
ดินมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึน จึงสรุปไดวา การสะสมปริมาณสาร 
ประกอบจีออสมินและเอ็มไอบใีนน้ําและดินพื้นทองน้ําจาก 
กวานพะเยามีปริมาณเพิ่มข้ึนตามปริมาณแอคติโนมัยซีส 
ในดนิพื้นทองน้ํา 
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