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บทคัดย่อ

งานวิจัยน้ีมีแนวความคิดท่ีจะปรับปรุงคุณภาพอากาศภายในอาคารสำนักงานท่ีใช้เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ด้วยการทำชุดเติมอากาศ

เพ่ือให้ห้องมีปริมาณการระบายอากาศทีส่ะอาดและเพียงพอต่อความต้องการตามมาตรฐาน และจากน้ันจะใช้ชุดเติมอากาศน้ีทำการศึกษาผล

จากอากาศภายนอกท่ีใช้ในการระบายอากาศ การหยุดทำงานของคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ และรูปแบบของการระบายอากาศท่ีกระทบ

ต่อระดับความช้ืนสัมพัทธ์ภายในสำนักงาน จากการทดลองพบว่าอากาศภายนอกท่ีใช้ในการระบายอากาศ มีผลต่อระดับความช้ืนสัมพัทธ์ภายใน

สำนักงานโดยความชื้นสัมพัทธ์จะต่ำในช่วงกลางวันและมีค่าสูงกว่าในช่วงเช้าและเย็น ตามค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายนอก ส่วนการ

หยุดทำงานของคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศในช่วงภาระการทำความเย็นน้อย (Part load) จะส่งผลให้ความช้ืนของห้องเพ่ิมข้ึน ในส่วน

การใช้ชุดเติมอากาศเพ่ือศึกษาผลจากรูปแบบการระบายอากาศพบวา่การนำอากาศผ่านเข้าคอยล์เย็นของเคร่ืองปรับอากาศก่อนเข้าห้องจะทำ

ให้ห้องมีความชื้นน้อยกว่าการส่งอากาศเข้าห้องโดยตรง ซึ่งจากหลักการนี้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ควบคุมความชื้นของที่ใช้เครื่องปรับ

อากาศแบบแยกส่วนได้ นอกจากน้ันแนวคิดของชุดเติมอากาศในงานวิจัยน้ีมีความเหมาะสมสำหรับผู้ผลิตเคร่ืองปรับอากาศในการนำไปใช้ร่วม

กับเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนทีใ่ช้กันอยู่ท่ัวไป

คำสำคัญ: คณุภาพอากาศภายในอาคาร  เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่น  การระบายอากาศ การควบคมุความชืน้

Abstract

This research aims to improve indoor air quality in office-buildings that use split type air-conditioners by making ventilation

device to make fresh air more hygienic and adequate for standard requirements. Then, this ventilation device will be used to study how

outdoor air used in ventilation, the pause of compressor, and patterns of ventilation can affect the room relative humidity. The results

showed that outdoor air used in ventilation does have effects on relative humidity: the room relative humidity is low in the afternoon

and high in the morning and evening as is the outside relative humidity. The pause of compressor during part load is found to cause

room humidity to increase. Finally, the study of ventilation patterns showed that the transfer of ventilation through air-conditioner

(from outdoor to indoor) results in lower humidity than when transferring air ventilation directly into the room. This knowledge can

be applied to control the humidity when split type air-conditioners are used. Additionally, manufacturers can apply the concept of

ventilation device in accompany with general split type air-conditioners.
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บทนำ

ประเทศไทยมีภูมิประเทศอยู่ใกล้บริเวณเส้นศูนย์สูตร

มสีภาวะอากาศเปน็แบบเขตรอ้นชืน้ เครือ่งปรบัอากาศจงึ

เป็นสิ่งจำเป็นสำหรับชีวิตประจำวัน ทั้งสำหรับที่พักอาศัย

และสถานที่ทำงาน ซึ่งปกติเป็นการใช้เครื่องปรับอากาศ

โดยมีจุดประสงค์ในการลดอุณหภูมิภายในห้องลง รูปแบบ

ของระบบปรับอากาศและเคร่ืองปรับอากาศมีใช้หลากหลาย

รูปแบบ แต่สำหรับในสำนักงานขนาดเล็กในประเทศไทย

มกัจะนยิมใชเ้ครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่น (Split type

air-conditioner) เนื่องจากมีราคาถูกและติดตั้งง่ายเมื่อ

เทียบกับแบบอื่นๆ สำหรับหลักการในการปรับสภาวะ

อากาศภายในอาคารจะตอ้งคำนงึถึง ความสบายทางความ

รอ้น (Thermal comfort) (Djongyang et al., 2010) ซ่ึง

ประกอบด้วยองค์ประกอบต่างๆ คือ อุณหภูมิ ความชื้น

ความเร็วลมที่ปะทะร่างกาย กิจกรรมที่ทำ และเสื้อผ้าที่

สวมใส ่หรือแม้กระทัง่ความแตกตา่งทางเพศและวยั นอก

จากนั้นในปัจจุบันมีการตื่นตัวในเรื่องของคุณภาพของ

อากาศภายในอาคาร (Indoor air quality; IAQ) (ASHRAE,

1997) ซึ่งเป็นอีกปัจจยัที่สำคัญที่จะต้องพิจารณาควบคู่

กันไปด้วย โดยทั่วไปอากาศภายในอาคารมักมีการปน

เป้ือนท้ังท่ีเกิดจากธรรมชาติ และจากท่ีมนุษย์สร้างข้ึน ไม่ว่า

จะอยูใ่นรปูแบบของฝุน่ควนั ไอ หรอืก๊าซ การตดิเชือ้ทาง

เดินหายใจและโรคภูมิแพ้ การปนเปื้อนของเชื้อโรคหรือ
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จุลชีวะทางอากาศ เช่น แบคทเีรีย ไวรสั และ ไรฝุ่น เป็น

สาเหตุของปัญหาสุขภาพของผู้อยู่อาศัยภายในห้องปรับ

อากาศ (Baughman & Arens, 1996) การจัดการคุณภาพ

อากาศภายในอาคาร เพ่ือให้บรรยากาศในอาคารมีคุณภาพ

ดี สามารถทำได้โดยกำจัดสิ่งปนเปื้อนหรือแหล่งกำเนิด

มลพิษโดยตรง สร้างสภาวะของอากาศใหมี้ความตา้นทาน

ต่อการเกิดของเช้ือโรค รวมทัง้ใช้การระบายอากาศ โดยนำ

อากาศที่สะอาดจากภายนอกเข้ามาเจือจาง (Mcquiston,

1977) ซ่ึงปรมิาณอากาศบรสุิทธ์ิท่ีนำเขา้มาในอาคารตอ้ง

ไม่น้อยกว่าที่กำหนดใน ASHRAE Standard 62-1989

หรือ ตามมาตรฐานการระบายอากาศตามกฎกระทรวง

สำหรับอาคารสำนักงานท่ีใช้เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน

ในประเทศไทย มักจะไมมี่ระบบการระบายอากาศทีดี่หรือ

หากมีระบบการระบายอากาศส่วนใหญ่เป็นการระบายอากาศ

ออกจากห้องด้วยพดัลมระบายอากาศ (Ventilation fan)

จากหลักการการเคลื่อนที่ของอากาศจะเคลื่อนที่จากที่

ท่ีมีความหนาแนน่ของอากาศมากไปทีท่ี่มีอากาศหนาแนน่

น้อยกว่า เมื่อมีการระบายอากาศออกจากห้องห้องจะมี

ความดันต่ำ และหนาแน่นน้อยกว่าบรรยากาศภายนอก

อากาศจากภายนอกจะเข้าสู่ห้องปรับอากาศโดยแทรกซึม

ผ่านส่วนตา่งๆ ของโครงสรา้งเข้ามา ดังน้ัน จึงไม่สามารถ

เลือกตำแหนง่อากาศทีส่ะอาดเขา้มาได ้สำหรบัการระบาย

อากาศท่ีใช้การเติมอากาศเข้าห้องเพ่ือให้ความดันของห้อง

เป็นบวกมักจะใช้กับกรณีของห้องสะอาด (Clean room)

นอกจากนัน้ในการระบายอากาศสำหรบัอาคารขนาดเลก็ท่ี

ใช้เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่น มักจะไมมี่การควบคมุ

ปรมิาณการระบายอากาศ ซ่ึงประเทศไทยอากาศภายนอก

ที่ค่อนข้างชื้น ความชื้นเป็นภาระของเครื่องปรับอากาศ

หากปรมิาณการระบายอากาศมากเกนิก็เป็นการสิน้เปลอืง

พลังงานในการปรบัอากาศเชน่กัน สำหรับการปรบัอากาศ

มักจะคำนึงเฉพาะการลดอุณหภูมิของห้องเป็นสำคัญ

เครื่องปรับอากาศจะทำงานตามระดับอุณหภูมิของห้องที่

ต้ังค่าไว้ จะทำให้ไม่สามารถรักษาความช้ืนสัมพัทธ์ของห้อง

ให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม ปกติในประเทศไทยอยู่ในช่วง

ประมาณ 50-60 %RH (Khedari et al., 2000) ซ่ึงผล

จากความชื้นนั้นจะทำให้มีการเจริญเติบโตและคงไว้ของ

เช้ือโรคของโรคติดเช้ือหรือโรคภูมิแพ้ การเจริญเติบโตของ

แบคทีเรีย หรือ ไวรัส และเช้ือโรคต่างๆ อีกเป็นจำนวนมาก

(Anthony et al., 1986) และค่าความชื้นสัมพัทธ์ที่ต่ำ

เกินไป ทำให้มีการระคายเคอืงกับดวงตา ผิวแห้งทำให้เกิด

อาการคนั (Doty et al., 2004) สำหรับการควบคมุความ

ช้ืนในระบบปรบัอากาศยังมีค่าใช้จ่ายสูง และต้องมีอุปกรณ์

ต่างๆ เพิ่มเช่น เครื่องให้ความชื้น เครื่องให้ความร้อน

อีกท้ังมักจะทำในระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ (Sookchaiya

et al., 2010; Shiming et al., 2009; Xuet et al., 2010)

สำหรับในระบบปรับอากาศขนาดเล็กท่ีใช้เคร่ืองปรับอากาศ

แบบแยกส่วนแม้ว่ามีงานวิจัยที่ผ่านมาของผู้วิจัย ทำการ

ศึกษาวิจัยการควบคุมความช้ืนในระบบปรับอากาศขนาดเล็ก

โดยใชผ้ลจากการเพิม่ลดอัตราการไหลของลมเยน็ท่ีคอยล์

เย็นมาช่วยในการควบคุมความชื้น (Rachapradit et al.,

2007; Rachapradit et al., 2012) แต่อย่างไรก็ตามจาก

ความสำคัญที่จำเป็นต้องมีการระบายอากาศ ซึ่งความ

แตกตา่งกันของรปูแบบการระบายอากาศ ก็ย่อมส่งผลตอ่

ระดับของความชื้นสัมพัทธ์ของห้องที่แตกต่างกัน หาก

ประยุกต์ใช้หลักการของการระบายอากาศเข้ามาช่วยปรับปรุง

ระดับความช้ืนของห้องให้เหมาะสมก็จะส่งผลให้มีคุณภาพ

อากาศภายในอาคารที่ดีขึ้น ซึ่งปัจจุบันยังขาดการศึกษา

วิจัยในส่วนนี้ นอกจากนั้นปัจจุบันเครื่องปรับอากาศแบบ

แยกส่วนมกีารแข่งขันและพัฒนาในเรือ่งประสิทธิภาพของ

การกำจัดสิ่งปนเปื้อนที่มากับอากาศด้วยการกรองแต่เป็น

เพียงเฉพาะส่วนของตัวเครื่องปรับอากาศ ดังนั้น เมื่อ

จำเป็นต้องมีการระบายอากาศให้ได้ตามข้อกำหนด หาก

พิจารณาควบคุมความสะอาดของอากาศบริสุทธ์ที่เข้ามา

ด้วยก็จะช่วยทำให้คุณภาพของอากาศภายในอาคารดีขึ้น

อีกทางหนึ่งด้วย

ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีแนวความคิดท่ีจะปรับปรุงคุณภาพ

อากาศด้วยการทำชุดเติมอากาศท่ีมีส่วนประกอบท่ีไม่ซับซ้อน

เพื่อให้ห้องมีปริมาณการระบายอากาศเพียงพอต่อความ

ต้องการ และมีระบบการกรองสิ่งสกปรก นอกจากนั้นจะ

ใช้ชุดเตมิอากาศนีท้ำการศกึษาระดบัความชืน้สัมพัทธ์ของ

ห้องที่มีการปรับอากาศโดยเครื่องปรับอากาศแบบแยก

ส่วนสำหรับอาคารขนาดเล็ก ในกรณีที่มีการนำอากาศเข้า

ห้องโดยตรงกบักรณมีีการควบคมุระบบการระบายอากาศ

ด้วยการนำอากาศผา่นเข้าเครือ่งปรบัอากาศก่อนเข้าสู่ห้อง

เพ่ือเป็นข้อมูลสำหรับการใช้อากาศเข้ามาช่วยปรับปรุงระดับ

ความชื้นของห้องสำหรับที่พักอาศัยและสำนักงานขนาด

เล็กในประเทศไทยต่อไป ซึ ่งนอกจากจะทำให้ห้องมี

ปริมาณอากาศที่เหมาะสมแล้วยังรักษาระดับของค่าความ

ชื้นสัมพัทธ์ของห้องส่งผลกับความสบายทางความร้อน

และทำให้คุณภาพอากาศภายในอาคารดีข้ึนอีกทางหน่ึงด้วย

โดยการระบายอากาศในงานวิจัยนี้จะใช้ทั้งหลักการกรอง

สิ ่งปนเปื ้อน รวมถึงการระบายอากาศที่เพียงพอตาม

มาตรฐานเป็นสำคัญ

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ

งานวิจัยนี้จะทำการศึกษาผลจากรูปแบบการระบาย

อากาศที่กระทบต่อระดับความชื้นสัมพัทธ์ โดยจัดทำชุด

เติมอากาศและการติดตั้งตามรูปที่ 1 ซึ่งภายในชุดเติม

อากาศจะมีพัดลมระบายอากาศพร้อมติดตั้งแผ่นกรอง

และภายในจะมแีผ่นปรบัปรมิาณลม โดยในการทดลองจะ

ทำการศึกษาเปรียบเทียบผลจากรูปแบบของการระบาย

อากาศ 3 รูปแบบ คือ ปิดชุดเติมอากาศ เปิดชุดเติม

อากาศโดยปรับแผ่นปรับปริมาณลมให้อากาศเข้าสู่ห้อง

โดยตรงและเปิดชุดเติมอากาศโดยปรับแผ่นปรับปริมาณ

ลมให้อากาศเข้าสู่ส่วนอีวาปโปเรเตอร์ โดยใช้ปริมาณ

อัตราการไหลอากาศ 140 cfm (ASHRAE Standard) ต้ัง

อุณหภูมิการทดลองที ่25 
o
C ทำการเกบ็ขอ้มูลในรปูแบบ

ต่างๆ กัน ทำการทดลองโดยเกบ็ขอ้มูลการทดลองในชว่ง

วันท่ี 17 ธันวาคม พ.ศ.2555 ถึงวันท่ี 27 มีนาคม พ.ศ.2556
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ซ่ึงทำการทดลองตัง้แต่เวลา 09.00 น. ถึง 17.00 น. มี

ข้อมูลในสภาวะต่างๆ กัน โดยใช้ห้องทดลองตำแหน่งที่

ทำการเกบ็ขอ้มูล อุปกรณ ์และเครือ่งมือวัดดงัน้ี

1. ห้องทดลองและตำแหน่งที่ทำการเก็บข้อมูล

ห้องท่ีใช้ทดลองมขีนาด กว้าง 10 เมตร ยาว 10 เมตร

สูง 3.5 เมตร เป็นห้องคอนกรีต ภายในห้องทดลองมี

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน เครื่องปรับอากาศแบบ

แยกส่วน ขนาด 52,000 BTU ตัว และภายในหอ้งทดลอง

จะตดิหัววดัตามตำแหนง่ต่างๆ ตามจดุทีต้่องการ อุปกรณ์

ชุดเติมอากาศถูกติดตั้งใต้เครื่องปรับอากาศ ตามรูปที่ 1

ในการทดลองนั้น จะทำการวัดและบันทึกค่าต่างๆ ตาม

ตำแหนง่จากรปู 2 ดังน้ี คือ

ตำแหน่งที่ 1 วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของ

อากาศท่ีทางออกคอยลเ์ย็น (T
sa
 และ RH

sa
)

ตำแหน่งที่ 2 วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของ

อากาศท่ีทางเขา้คอยลเ์ย็น (T
re
 และ RH

re
)

ตำแหน่งที่ 3 วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของ

อากาศภายนอกหอ้ง (T
oa
 และ RH

oa
)

ตำแหน่งที่ 4 วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของ

อากาศภายในหอ้ง (T
ra
 และ RH

ra
)

2. อุปกรณ ์เครือ่งมือวัด

2.1 ชุดเติมอากาศ

2.2 AP-105 บอร์ด วัดอุณหภูมิ และหัววัดแบบ

ดิจิตอล ช่วงการวดั -40 ถึง 120 
o
C และ 0 ถึง 99% มี

ค่าความแมน่ยำ 1%

2.3 Testo 435 เคร่ืองวัดความเรว็ลมมัลติฟังช่ัน

ช่วงการวัดความเรว็ลม 0.25 ถึง 20 m/s ค่าความละเอียด

0.01 m/s ช่วงการวดัอุณหภูมิ -50 ถึง 150 
o
C ค่าความ

ละเอียด 0.1 
o
C และ ช่วงการวดัความชืน้สัมพัทธ์ 0 ถึง

100 %RH ค่าความละเอยีด 0.1 %RH

 

รูปท่ี 1 ชุดเติมอากาศและการติดต้ังชุดเติมอากาศเข้ากับเคร่ืองปรับอากาศ

รปูที ่2 ห้องท่ีใช้ทดลองและตำแหนง่ของหัววดัทีจุ่ดตา่งๆ ของการทดลอง

ผลการทดลองและการวิเคราะห์

สำหรับการศกึษาและวเิคราะห ์โดยจะพจิารณาผลของ

สภาวะอากาศภายนอกทีม่ผีลตอ่สภาวะอากาศภายในหอ้ง

ปรบัอากาศของสำนกังานก่อน โดยพจิารณาสภาวะอากาศ

ภายในห้องระหว่างมีการทำงานของเครื่องปรับอากาศ

ควบคู่กับสภาวะอากาศภายนอกที่มีการเปลี่ยนแปลงใน

แต่ละช่วงเวลา หลังจากนั้นจะพิจารณาผลของการทำงาน

ของเครื ่องปรับอากาศแบบแยกส่วนเมื ่อมีการตัดการ

ทำงานเมื่อห้องมีอุณหภูมิตามต้องการ เนื่องจากการตัด

การทำงานของคอมเพรสเซอรใ์นชว่งภาระการทำงานนอ้ย

กว่าขนาดของเครือ่ง (Part load) จะสง่ผลตอ่ระดบัความ

ช้ืนของหอ้งมาก (Don & Hugh, 2004) สุดทา้ยจงึจะนำ

ข้อมูลจากการทดลองที่ใช้ชุดเติมอากาศมาวิเคราะห์ผล
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ใช้ข้อมูลการทดลองวนัที ่13 มีนาคม พ.ศ.2556 ในชว่ง

เวลา 14.00 ถึง 16.00 น. ตามรูปที่ 7 แสดงถึงความ

แตกตา่งกันของระดบัความชืน้สัมพัทธ์ภายในหอ้ง จะเห็น

ว่าในห้องสำนักงานท่ีทดลองน้ี ระบบการระบายอากาศโดย

การระบายอากาศเข้าส่วนคอยล์เย็นจะทำให้ห้องมีความ

ชื้นสัมพัทธ์ต่ำกว่าไม่มีระบบการระบายอากาศประมาณ

2.7 %RH หรือหากเปรยีบเทยีบในรปูแบบของอตัราสว่น

ความชืน้จะได ้0.43 g/kgdryair ท้ังน้ีเน่ืองจากวา่ความชืน้

ในอากาศได้ถูกนำไปกำจัดท่ีเคร่ืองปรับอากาศก่อนท่ีจะเข้า

สู่ห้อง สุดท้ายตามรูปท่ี 8 เป็นการเปรียบเทียบกรณีเปิดชุด

เติมอากาศโดยให้อากาศเข้าห้องโดยตรงกับการระบาย

อากาศโดยให้อากาศเข้าส่วนคอยล์เย็นโดยใช้ข้อมูลการ

ทดลองวนัที ่14 มีนาคม พ.ศ.2556 ท่ีมีช่วงเวลาการสลบั

รูปแบบการระบายอากาศอยู ่ระหว่างช่วง 12.00 ถึง

14.00 น. ท่ีมีสภาวะแวดลอ้มใกล้เคียงกัน ตามรปูจะเหน็

ได้ว่าระบบการระบายอากาศโดยการระบายอากาศเข้า

ส่วนคอยล์เย็นจะทำให้ห้องมีความชื้นสัมพัทธ์ของห้องต่ำ

กว่ากรณีระบายอากาศเข้าห้องโดยตรงจากสภาวะอากาศ

ตามการทดลองค่าความช้ืนสัมพัทธ์ลดลงประมาณ 3 %RH

หรือหากเปรียบเทียบในรูปแบบของอัตราส่วนความช้ืนจะได้

0.52 g/kgdryair ซ่ึงโดยหลกัการแล้วความชืน้ทีถู่กกำจัด

ที่เครื่องปรับอากาศจะใกล้เคียงกันเพียงแต่การระบาย

อากาศเข้าส่วนคอยล์เย็นก่อนจะเป็นการกำจัดความชื้น

ก่อนส่งเข้าห้องนั่นเอง ซึ่งจากหลักการนี้สามารถนำไป

ประยุกต์ใช้ควบคุมความชื้นของห้อง หรือใช้ร่วมกันกับ

หลักการอ่ืนๆ เช่น การเพ่ิมลดปรมิาณสารทำความเยน็ใน

ระบบอนิเวอรเ์ตอร ์การปรบัอัตราการไหลของอากาศผา่น

เครื่องปรับอากาศ จะทำให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน

การควบคุมความชื้นในอาคารที่ใช้เครื่องปรับอากาศแบบ

แยกส่วนไดดี้ย่ิงข้ึน
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รูปท่ี 8  ข้อมูลการทดลองเมือ่ใช้ชุดเติมอากาศโดยให้อากาศเข้าห้อง

              โดยตรงกับการระบายอากาศโดยให้อากาศเข้าส่วนคอยล์เย็น

สรปุ (Conclusion)

จากการศึกษาด้วยการทำการทดลองพบว่าการระบาย

อากาศมีผลต่อระดับความช้ืนสัมพัทธ์ภายในสำนักงาน โดย

ความชืน้สัมพัทธ์ในห้องท่ีปรับอากาศความชืน้จะต่ำในช่วง

กลางวันและมีค่าสูงกว่าในช่วงเช้าและเย็น ตามค่าความช้ืน

สัมพัทธ์ของอากาศภายนอกและความชื้นสัมพัทธ์ภายใน

สำนักงานที่ใช้เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนนั้น มีผล

กระทบจากการทำงานและหยุดทำงานของคอมเพรสเซอร์ของ

เครื่องปรับอากาศ ซึ่งส่งผลให้ความชื้นของห้องเพิ่มขึ้น

ในขณะคอมเพรสเซอร์ของเครื่องปรับอากาศหยุดทำงาน

ในส่วนสุดท้ายจากการใช้ชุดเติมอากาศเพื่อศึกษาผลจาก

รูปแบบการระบายอากาศพบวา่การนำอากาศผ่านเข้าคอยล์

เย็นของเครื่องปรับอากาศก่อนเข้าห้องจะทำให้ห้องมี

ความชื้นน้อยกว่าการส่งอากาศเข้าห้องโดยตรงซึ่ง จาก

หลักการนี้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ควบคุมความชื้นของ

ท่ีใช้เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่นตอ่ไปได ้นอกจากนัน้

แนวคิดของชุดเติมอากาศในงานวิจัยนี้มีความเหมาะสม

สำหรับผู้ผลิตเครื่องปรับอากาศในการนำไปใช้ร่วมกับ

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนที่ใช้กันอยู่ทั่วไปหรือนำ

หลักการไปใช้ออกแบบเพิ่มส่วนการเติมอากาศในเครื่อง

ปรบัอากาศแบบแยกสว่น เพ่ือเป็นการเพิม่คณุภาพให้กับ

อากาศในอาคารต่อไป
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