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บทคัดย่อ

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการทำงานและประดิษฐ์เคร่ืองมือตรวจวัดและบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์สำหรับงานสุขศาสตร์

อุตสาหกรรมและความปลอดภยัและสามารถแสดงผลบนคอมพวิเตอร์เพ่ือใช้ในงานเฝ้าระวังสุขภาพของคนงานอันเน่ืองมาจากความร้อนและ

ความชื้นสัมพัทธ์ที่ไม่เหมาะสม ในราคาที่ไม่แพง เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกันจากต่างประเทศ โดยประกอบ

ด้วยโครงสร้างการทำงานท่ีสำคัญ ดังน้ี ระบบเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ (SHT11) ระบบฐานเวลาจริง (DS1307) ระบบแสดงผล

บนหน้าจอ LCD (Liquid Crystal Display16x2) ระบบแสดงผลและบันทึกบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ผ่านทางพอร์ตอนุกรมแบบ RS232 (Visual

Basic 2008) และระบบประมวลผลกลาง (P89V51RD2) ผลการทดสอบความแม่นยำและความเที่ยงตรงในการใช้งานเปรียบเทียบกับ

เคร่ืองรุ่น Testo 608-H1พบว่าในส่วนของอุณหภูมิ หน่วยเป็น  
o
C มีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ียเท่ากับ 2.9 และในส่วนของความช้ืนสัมพัทธ์

หน่วย %RH (Relative Humidity) มีเปอรเ์ซ็นตค์วามผดิพลาดเฉลีย่เท่ากับ 2.0 ซ่ึงอยู่ในชว่งท่ีไม่สูงมากนัก

สำหรับต้นทุนโดยประมาณในการพัฒนาเครื่องต้นแบบ เท่ากับ 1,800 บาท ซึ่งราคาดังกล่าวถูกกว่าเครื่องที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน

ที่ต้องนำเข้าจากต่างประเทศ ประมาณ 80% ดังนั้น จะเห็นได้ว่าหากมีการนำงานวิจัยนี้ไปพัฒนาต่อยอดเพื่อผลิตในเชิงพาณิชย์จะสามารถ

ช่วยลดการขาดดลุทางการค้าโดยเฉพาะอย่างย่ิงในส่วนของผลิตภัณฑ์ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เป็นอย่างมาก

คำสำคัญ: เครือ่งตรวจตดิตามอณุหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ (SHT11)  เครือ่งบันทกึอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ (SHT11)

Abstract

This research aims to study function and develop the equipment for measure and record temperature and humidity for industrial

hygiene and safety Affair that can be displayed on the computer for monitoring health of workers due to an inappropriate heat and

humidity in workplace with lower cost compared to similar performance equipment imported from foreign country. The major

components consist following. Temperature and relative humidity measuring sensor system (SHT11), Real time clock system

(DS1307), Display screen system LCD (16x2), Display and save in computer screen via serial port RS232 (Visual Basic 2008)

and Central processing unit system (P89V51RD2). Accuracy and precision testing result compare to equipment model Testo 608-H1

appear the average error percentage of temperature in 
o
C is 2.9 and the average error percentage of Humidity in % RH is 2.0 which

are not pretty high.

For an estimated cost of this prototype is 1800 baht that cheaper than the similar performance equipment imported from foreign

country about 80%, So obviously if this prototype will be more developed in the future in term of commercial product, It would so

much help to reduce commercial deficit particularly in the science and technology affair.

Keywords: Temperature and Humidity Monitoring (SHT11), Temperature and Humidity Data Acquisition (SHT11)

บทนำ

ในปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางเศรษฐกิจของประเทศ

ไทยได้มีความเจริญรุดหน้าไปเป็นอันมาก จะเห็นได้จาก

การลงทุนของนักลงทุนทั้งไทยและต่างประเทศ ทำให้มี

การจ้างงานในหลายๆ ภาคส่วน โดยเฉพาะอย่างย่ิงในภาค

อุตสาหกรรมทีส่ร้างงานและสรา้งรายไดอั้นมหาศาลใหกั้บ

ประชาชนและประเทศชาติ และสืบเนื่องมาจากประเทศ

ไทยเป็นประเทศที่ตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้นจึงทำให้มีสภาพ

อากาศที่ร้อนและความชื้นสูงเกือบตลอดทั้งปี ซึ่งการ

ทำงานในสถานทีท่ีม่คีวามรอ้นสงูและมคีวามชืน้สมัพทัธท์ี่

ไม่เหมาะสมน้ัน จะทำให้ผู้ปฏิบัติงานไม่สามารถรักษาสมดุล

ของความร้อนภายในร่างกายได้ ซ่ึงสามารถเป็นสาเหตุให้ผู้

ปฏิบัติงานรู้สึกไม่สบายตัว ไม่มีสมาธิในการทำงาน เกิด

ความอ่อนเพลีย (Heat Exhaustion) ผ่ืนตามผิวหนัง (Skin

Rash) เป็นตะครวิ (Heat cramp) (Jakreng et al., 2011)

เป็นลมเนื่องจากความร้อนในร่างกายสูง (Heat stoke)

(Roccatto et al., 2010) ซึ่งอาจจะเป็นสาเหตุให้เกิด
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ความผิดพลาดในการปฏิบัติงานอันอาจนำมาสู่ความสูญ

เสียทัง้ชีวิตและทรพัย์สินได ้(อนามยั, 2553)

การทีจ่ะหลกีเล่ียงไมใ่ห้เกิดเหตกุารณเ์ชน่นีข้ึน้มหีลาย

วิธีด้วยกัน เช่น การใช้อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลที่

เหมาะสมหรอืใช้วิธีการบรหิารจดัการ มีการหมนุเวยีนคน

งานในการทำงานเพือ่ลดระยะเวลาในการสมัผัสความรอ้น

หรือการใช้วิธีการควบคุมทางวิศวกรรม เช่น ติดตั้งแผ่น

กำบังความร้อนหรือติดตั้งระบบระบายอากาศที่เหมาะสม

เพื่อลดระดับความร้อนของอุณหภูมิและปรับระดับความ

ช้ืนสัมพัทธ์ให้เหมาะสมในสถานทีท่ำงาน (อนามัย, 2553)

แตก่ารทีจ่ะควบคมุระดบัอณุหภูมิและความชืน้สัมพทัธใ์ห้

อยู่ในระดับที่เหมาะสมได้นั้นจะต้องมีเครื่องมือตรวจวัด

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ซึ่งสามารถบันทึกระดับของ

อุณหภูมแิละความชืน้สมัพทัธเ์พ่ือทีจ่ะสามารถนำมาตรวจ

สอบและวิเคราะห์ระดับของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ท่ี

เกิดข้ึนในแต่ละวัน เพ่ือท่ีจะเป็นแนวทางในการควบคมุและ

ดำเนินการกับสภาพแวดล้อมที่มีอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธ์ท่ีไม่เหมาะสมนัน้ไดอ้ย่างมีประสทิธิภาพ อีกท้ังยัง

เป็นการเฝ้าระวังปัญหาเหล่าน้ีไม่ให้เกิดข้ึนอีกในอนาคตวิธี

หนึ่งที่จะสามารถตรวจวัดและเฝ้าระวังอุณหภูมิและความ

ชื้นสัมพัทธ์ไม่ให้เกินขีดจำกัดความสบายของมนุษย์ก็คือ

การใช้เคร่ืองมือตรวจวัดระดับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์

โดยสามารถบนัทกึและแสดงผลดว้ยคอมพวิเตอร ์ซ่ึงส่วน

ใหญ่จะเป็นเครื่องมือที่ต้องสั่งนำเข้าจากต่างประเทศซึ่งมี

ราคาแพง ดังน้ัน ถ้าหากสามารถผลติเครือ่งมือลักษณะนี้

ได้เองด้วยงบประมาณทีไ่ม่แพง ซ่ึงในงานวจัิยน้ีได้เลือกใช้

หน่วยประมวลผลกลาง คือ P89V51RD2 และใช้เซ็นเซอร์

วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ คือ SHT11 ซ่ึงจะสามารถ

นำไปใชใ้นการเฝา้ระวงัส่ิงแวดลอ้มในการทำงานเนือ่งจาก

ความร้อนและความชื้นสัมพัทธ์ไม่เหมาะสม และจะเป็น

การประหยัดงบประมาณไดเ้ป็นจำนวนมากชว่ยให้ประเทศ

ไทยไมเ่สียดลุการคา้ระหวา่งประเทศ

วิธีดำเนินงาน

ในส่วนนี้จะกล่าวถึงขั้นตอนการพัฒนาและศึกษาการ

ทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์

กับไมโครคอนโทรลเลอร ์P89V51RD2 ของบริษัท Philip

โดยเขียนโปรแกรมควบคุมโดยใช้ภาษา C และการเชื่อม

ต่อผ่านคอมพิวเตอร์ด้วยสายสัญญาณ RS232 โดย

ประมวลผลและแสดงผลข้อมูลด้วยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น

โดยใช ้Visual basic 2008 ซ่ึงมีข้ันตอนการดำเนนิงานที่

สำคัญอยู ่3 ส่วน คือ ส่วนตรวจจบัอุณหภูมิและความชืน้

สัมพัทธ์ ส่วนของระบบไฟฟา้และอิเล็กทรอนกิส์ และส่วน

แสดงผลและบนัทกึผลผา่นโปรแกรมทีพั่ฒนาจาก Visual

Basic 2008

1. การพัฒนาส่วนตรวจจับอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธ์

ส่วนตรวจจับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ทำหน้าที่

ในการรับสัญญาณอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ซึ่งเป็น

ปริมาณทางกายภาพแล้วทำการแปลงให้เป็นสัญญาณดิจิตอล

ซึ่งเป็นปริมาณทางไฟฟ้าเพื่อที่จะส่งไปประมวลผลด้วย

หน่วยประมวลผลกลางให้ออกมาเป็นค่าอุณหภูมิและความ

ช้ืนสัมพัทธ์ท่ีต้องการวัด โดยสามารถแสดงข้ันตอนและส่วน

ประกอบของการพัฒนาของงานวิจัยนี้ได้ดังรูปที่ 1

รูปที่ 1 ไดอะแกรมส่วนประกอบของเครือ่งบันทึกเพ่ือตรวจติดตามอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ต้นทุนต่ำ

สำหรับงานสุขศาสตร์อุตสาหกรรมและความปลอดภยั

Temperature & 

Humidity Sensor 

ฐานเวลาจริง 

DS1307 

 
 
หนวยประมวลผลกลาง 

P89V51RD2 

LCD 16x2 

Serial Port 

RS232 

ระบบแสดงผล

และบันทึกผล

ผานโปรแกรม 

ท่ีพัฒนาจาก

Visual Basic 

2008 

Power Supply 

สวนประมวลผล สวนแสดงผล 

ระบบตรวจจับอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ 

ระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

สวนตรวจวัดสัญญาณ 
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สําหรับ SHT11 เปนโมดูลวัดอุณหภูมิและความชื้น 

สัมพทัธจากบริษัท Sensirion มีขนาดเล็ก ตดิตั้งลงบนแผน 

วงจรพิมพและตอคอนเน็กเตอร 8 ขา เพื่อใชสําหรับเชื่อม 

ตอวงจร โดยมีคุณสมบตัิเดน ดังนี้ มีเสถียรภาพสูง มีขนาด 

เล็กและกินพลังงานต่ํา สามารถทํางานในยานท่ีมีแรงดัน 

ไฟเลี้ยง +2.4 ถึง +5.5V สามารถกําหนดความละเอียด 

ของยานการวัดได ลักษณะของ โมดูล SHT11 แสดงไดดัง 

รูปท่ี 2 

จอ LCD (Liquid Crystal Display) ขนาด 16x2 ตวัอักษร 

ซึ่งสามารถปรับความสวางของหนาจอไดโดยการปรับคา 

ความตานทานชนิดปรับคาได (Variable resistor) ขนาด 

10k 

3. การพัฒนาสวนแสดงผลและบันทึกผลผ าน 
โปรแกรมที่พัฒนาจาก Visual Basic 2008 

สวนนี้จะทําหนาท่ีแสดงผลและบันทึกผลคาอุณหภูมิ 

และความชื้นสัมพัทธรวมท้ังขอมูล วินาที นาที ชั่วโมง วัน 

เดือน และป ท่ีไดจากสวนสรางฐานเวลาจริง ตัวโปรแกรม 

มีสวนประกอบท่ีสําคัญ 3 สวน ซึ่งสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 

3 โดยในแตละสวนมีรายละเอียดดังนี้ 

รูปท่ี 2 ลักษณะของโมดูล SHT11 และการจัดขาบนแผนวงจรพิมพ 

2. การพัฒนาสวนของระบบไฟฟาและอเิลก็ทรอนกิส 
การพัฒนาระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสประกอบ 

ไปดวยสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

2.1 การพัฒนาสวนจายไฟ 

สวนนี้จะทําหนาท่ีจายแรงดันไฟฟาใหกับอุปกรณท้ัง 

ระบบ ซึ่งใชแรงดันไฟฟาขนาด +5V โดยมีอุปกรณหลัก 

คือ ไอซี LM7805 ทําหนาท่ีแปลงแรงดันไฟฟาจาก 

Battery ขนาด +9V ใหเหลือ +5 V 

2.2 การพัฒนาสวนสรางฐานเวลาจริง 

สวนนี้จะทําหนาท่ีสรางฐานเวลาจริงใหกับระบบ ซึ่ง 

ประกอบไปดวยขอมูลตั้งแต วินาที นาที ชั่วโมง วัน เดือน 

และป โดยมีอุปกรณหลัก คือ ไอซี DS1307 ซึ่งเปนไอซี 

สรางฐานเวลาจริงหรือท่ีเรียกวารีลไทมคล็อก เชื่อมตอกับ 

ไมโครคอนโทรลเลอร ผานระบบบัส I 
2 
C ไอซสีรางฐานเวลา 

จริงตัวนี้ตองทําการตอเขากับ Backup Battery ขนาด 3V 

เสมอเพื่อใหวงจรสรางฐานเวลาจริงยังคงทํางานตอไปได 

แมจะไมมีไฟเลี้ยงในวงจรแลวก็ตาม 

2.3 การพัฒนาสวนประมวลผลกลาง 

สวนนีจ้ะทําหนาท่ีในการรับขอมูลจากสวนตางๆ ท้ังสวน 

ตรวจจับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธและสวนสรางฐาน 

เวลาจริง เพื่อทําการประมวลผลขอมูลท่ีตองการผานทาง 

โปรแกรมท่ีไดเขียนข้ึนดวยภาษา C โดยมีอุปกรณที่สําคัญ 

ในสวนนี้ คือ ไมโครคอนโทรลเลอร P89V51RD2 ของ 

บริษัท Philip ซึ่งเปนไมโครคอนโทรลเลอรในตระกูล MCS 

-51 ท่ีได รับความนิยมในการใชงานตั้ งแตอดีตจนถึง 

ปจจุบัน อีกท้ังยังมีราคาไมสูงนักซึ่งสอดคลองกับวัตถุ 

ประสงคของงานวิจัยนี้ 

2.4 การพัฒนาสวนแสดงผล 

สวนนี้จะทําหนาท่ีแสดงผลคาอุณหภูมิและความชื้น 

สัมพัทธพรอมท้ังหนวยของการวัดท่ีไดจากการประมวลผล 

ดวยสวนประมวลผลกลางโดยทําการแสดงผลผานทางหนา 

Ω 

รูปท่ี 3 โปรแกรมแสดงผลและบันทกึคาอณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ 

3.1 สวนเลือกพอรตเช่ือมตอระหวางอุปกรณที่พัฒนา 
ขึน้กบัคอมพิวเตอรผานทางพอรตอนกุรม RS232 (Serial 
Port) 

ในสวนนี้ใหผูใชทําการเลือกพอรตของคอมพิวเตอร 

ท่ีใชเชื่อมตอกับตวัอุปกรณที่พฒันาข้ึน ซึ่งอาจจะไมตรงกัน 

เม่ือใชเชื่อมตอพอรตท่ีตางกัน หรือในเคร่ืองคอมพิวเตอร 

เคร่ืองอ่ืนๆ ท่ีตางกัน 

3.2 สวนแสดงผลอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 
ในสวนนี้จะทําการแสดงผล วัน/เดือน/ป ท่ีจะทําการ 

บันทึกในชองคอลัมน dd/mm/yy แสดงผล ชั่วโมง/นาที/ 

วนิาที ท่ีจะทําการบันทึกในชองคอลมัน hh:mm:ss แสดงผล 

อุณหภูมิท่ีจะทําการบันทึกในชองคอลัมน Temp ( 
o 
C) 

หนวยเปนองศาเซลเซียส แสดงผลความชืน้สัมพทัธท่ีจะทํา 

การบันทึกในชองคอลัมน Humi (%) หนวยเปน %
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นอกจากนียั้งมีส่วนทีเ่ป็นปุม่ Clear ซ่ึงจะทำหนา้ท่ีลบ

หน้าจอในส่วนแสดงผลทัง้หมด โดยจะมข้ีอความถามกอ่น

ว่า “คุณต้องการลบขอ้มูลหรือไม่?” ให้ตอบ Yes หรือ No

ตามความตอ้งการ ท้ังน้ีเพ่ือป้องกันการกดปุม่ Clear เพ่ือ

ลบข้อมูลทั้งหมดโดยไม่ไดต้ั้งใจ

3.3 สว่นบนัทึกคา่

ในสว่นนีเ้ปน็สว่นบนัทกึผลขอ้มลูตา่งๆ ทีแ่สดงผลใน

ส่วนที่ 3.2 โดยสามารถเลือกชนิดของ File ที่ต้องการ

บันทกึได้สองแบบ คือ Text File (*.txt) และ Rich Text

File (*.rtf) (แสดงผลใน Microsoft Word) นอกจากนี้

แล้วยังมีช่องเลือกสำหรับแสดงคำเตือนในกรณีที่กำหนด

ชื่อซ้ำกับ File ที่มีอยู่แล้วอีกด้วย จากนั้นก็กดปุ่มบันทึก

เพื่อบันทึกค่าที่ต้องการ

ผลการวิจัย

เครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธ์ต้นทุนต่ำท่ีพัฒนาข้ึนน้ีมีลักษณะและคุณสมบัติเด่น

ในหลายประการ ดังน้ี

1. ลักษณะทางกายภาพ

เครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธ์ที่พัฒนาแล้วเสร็จ ตัวเครื่องมีลักษณะเป็นรูปสี่

เหล่ียมผนืผา้ กว้างประมาณ 90 mm. ยาวประมาณ 133

mm. หนาประมาณ 50 mm. และมีส่วนหวัยืน่ออกมาเพือ่

บรรจุตัวเซนเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์

มีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเช่นกัน โดยมีความกว้าง

ประมาณ 40 mm. ยาวประมาณ 54 mm. หนาประมาณ

25 mm. และมีน้ำหนักรวมประมาณ 350 กรัม ดังแสดง

ในรปูที ่4

จากรูปที่ 4 จะเห็นว่าเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตาม

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ต้นทุนต่ำที่พัฒนาขึ้นมีส่วน

ประกอบทีส่ำคัญ คือ

1. เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ SHT11

2. จอ LCD ขนาด 16x2 ตัวอักษร

3. ช่องเช่ือมตอ่สายสัญญาณ RS232

4. แกนหมนุของความตา้นทานปรบัคา่ได้ เพ่ือปรบัความ

สว่างของจอแสดลผล LCD

2. คุณสมบัติทางเทคนิค

เครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธ์ต้นทุนต่ำที่พัฒนาขึ้นนี้มีคุณสมบัติทางเทคนิคใน

หลายประการ ดังน้ี

1. สามารถวดัอุณหภูมิได้ตัง้แต่ -40 ถึง 123.8 
o
C และ

ความชืน้สัมพัทธ์ต้ังแต่ 0 %RH ถึง 100 %RH

2. แหล่งพลังงานไดม้าจากถา่น 9V

3. สามารถแสดงผลคา่อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ความ

ละเอียดทศนยิม 1 ตำแหนง่ ผ่านทางหนา้จอ LCD ขนาด

16x2 ตัวอักษร และสามารถปรับค่าความสว่างของหน้า

จอให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในขณะนั้น โดยใช้การ

ปรับค่าความต้านทานปรับค่าได้ (Variable Resistance;

rheostat)

 

 

 

 
รูปที่ 4 ลักษณะของเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิ

และความชืน้สัมพัทธ์ต้นทนุตำ่ท่ีพัฒนาขึน้

การทดสอบงานวิจัย

ในส่วนนี้จะเป็นการกล่าวถึงการทดสอบเครื่องบันทึก

เพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ต้นทุนต่ำ

สำหรับงานสุขศาสตร์อุตสาหกรรมและความปลอดภยั โดย

ผู้วิจัยได้แบ่งการทดสอบการทำงานของเครือ่งมือออกเป็น

2 ลักษณะ คือ การทดสอบความแมน่ยำและความเท่ียงตรง

ในการใช้งานและการทดสอบการใช้งานจริงในสถานประกอบ

การด้วยการบันทึกผลลงในคอมพิวเตอร์ ดังรายละเอียด

ดังต่อไปนี้
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1. การทดสอบความแม่นยำและความเที่ยงตรงใน

การใช้งาน

การทดสอบความแม่นยำและความเที่ยงตรงในการใช้

งานน้ี เพ่ือให้ทราบถึงความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของ

ค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีอ่านค่าได้จากเคร่ืองท่ีได้

พัฒนาข้ึนในสภาพแวดล้อมท่ัวๆ ไป โดยทำการเปรียบเทียบ

ค่าที่วัดได้กับเครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่

ได้รับการสอบเทียบค่ามาแล้ว รุ่น Testo 608-H1 ดัง

แสดงวิธีการทดสอบได้ในรูปท่ี 5 โดยมีวิธีการทดสอบ ดังน้ี

 

1.1 วิธีการทดสอบ

1) เปิดเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและ

ความชืน้สัมพัทธ์ท่ีได้พัฒนาขึน้และเครือ่งรุ่น Testo 608-

H1 โดยทีเ่ครือ่งท้ังสองวางไวใ้นบรเิวณเดยีวกนั

2) วัดค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่เกิดขึ้นทั้ง

เครือ่งท่ีได้พัฒนาขึน้และเครือ่งรุ่น Testo 608-H1 ทุกๆ

30 นาท ีโดยเริม่วดัตัง้แต่เวลา 8:00 - 18:00 น. พร้อม

ทั้งบันทึกค่า

3) เปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากเครื่องที่พัฒนาขึ้นกับ

เครื่องรุ่น Testo 608-H1 พร้อมทั้งคำนวณค่าความผิด

พลาดเบื้องต้น

รูปที่ 5 การทดสอบความแมน่ยำและความเทีย่งตรงในการใช้

งานเทียบกับเคร่ืองรุ่น Testo 608-H1

1.2 ผลการทดสอบ

จากการทดสอบตามขวัขอ้ 1.1 ซ่ึงกระทำขึน้ในวนัที ่6

มี.ค. 54 มีผลการทดสอบ ดังนี้ ค่าความผิดพลาดเฉลี่ย

ของอุณหภูมิเป็น 
o
C ที่วัดได้จากเครื่องที่พัฒนาขึ้นเทียบ

กับเครือ่งรุ่น Testo 608-H1 มีค่าเท่ากับ 2.9% และค่า

ความผดิพลาดเฉลีย่ของความชืน้สัมพัทธ์เป็น %RH ท่ีวัด

ได้จากเครื่องที่พัฒนาขึ้นเทียบกับเครื่องรุ่น Testo 608-

H1 มีค่าเท่ากับ 2.0% ตามลำดับ ซ่ึงถือว่าอยู่ในช่วงท่ีไม่สูง

มากนักและยอมรับได้

2. การทดสอบการใชง้านจรงิในสถานประกอบการ

ด้วยการบันทึกผลลงในคอมพิวเตอร์

   การทดสอบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบถึงประสิทธิภาพ

ของเคร่ืองในการใช้งานจริง ในสถานประกอบการจรงิ ซ่ึงมี

สภาพแวดล้อมท่ีไม่ค่อยเป็นมิตรกับพนักงาน รวมท้ังเคร่ือง

ท่ีได้พัฒนาขึน้มากนกั โดยสถานประกอบการทีใ่ช้ทดสอบ

เป็นสถานประกอบการประเภทหล่อโลหะในอุตสาหกรรม

ยานยนตแ์ห่งหน่ึงในจังหวัดชลบุรี ซ่ึงมีวิธีการทดสอบ ดังน้ี

2.1 วิธีการทดสอบ

1) เปิดเคร่ืองบันทึกเพ่ือตรวจติดตามอุณหภูมิและความ

ชื้นสัมพัทธ์ที่ได้พัฒนาขึ้นพร้อมทั้งเชื่อมต่อสายสัญญาณ

RS232 เข้ากับคอมพวิเตอร ์Note Book

2) เปิดโปรแกรมแสดงผลและบันทึกค่าอุณหภูมิและ

ความชืน้สัมพัทธ์ท่ีพัฒนาโดย Visual Basic 2008 เลือก

Port เชื่อมต่อให้ตรงกับ Port ที่เชื่อมต่อสาย RS232 ที่

ต่ออยู่

3) เริ่มบันทึกผลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่

เวลา 8:00 - 17:00 น.

4) นำผลทีไ่ด้มาพลอ็ตกราฟคา่อุณหภูมิและความชืน้

สัมพัทธ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป ณ เวลาตา่งๆ

2.2 ผลการทดสอบ

จากการทดสอบตามขวัขอ้ 2.1 ซ่ึงกระทำขึน้ในวนัที ่8

มี.ค. 54 มีผลการทดสอบซึง่เขียนให้อยู่ในรูปของกราฟคา่

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่เปลี่ยนแปลงไป ณ เวลา

ต่างๆ ได้ดังรูปที ่6

 
แผนภมิูอณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ วนัท่ี 8 มี.ค. 2554
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รูปที่ 6 กราฟค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ณ เวลาต่างๆ ของการทดสอบใช้งานจริง
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

สรุปผลการวิจัย

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาต้นแบบเครื่อง

มือตรวจวัดและบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์และ

แสดงผลบนคอมพิวเตอร์เพ่ือใช้ในงานเฝ้าระวังสุขภาพของ

คนงานอันเน่ืองมาจากความรอ้นและความชืน้สัมพัทธ์ท่ีไม่

เหมาะสมในราคาทีไ่ม่สูงจนเกินไป โดยในการพฒันาได้ใช้

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีหาได้ง่ายภายใน

ประเทศเป็นหลัก ทั้งนี้เพื่อช่วยเพิ่มขีดความสามารถของ

การวจิยัและพฒันาในการทีจ่ะพึง่พาตนเองใหไ้ดม้ากทีสุ่ด

และลดการนำเข้าเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ จากต่าง

ประเทศซึง่มีราคาคอ่นข้างสูง รวมทัง้ยังอาจเป็นข้อมูลส่วน

หนึ่งของผู้ที่เกี่ยวข้องที่จะนำไปปรับปรุงและพัฒนาให้มี

ความเหมาะสมในการพัฒนาในเชิงพาณิชย์ เพื่อจำหน่าย

ให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่อไป

จากการทดสอบความแม่นยำและความเที่ยงตรงใน

การใช้งานต้นแบบเครื่องมือตรวจวัดและบันทึกอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ์ที่พัฒนาขึ้นนี้ ค่าเปอร์เซ็นต์ความ

ผิดพลาดเฉลี่ยเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องวัดอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ์รุ่น Testo 608-H1 พบว่าในส่วนของ

อุณหภูมิ หน่วยเปน็ 
o
C มีเปอรเ์ซ็นตค์วามผดิพลาดเฉลีย่

เท่ากับ 2.9 และในส่วนของความชืน้สัมพัทธ์ หน่วย  %RH

มีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉลี่ยเท่ากับ 2.0 ซึ่งอยู่ใน

ชว่งทีไ่มสู่งมากนกั

สำหรับต้นทุนโดยประมาณในการพัฒนาเครื่องต้น

แบบ เท่ากับ 1,800 บาท ซ่ึงราคาดงักล่าวถูกกว่าเครือ่ง

ที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกันที่ต้องนำเข้าจากต่างประเทศ

ประมาณ 80% ดังน้ัน จะเหน็ไดว่้าหากมกีารนำงานวจัิยนี้

ไปพัฒนาต่อยอดเพื่อผลิตในเชิงพาณิชย์ จะสามารถช่วย

ลดการขาดดุลทางการค้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของ

ผลิตภัณฑ์ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างมาก

อีกทั้งยังช่วยเพิ่มขีดความสามารถของการวิจัยและพัฒนา

ในการที่จะพึ่งพาตนเองให้ได้มากที่สุดและลดการนำเข้า

เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ จากต่างประเทศซึ่งมีราคา

ค่อนข้างสูงได้

ปัญหาและอุปสรรคในการทำโครงการวิจัยและ

ข้อเสนอแนะ

การทำโครงการวิจัยนี้ผู้วิจัยต้องทุ่มเทเวลาให้กับการ

ออกแบบและสรา้งเครือ่งต้นแบบเปน็อยา่งมาก เน่ืองจาก

ผู้วิจัยมปีระสบการณใ์นการออกแบบเครือ่งมือวัดและการ

เขียนโปรแกรมไมม่ากนกั แต่ท้ังน้ีท้ังน้ันงานวจัิยนีก็้สำเรจ็

ไปด้วยดีด้วยการบูรณาการความรู้ด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง

เข้าด้วยกัน ทั้งทางด้าน hardware และ Software จน

สามารถสร้างเครื่องต้นแบบได้สำเร็จ

ในส่วนของปญัหาทางเทคนคิท่ีพบน้ัน คือ ในกรณีของ

การเปิดเครื่องและเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์เพื่อทำการ

บนัทกึผลอยา่งตอ่เน่ืองน้ัน เน่ืองจากวา่แหล่งพลังงานทีใ่ช้

คือ ถ่าน 9V น้ัน ให้พลังงานไดไ้ม่ยาวนานนกัจึงมีข้อจำกัด

เร่ืองระยะเวลาในการทำงานของเครือ่ง ดังน้ัน ควรใชถ่้าน

ชนิดคุณภาพสูง (ถ่านอัลคาไลน์) และปรับความสว่าง

หน้าจอ LCD ลงให้มากที ่สุด เพื ่อเป็นการประหยัด

พลังงานหรือสำหรับในการพัฒนาขั้นต่อไป สำหรับงาน

วิจัยนี้ควรที่จะเพิ่มแหล่งพลังงานสำหรับเครื่องขึ้นมา อีก

อย่างหนึง่ คือ พลังงานไฟฟา้ 220V ท่ีเราใชกั้นอยูท่ั่วไป

โดยตอ่ผ่าน Adepter หรือตัวแปลงไฟจาก AC220V เป็น

DC 12V แล้วคอ่ยจา่ยใหกั้บตวัเครือ่ง ในกรณท่ีีต้องการ

ตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์เป็นระยะเวลา

นานๆ หรือถาวร แต่วิธีน้ีต้องใช้สายไฟจ่ายให้กับตัวเครือ่ง

ตลอดเวลา

นอกจากนี้แล้วปัญหาที่พบอีกอย่างหนึ่งก็คือ การ

บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์จำเป็นที่จะต้องเชื่อม

ต่อกับคอมพวิเตอรต์ลอดเวลา ซ่ึงอาจจะสะดวกในการเฝา้

ติดตามสถานะของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์อย่าง

ถาวร (มีการติดตั้งเครื่องและเดินสายสัญญาณอย่างดี)

แต่ในทางกลับกันอาจจะไม่สะดวกในกรณีของการบันทึก

เพ่ือเฝ้าติดตามอณุหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ในบางสถาน

ที่ทำงานที่มีการย้ายอยู่บ่อยๆ ดังนั้น เพื่อความยืดหยุ่น

ในการทำงานสำหรับการพัฒนาขั้นต่อไป ควรที่จะเพิ่ม

ฟังก์ชั่นการทำงานที่สามารถบันทึกค่าอุณหภูมิและความ

ช้ืนสัมพัทธ์ภายในตัวของเคร่ืองเอง (Data logger) โดยท่ีไม่

ต้องต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์อีก ซึ่งข้อเสนอแนะต่างๆ

เหล่านี้จะช่วยเสริมประสิทธิภาพการทำงานของตัวเครื่อง

ให้สูงขึ้นไม่แพ้เครื่องที่นำเข้าจากต่างประเทศซึ่งมีราคาสูง
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