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บทคัดย่อ

การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักนำให้เกิดยอดจากยอดอ่อนของมะคังขาว (Taminadia uliginosa Retz.) และผักหวานบ้าน 
(Sauropus androgynus L. Merr.) โดยการเพาะเลี้ยงยอดอ่อนมะคังขาวบนสูตรอาหาร MS ที่ประกอบด้วย BA ความเข้มข้น 1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า สูตรอาหาร MS ที่ประกอบด้วย BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ดีที่สุด 
4.2 ยอดต่อชิ้นส่วนพืชเริ่มต้น และการชักนำให้เกิดรากจากยอดอ่อนมะคังขาวบนสูตรอาหาร MS ที่ประกอบด้วย NAA ความเข้มข้น 0.1, 
0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสูตรอาหาร MS ที่ประกอบด้วย NAA ความเข้มข้น 0.3 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดรากได้ดีที่สุด 
11.4 รากต่อยอดหลัก ส่วนการเพาะเลี้ยงยอดอ่อนผักหวานบ้านบนสูตรอาหาร MS ที่ประกอบด้วย BA ความเข้มข้น 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เพียงชนิดเดียว หรือร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า สูตรอาหาร MS ที่ประกอบด้วย BA ความ 
เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้ดีที่สุด 3.8 ยอดต่อชิ้นส่วนพืชเริม่ต้น 
ขณะที่สูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจรญิเติบโตสามารถชกันำให้เกิดราก 2.6 รากต่อยอดหลัก

คำสำคัญ: การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  มะคังขาว  ผักหวานบ้าน  NAA  BA

Abstract

The appropriate medium for shoot induction from shoot tip of Taminadia uliginosa Retz. and Sauropus androgynus (L.) Merr.. 
Shoot tip of T. uliginosa were cultured for 6 weeks on MS medium supplemented 1, 2 and 3 mg/l BA. The results showed shoot 
indicated that the highest number of shoots 4.20 shoots per explants when cultured on modification MS medium supplemented 2 mg/

l BA. The root indicated from shoots was culture on MS medium supplemented 0.1 0.3 and 0.5 mg/l NAA for 6 weeks. The results

showed highest root induction number 11.40 roots per shoot when cultured on modification MS medium supplemented 0.3 mg/l NAA.

Shoot tip of S. androgynus were cultured for 6 weeks on MS medium supplemented 1, 3 and 5 mg/l BA singly or in combination 0.1

mg/l NAA. The results showed shoot proliferation of S. androgynus was observed on MS medium supplemented 1.5 mg/L BA

combination 0.1 mg/l NAA with 3.80 shoot per explants. Whilst MS medium without added growth regulators induction 2.6 roots per

explants.
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บทนำ

ป่าไม้เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่สำคัญอย่างหนึ่งของ

สังคมมนษุย์ แต่เน่ืองจากได้มีการพัฒนาชวิีตความเปน็อยู่

ของมนุษย์อย่างรวดเร็วและผู้คนส่วนใหญ่มักขาดความ

ตระหนักถึงการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติบน

พื้นฐานของการอนุรักษ์ โดยมีการใช้ทรัพยากรอย่างฟุ่ม

เฟือยจงึส่งผลทำใหท้รพัยากรปา่ไมถู้กทำลายลงอยา่งมาก

และรวดเรว็กวา่ทีค่วรจะเปน็ ผลทีต่ดิตามมากค็อื เกิดการ

ขาดแคลนไมส้ำหรับการใชส้อยตา่งๆ และเกิดความเสือ่ม

โทรมของทรัพยากรอื่นๆ นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดความ

แปรปรวนของลมฟา้อากาศ และปรมิาณของฝน จนกอ่ให้

เกิดปัญหาอ่ืนๆ ติดตามมาอกีมากมาย เช่น อุทกภัย ความ

แห้งแล้ง เปน็ตน้ ในปจัจบุนัประชาชนทกุกลุ่มอาชพีกำลัง

สนใจเก่ียวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้กันมาก ดังน้ัน ใน

การอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้น้ันจึงต้องมีการร่วมมือกันระหว่าง

ฝ่ายตา่งๆ จงึจะสามารถทำใหบ้รรลตุามเปา้หมายได ้โดย

สอดคล้องกับโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจาก

พระราชดำรสิมเดจ็พระเทพรัตนราชสดุาฯ สยามบรมราช

กุมารี เป็นโครงการที่จัดตั้งขึ้นเมื่อปี พ.ศ.2536 โดยมี

วัตถุประสงค์เพื่อสร้างความเข้าใจ และทำให้ตระหนักถึง

ความสำคญัของพันธุกรรมพืชต่างๆ ท่ีมีอยู่ในประเทศไทย

ก่อให้เกิดกจิกรรมเพือ่ให้มกีารรว่มคดิ รว่มปฏบิตัทิีน่ำผล

ประโยชนม์าถึงประชาชนชาวไทย ตลอดจนใหม้กีารจดัทำ
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ระบบข้อมูลพันธุกรรมพืชให้แพร่หลายสามารถสื่อถึงกัน

ได้ท่ัวประเทศ

มะคังขาว (Taminadia uliginosa Retz.) อยู่ในวงศ์

Rubiaceae พบทัว่ไปในปา่เตง็รงั และป่าเบญจพรรณใกล้

น้ำ สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 100 ถึง 800 เมตร

ถือได้ว่าเป็นพืชหายาก มีเขตการกระจายพนัธ์ุต้ังแต่อินเดีย

ศรีลังกา พม่า รวมทั้งทางภาคเหนือและภาคตะวันออก

เฉียงเหนอืของไทย เปน็ไมย้นืตน้ขนาดเลก็ สูง 5 ถึง 10

เมตร ใบเดี่ยวออกตรงข้ามเป็นคู่ๆ รูปไข่กลับ ดอกออก

เดี่ยวๆ ตามซอกใบ กลีบดอกสีขาวมีกลิ่นหอม 6 กลีบ

ออกดอกช่วงกรกฤาคมถึงสิงหาคม มะคังขาวมีความ

สำคัญในด้านสรรพคุณทางสมุนไพรของแพทย์แผนไทย

โดยการใช้ส่วนต่างๆ  ของลำต้นมาประกอบเปน็เคร่ืองปรุง

ทางยาสมุนไพร ราก และผลใช้รักษาโรคบิดมูกเลือด

อาการท้องเสีย แก่นไม้ต้มรวมกับมะคังแดง บำรุงกำลัง

(สมพร, 2546)

ผักหวานบ้าน (Sauropus androgynus (L.) Merr.) อยู่

ในวงศ์ Euphorbiaceae เป็นผักพื้นบ้านที่เป็นพืชท้องถิ่น

ของไทยและประเทศในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้

ประเทศไทยสามารถพบไดทุ้กภาคพบมากท่ีสุด คือ ภาคใต้

แถบจงัหวัดสุราษฎธ์านี และนครศรธีรรมราช (Benjapak

et al., 2008) ผักหวานบ้านเป็นไม้พุ่มขนาดกลาง สูง

ประมาณ 1.5 ถึง 2.0 เมตร ลักษณะใบเปน็ใบเดีย่วเรยีง

สลับ รปูไข ่ปลายใบแหลมขอบเรยีบ ออกดอกเปน็ชอ่ตาม

ง่ามใบ มีดอกเพศเมีย 1 ถึง 3 ดอก มีดอกเพศผู้เป็น

จำนวนมาก ดอกเพศเมยีมกีลีบเล้ียงสีแดงเขม้ ผลกลมฉำ่

ผวิเปน็พเูล็กนอ้ย มสีีเขยีวถงึขาวนวล (สายนัต ์และคณะ,

2547) ผักหวานบ้านมีรสหวาน เย็น มีประโยชน์ทางยา

เช่น ใช้น้ำยางจากใบ และต้น หยอดตาแก้อักเสบ ราก

มีสรรพคุณ ระงับความร้อน ถอนพิษไข้ซ้ำ ใบถูกใช้ปรุงเป็น

ยาเขียว แก้ไข้ ส่วนประโยชน์ทางด้านอาหาร ผู้บริโภค

สามารถนำส่วนที่เป็นผล ยอด และใบอ่อนมาประกอบ

อาหารได้ เพราะมีคุณค่าทางโภชนาการสูง มีสารอาหาร

และแร่ธาตุที่มีประโยชน์ และมีสารแอนติออกซิแดนท์

(antioxidant) สามารถยับยั้งหรือต้านการทำลายเซลล์ที่

เกิดจากผลของปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ ดังนั้น ผักหวาน

บ้านจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงของผู้บริโภคท่ีหันมาใส่ใจทาง

ดา้นสุขภาพ (เพ็ญนภา และกัญจนา, 2547) ปัจจบุนัจงึ

มีการเพาะปลูกผักหวานบ้านในเชิงการค้าแพร่หลายเป็น

จำนวนมากโดยเพ่ิมข้ึนตามความต้องการของตลาดผู้บริโภค

ปัจจุบันมีพื ้นที ่ในการเพาะปลูกผักหวานบ้านเพิ่มขึ ้น

(ทวศัีกด์ิ, 2548) ปญัหาทีเ่กิดขึน้ตามมา คอื ขาดแคลน

ต้นพันธ์ุ ปัจจุบันงานด้านเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือและเซลล์พืชได้

รับความสนใจอย่างสูงเพ่ือการเพ่ิมปริมาณต้นพันธ์ุคุณภาพ

ดี รวมถึงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชหายาก พืชประจำถิ่น

รวมทั้งพืชที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจด้านต่างๆ นอกจากนี้

ยังมีความพยายามในการนำเทคนคิการเพาะเล้ียงเซลล์พืช

มาใช้ในการผลิตสารทุติยภูมิซ่ึงจะสามารถควบคมุคุณภาพ

และปรมิาณการผลติไดต้ามทีต่อ้งการ (วราพร, 2549)

การเพิ่มปริมาณต้นพันธุ์ให้ได้ปริมาณมากในเวลาที่

รวดเร็วน้ันสามารถนำเทคโนโลยขีองการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ

มาช่วยแก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการขยายพันธุ์มะคังขาว

และผักหวานบ้านในสภาพปลอดเชื้อ มีรายงานการศึกษา

ของ ฐิติภาส (2530) ได้ทดลองเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือจากส่วน

ตาขา้งของขงิ (Zingiber officinale Rosc) บนสตูรอาหาร

MS ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถเพ่ิมจำนวนยอด

เฉล่ีย 3.6 ยอดต่อช้ินส่วนพืชเร่ิมต้น และใช้ BA และ NAA

อยา่งละ 1 มลิลิกรมัต่อลิตร สามารถชกันำให้เกิดเปน็ยอด

และรากได ้ (เบญจพร, 2536) นอกจากนี ้อภิชาต และ

คณะ (2543) ได้ทำการศกึษาผลของ BA ท่ีมีตอ่การเพิม่

จำนวนยอดของกระชายดำในสภาพปลอดเชื้อ พบว่าเมื่อ

เล้ียงชิน้ส่วนยอดบนสตูรอาหาร MS ทีเ่ติม BA ความเขม้

ข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถเกิดยอด 4 ยอดตอ่ช้ินส่วน

พืชเริ่มต้น ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงทำการศึกษาการพัฒนา

สูตรอาหารให้เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยอดของมะคัง

ขาวและผักหวานบ้านในสภาพปลอดเช้ือ โดยใช้สารควบคุม

การเจรญิเตบิโต 2 ชนดิคอื BA และ NAA

วัสดุอุปกรณ์ และวิธีการ

การฟอกฆ่าเชื้อตัวอย่างพชืที่ได้จากธรรมชาติด้วยสาร

ละลาย sodium hypochlorite (NaOCl) หรอื clorox

นำเมล็ดของมะคังขาวในสภาพธรรมชาติมาทำความ

สะอาดด้วยน้ำประปา จากนั้นฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลาย

clorox ความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที และ

เตมิ Tween -20 2-3 หยด ล้างดว้ยนำ้กล่ันนึง่ฆา่เชือ้แล้ว

3 คร้ัง (พีระวุฒิ, 2534) หลังจากน้ันนำเมล็ดไปเพาะเล้ียง

บนสูตรอาหาร MS (Murashige & Skoog, 1962) ที่

อุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 1,000 ลักซ์

เป็นเวลา 16 ช่ัวโมงตอ่วัน ทำการเพาะเล้ียง 6 สัปดาหเ์พ่ือ

ใช้เป็นตัวอย่างพืชในการทดลองต่อไป

เลือกช้ินส่วนยอดออ่นผักหวานบ้านในสภาพธรรมชาติ

มาล้างทำความสะอาดด้วยน้ำไหล หลงัจากนั้นนำมาฟอก

ฆ่าเช้ือด้วยสารละลาย clorox ความเขม้ข้น 5, 10, 15 และ

20 เปอรเ์ซ็นต ์เป็นเวลา 15 นาท ีและสารละลาย clorox

ความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซ็นต ์เป็นเวลา 10 นาท ีตามดว้ย

สารละลาย clorox ความเขม้ขน้ 5 เปอรเ์ซ็นต ์เป็นเวลา 5

นาท ีพร้อมทัง้หยด Tween 20 1-2 หยด ล้างด้วยนำ้กล่ัน

น่ึงฆ่าเช้ือแล้ว 3 คร้ัง ตัดตกแต่งช้ินส่วนให้มีขนาดประมาณ

1 เซนติเมตร ทำการทดลอง 10 ซ้ำ แล้วนำไปเพาะเล้ียงบน

สูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตที่

อุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 1,000 ลักซ์

เป็นเวลา 16 ช่ัวโมงต่อวัน วางแผนทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์

(Completely Randomized Design; CRD) เปน็เวลา 1

สัปดาห์ บันทึกการปนเปื้อนจุลินทรีย์ ชนิดของจุลินทรีย์

และการรอดชวิีตของเน้ือเย่ือ โดยทำการคำนวณเปอร์เซ็นต์

จากจำนวนซำ้ท่ีเกิดข้ึนการปนเปือ้นจุลินทรีย์ การตาย และ

การรอดชีวิตของเนื้อเยื่อ
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การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการชักนำให้เกิด

ยอดจากชิ้นส่วนยอดอ่อนของมะคังขาว และผักหวาน

บ้าน

นำชิ้นส่วนยอดอ่อนที่อยู่ในสภาพปลอดเชื้อของมะคัง

ขาวมาชกันำใหเ้กิดยอดตดัใหไ้ดข้นาน 1 เซนตเิมตร โดย

นำไปเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ทีเ่ติมสารควบคมุการ

เจริญเติบโตชนิด BA (N6 - benzyladenine)  ความเข้มข้น

0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนการชกันำให้เกิดยอด

ของผักหวานบ้านนำช้ินส่วนยอดอ่อนท่ีผ่านการฟอกฆ่าแล้ว

ตัดให้ได้ขนาด 1 เซนติเมตร นำไปเพาะเล้ียงบนสูตรอาหาร

MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น

0, 1, 3 และ 5 มลิลิกรัมตอ่ลิตรเพยีงชนดิเดยีว หรอืร่วม

กับ NAA (Napthaleneacetic acid) ความเข้มข้น 0.1

มิลลิกรัมลิตร ทำการทดลองท้ังหมด 10 ซ้ำ แล้วนำไปเพาะ

เล้ียงทีอุ่ณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 1,000

ลักซ์ เปน็เวลา 16 ชัว่โมงตอ่วัน วางแผนทดลองแบบสุม่

สมบูรณ์ ทำการเพาะเล้ียงยอดอ่อนมะคังขาว และผักหวาน

บา้น เปน็เวลา 6 สัปดาห ์ทำการบนัทกึเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิด

ยอด, จำนวนยอด ความสูงยอด และจำนวนใบ ทำการ

วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติดิว้ย Duncan’s multiple test

การศึกษาผลของ NAA ในการชักนำให้เกิดรากของ

มะคังขาว

ตัดแยกยอดมะคงัขาวให้มีขนาดความยาวประมาณ 2-

2.5 เซนตเิมตร นำมาเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ทีเ่ติม

สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินชนิด NAA

ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร

เพื่อชักนำให้เกิดราก ทำการทดลอง 10 ซ้ำ แล้วนำไป

เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง

1,000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ช่ัวโมงต่อวัน เป็นเวลา 6 สัปดาห์

วางแผนทดลองแบบสุม่สมบูรณ์ บันทึกเปอร์เซ็นต์การเกิด

ราก และจำนวนราก ทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วย

Duncan’s multiple test

จากการนำต้นมะคังขาว และผักหวานบ้านที่เกิดขึ้น

ใหม่จากการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือท่ีแข็งแรง และเกิดราก ปลูก

ลงดินร่วน ทราย และขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1:1 ในสภาพ

โรงเรอืน รดนำ้ให้ชุม่แล้วเอาใสใ่นถุงพลาสติกใส มดัปาก

ถุงเพ่ือรักษาความชืน้ เปน็เวลานาน 3 สัปดาห ์แล้วคอ่ย

เจาะถุงให้เป็นรขูนาด 1.5 น้ิว ท้ิงไว้ 1 สัปดาห ์จากนัน้เปดิ

ปากถุงไว้ 1 สัปดาห์ก่อนการบันทึกข้อมูล

ผลการศึกษาและอภิปรายผล

การฟอกฆ่าเช้ือตัวอย่างพืชท่ีได้จากธรรมชาติด้วยสารละลาย

Sodium hypochlorite (NaOCl) หรอื Clorox

จากการชักนำเมล็ดของมะคังขาวให้เกิดต้นอ่อน โดย

นำเมล็ดของมะคังขาวมาเพาะเล้ียงบนสูตรอาหาร MS เป็น

เวลา 6 สัปดาห์ พบว่า เมล็ดมะคังขาวเกิดต้นอ่อน ที่มี

ลักษณะลำตน้ ใบ และราก สมบรณ์ู (รูปที ่1 A)

รูปที่ 1 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือมะคังขาว และผักหวานบ้านในสภาพปลอดเช้ือ A: ต้นมะคังขาวท่ีเกิดจากเมล็ดบนสูตรอาหาร

MS หลังการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ B: การชักนำให้เกิดยอดของมะคังขาวบนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA

ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร C: การชักนำให้เกิดรากจากยอดของมะคังขาวบนสูตรอาหาร MS ที่เติม NAA

ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร D: การนำต้นมะคังขาวออกปลูกสู่โรงเรือน E: การชักนำให้เกิดยอดของ

ผักหวานบ้านบนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1

มิลลิกรัมต่อลิตร F: รากของผักหวานบ้านที่เกิดบนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต G:

การนำต้นผักหวานบ้านออกปลูกสู่โรงเรือน
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ความเขมขนของสารละลาย clorox 

(เปอรเซ็นต) 

เวลา 

(นาที) 

เปอรเซ็นตการ 

ปนเปอน 
เปอรเซ็นตการ 

ตาย 

เปอรเซ็นตการรอด 

ชีวิต 
แบคทีเรีย เชื้อรา 

5 15 33.33 66.67 0 0 

10 15 18.75 68.75 0 12.5 

15 15 13.33 26.67 0 60 

20 15 0 0 100 0 

10 and 5 10 and 5 0 20 0 80 

การศกึษาความเขมขนความเขมขนของ clorox ท่ีเหมาะ 

สมสําหรับการฟอกฆาเชือ้ยอดออนผักหวานบานโดยพบวา 

สารละลาย clorox 5 เปอรเซน็ต เปนเวลา 15 นาที ชิ้นสวน 

ปลายยอดผักหวานบานมีการปนเปอนจากจุลินทรีย 100 

เปอรเซ็นต เนื่องจากความเขมขนไมเพียงพอตอการฟอก 

ฆาเชือ้ท่ีสารละลาย clorox 10 และ 15 เปอรเซน็ต เปนเวลา 

15 นาที มีเปอรเซ็นตการปนเปอน 87.5 และ 40 ตาม 

ลําดับ จะเห็นไดวาเปอรเซ็นตการปนเปอนลดลงเมื่อความ 

เขมขนของสารละลาย clorox มากข้ึน แตอยางไรก็ตาม 

ความเขมขนท่ีสูงข้ึน ท่ีสารละลาย clorox 20 เปอรเซ็นต 

เปนเวลา 15 นาที พบวาชิ้นสวนยอดออนผักหวานบานถูก 

ทําลายทําใหซีดและช้ําตาย ซึ่งอาจเปนเพาะความเขมขน 

มากเกินไป ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ นฤพร (2541) 

ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือออริกาในสภาพปลอดเชื้อ พบ 

วา สารละลาย clorox ความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ข้ึนไป 

จะทําใหชิ้นเนื้อเย่ือไมสามารถเจริญเติบโตตอไปไดและ 

ตายในท่ีสุด ดังนั้น ในการทดลองการฟอกฆาเชื้อชิ้นสวน 

ปลายยอดผักหวานบาน ควรใชสารละลาย clorox ท่ีความ 

เขมขน 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 นาที และตามดวย 

สารละลาย clorox 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที จึงจะ 

ใหผลดีท่ีสุด (ตารางท่ี 3) 

ตารางท่ี 3 การฟอกฆาเชือ้ยอดออนผักหวานบานดวยสารละลาย clorox 

การศึกษาสตูรอาหารทีเ่หมาะสมตอการชักนาํใหเกดิยอด 
จากช้ินสวนยอดออนของมะคังขาว และผักหวานบาน 

จากการนําชิ้นสวนยอดออนมะคังขาวมาเพาะเลี้ยงบน 

สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด 

BA ท่ีความเขมขน 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร เปน 

เวลา 6 สปัดาห พบวาสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขม 

ขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเกิดยอดไดเร็วท่ีสุด หลัง 

จากทําการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 สัปดาห โดยมีปริมาณ 

ยอดเฉลี่ย 4.20 ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน (ตารางท่ี 1 รูป 

ท่ี 1 B) สอดคลองกับงานวิจัยของฐิติภาส (2530) ได 

ทดลองเลี้ ยงเนื้อเย่ือจากสวนตาขางของขิง (Zingiber 
officinale Rosc) บนสตูรอาหาร MS ท่ีเตมิ BA 2 มิลลกิรัม 

ตอลติร สามารถเพิ่มจํานวนยอดเฉลีย่ 3.6 ยอดตอชิน้สวน 

พืชเร่ิมตน นอกจากนี ้อภชิาต และคณะ (2543) ไดทําการ 

ศึกษาผลของ BA ท่ีมีตอการเพิ่มจํานวนยอดของกระชาย 

ดําในสภาพปลอดเชื้อ พบวาเม่ือเลี้ยงชิ้นสวนยอดบนสูตร 

อาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร 

สามารถเกิดยอด 4 ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน สําหรับสูตร 

อาหารท่ีเติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตรสามารถ 

สรางยอดเฉลี่ย 3 ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน เชนเดียวกับ 

งานวิจัยของกาญจนรี และคณะ (2542) พบวาสตูรอาหาร 

MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถ 

ชักนําใหเนื้อเย่ือผมหอมเกิดยอดได 4.5 ยอดตอชิ้นสวน 

พืชเร่ิมตน เนื่องจาก BA เปนสารควบคุมการเจริญเติบโต 

ในกลุมไซโตไคนินท่ีมีผลตอการแบงเซลล และกระตุนการ 

เกิดยอดจากตาขาง และสามารถเพิ่มปริมาณยอดในพืชได 

หลายชนิด เชน พืชประยงค (วินิจ, 2546) และกลวย 

(วรรัตน, 2549) สวนอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 

4 มิลลิกรัมตอลิตร มีจํานวนยอดลดลง โดยมีจํานวนยอด 

เฉลี่ย 2.6 ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน ซึ่งพบวาหากปริมาณ 

ของ BA ท่ีความเขมขนสูงๆ จะสามารถยับย้ังการเจริญ 

เติบโตของยอด และการเกิดยอดใหมได (Gianfagna, 

1995) เนื่องจากในเนื้อเย่ือมีไซโตไคนินอยูแลว การเพิ่ม 

จากภายนอกเขาไปจะทําใหปริมาณไซโตไคนินภายในสูง 

เกินไปจึงมีผลกระตุนการทํางานของเอ็นไซมบางชนิดมาก 

ไปจนเกิดอันตรายตอชิ้นสวนพืชและสงผลใหความยาว 

ของยอดและจํานวนขอลดลง (Mok & Mok, 1994) 

BA (mg/l) เปอรเซ็นตการเกิดยอด จํานวนยอดตอชิ้นสวนพืชเริ่มตน จํานวนใบตอยอด ความยาวยอด (เซนติเมตร) 

0 100% 1.0±0.0 
a 

6.6±0.4 
bc 

3.3±0.4 
b 

1 100% 3.0±0.0 
b 

5.8±0.2 
ab 

1.8±0.1 
a 

2 100% 4.2±0.3 
c 

5.4±0.4 
a 

2.1±0.2 
a 

3 100% 2.6±0.2 
b 

7.4±0.4 
c 

2.9±0.1 
b 

ตารางท่ี 1 การชักนําใหเกดิยอดจากชิ้นสวนยอดออนของมะคังขาวที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA ความเขมขนตางๆ เปนเวลา 6 

สัปดาห 

Values represent means   SE means followed by the same letter within columns are not significantly different (p   0.05) using 

Duncan’s multiple test. 
±  ≤
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BA 

(mg/l) 

NAA 

(mg/l) 

เปอรเซ็นตการ 

เกิดยอด 

จํานวนยอดตอชนสวน 

พืชเร่ิมตน 
จํานวนใบตอยอด จํานวนรากตอยอด 

ความยาวยอด 

(เซนติเมตร) 

0 0 100 1.40±0.24 
a 

3.80±0.48 
ab 

2.60±0.24 
b 

2.30±0.12 
a 

1 0 100 2.20±0.20 
bc 

4.20±0.48 
ab 

0.00±0.00 
a 

2.40±0.18 
a 

3 0 100 2.40±0.24 
bc 

4.00±0.44 
ab 

0.00±0.00 
a 

2.50±0.15 
a 

5 0 100 2.40±0.24 
bc 

3.60±0.24 
ab 

0.00±0.00 
a 

2.30±0.20 
a 

1 0.1 100 3.80±0.20 
c 

4.40±0.40 
b 

0.00±0.00 
a 

2.20±0.12 
a 

3 0.1 100 2.40±0.24 
bc 

3.60±0.24 
ab 

0.00±0.00 
a 

2.70±0.20 
a 

5 0.1 100 1.80±0.20 
ab 

3.00±0.54 
a 

0.00±0.00 
a 

2.20±0.12 
a 

การชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวนยอดออนผักหวาน 

บาน เม่ือเพาะเลี้ยงยอดออนบนสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA 

ความเขมขน 0, 1, 3, 5 มิลลิกรัมตอลิตรเพียงชนิดเดียว 

หรือรวมกับ NAA ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร พบ 

วา สูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

มีจํานวนยอดเฉลี่ย 1.4 ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน และยัง 

ชักนําใหเกิดรากเฉลี่ย 2.6 รากตอยอด (รูปท่ี 1 F) สอด 

คลองกับงานวิจัยของ Kongbangkerd & Kamol (2006) 

พบวาอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

สามารถชักนําการเกิดรากของกระเจียวขาวไดจํานวนเฉลี่ย 

4.44 รากตอยอด เนื่องดวยในเนื้อเย่ือของกระเจียวขาวมี 

ระดบัของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมออกซินเพียง 

พอตอการกระตุนการเกิดราก และงานวิจัยของ Anupama 

et al. (1995) พบวาสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุม 

การเจริญเติบโตสามารถชักนําใหเกิดรากของ Cocculus 
pendulus Forst. เฉลี่ย 4.3 รากตอยอด สวนยอดออนผัก 

หวานบานถูกชักนําใหเกิดยอดได บนอาหารสูตร MS ท่ี 

เติม BA ความเขมขน 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร เพียง 

อยางเดียว เฉลี่ย 2.20, 2.40 และ 2.40 ยอดตอชิ้นสวน 

พืชเร่ิมตนตามลําดับ เชนเดียวกับงานวิจัยของ Sanjeev et 

al. (2003) ท่ีใช BA ความเขมขน 3 และ 5 มิลลิกรัม 

ตอลิตรเพียงอยางเดียว ก็สามารถเพิ่มจํานวนยอดชิงชา 

ชาลีเฉลี่ย 4.3 และ 3.6 ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตนตาม 

ลําดับ สวนสูตรอาหาร MS ดัดแปลงท่ีเติม BA ความเขม 

ขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0.1 

มิลลิกรัมตอลิตร ชักนําใหเกิดยอดเฉลี่ยไดสูง 3.80 ยอด 

ตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน (ตารางท่ี 4 รูปท่ี 1 E) สอดคลอง 

กับงานวิจัยของ Ruot et al. (2008) ท่ีใชสารควบคุมการ 

เจริญเติบโต BA รวมกับ NAA สําหรับการชักนําใหเกิด 

ยอดจากตาขางของ Nyctanthes arbor-tristis Linn. โดยใช 

BA ความเขมขน 1.5 มิลลกิรัมตอลติร รวมกับ NAA ความ 

เขมขน 0.1 มิลลกิรัมตอลติร โดยมีจํานวนยอดเฉลีย่ 4.78 

ยอดตอชิ้นสวนพืชเร่ิมตน และงานวิจัยของ Bhattacharya 

et al. (1997) ใช BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ NAA ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลติร ชักนําการ 

เกิดยอดจากตาขางของ Jasminum officinale L. เฉลี่ย 2.5 

ยอดตอชิ้นสวนเร่ิมตน จากรายงานการทดลองของ Branca 

et al. (1991) ยืนยันไดวาไซโตไคนินเพียงชนิดเดียวมีผล 

ทําใหเซลลยืดยาวข้ึนไดแตควรใชออกซินรวมดวยเนื่อง 

จากการทํางานของออกซินจะสงเสริมการเกิดยอดและราก 

ของเนื้อเย่ือได 

ตารางท่ี 4 การชักนําใหเกดิยอดจากชิน้สวนยอดออนของผักหวานบานทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ทีเ่ติม BA และ NAA เปนเวลา 6 สัปดาห 

Values represent means   SE means followed by the same letter within columns are not significantly different (p   0.05) using 

Duncan’s multiple test. 
±  ≤ 

การศึกษาผลของ NAA ในการชักนําใหเกิดรากของ 
มะคังขาว 

จากการนํายอดมะคังขาวความยาวประมาณ 2-2.5 

เซนติเมตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสาร 

ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมออกซินชนิด NAA ความ 

เขมขน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อชัก 

นําใหเกิดราก ทําการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 สัปดาห พบวา 

ยอดออนท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความ 

เขมขน 0.3 มิลลกิรัมตอลติร สามารถชกันําใหมีจํานวนราก 

เฉลี่ยสูงสุด คือ 11.40 รากตอยอด (ตารางท่ี 2 รูปท่ี 1 

C) เชนเดียวกับงานวิจัยของ Dragolijub et al. (2004) 

รายงานวาเม่ือเพาะเลี้ยงยอดของ Carlina acaulis L. บน 

สูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 0.3 มิลลิกรัม 

ตอลิตร พบวา สามารถชักนําใหเกิดรากไดดี เนื่องจากมี 

ฤทธิ์ของออกซินสูง เคลื่อนยายภายในตนไดดี และสลาย 

ตัวชากวาจึงสามารถชักนําการเกิดรากไดดี และ NAA 

สามารถชักนําใหเกิดการแตกรากใหมเพิ่มข้ึน ในขณะท่ี 

อาหารสูตรควบคุมท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตจะ 

มีผลชกันาํใหการสรางรากเกิดข้ึนไดคอนขางต่าํ (Wawrosch 

et al., 2001) สวนสูตอาหาร MS ท่ีเติม NAA 0.5 

มิลลิกรัมตอลติรมีผลทําใหจํานวนรากลดลง มีจํานวนเฉลีย่ 

2.8 รากตอยอด Graves et al. (1978) รายงานวาจํานวน 

รากลดลง เม่ือ NAA มีความเขมขนเพิ่มข้ึนนั้น เนื่องจาก 

ความเขมขนของออกซินท่ีสูงมีผลยับย้ังการเจริญเติบโต 

ของเนื้อเย่ือราก มีรายงานการวิจัยของ Norton & Skiruin 

(2001) พบวาความเขมเขนของ NAA ท่ีมากกวา 1 

มิลลกิรัมตอลติร ทําใหรากขององุน Norton เกิดรากอวนสัน้ 

เปราะหักงายเม่ือยายปลูกลงดิน อีกท้ัง NAA เปนออกซิน
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NAA (mg/l) เปอรเซ็นตการเกิดราก จํานวนรากตอยอด 

0 100 2.8±0.2 
a 

0.1 100 7.2±1.1 
b 

0.3 100 11.4±1.3 
c 

0.5 70 2.7±0.2 
a 

ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสามารถเคลื่อนยายภายในพืชไดดีและ 

สลายตวัชาจงึทําใหเปนพษิตอชิน้สวนพชื (Zaerr & Mapes, 

1982)

จากการนําตนมะคังขาวท่ี เกิดข้ึนใหมจากการเพาะ 

เลี้ยงเนื้อเย่ือมีความแข็งแรง และเกิดราก ปลูกลงดินรวน 

ทราย และขุยมะพราว อัตราสวน 1 : 1: 1 ในสภาพโรงเรือน 

เม่ือยายปลูกเปนเวลา 6 สัปดาห พบวา ตนมะคังขาวเจริญ 

เติบโตไดดี มีการรอดชีวิตสูงที่สุด 80 เปอรเซ็นต (รูปท่ี 

1 D) และผักหวานบานมีการรอดชีวิต 70 เปอรเซ็นต 

(รูปท่ี 1 G) 

ตารางท่ี 2 ผลของ NAA ตอการชักนําใหเกิดรากของยอดมะคังขาว หลังการเพาะเลีย้งเปนเวลา 6 สัปดาห 

Values represent means   SE means followed by the same letter within columns are not significantly different (p   0.05) using 

Duncan’s multiple test. 
±  ≤ 

สรุปผลการศึกษา 

สูตรอาหาร MS ท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิดยอด 

ของมะคังขาวไดมากท่ีสุดคือสูตร MS ท่ีเติม BA ความ 

เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มียอดเฉลี่ย 4.20 ยอดตอชิ้น 

สวนพืชเร่ิมตนและสูตรอาหารที่สามารถชักนําใหเกิดราก 

ของมะคังขาวไดดีท่ีสุดคือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA 

ความเขมขน 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร เกิดรากเฉลี่ย 11.40 

รากตอยอด จากนั้นนําตนออนมะคังขาวออกปลูกสู โรง 

เรือน มีการรอดชีวิต 80 เปอรเซ็นต สวนสูตรอาหาร MS 

ท่ีเหมาะสมสําหรับการชักนําใหเกิดยอดของผักหวานบาน 

จากชิ้นสวนยอดออน คือ สูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความ 

เขมขน 1 มิลลกิรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0.1 

มิลลิกรัมตอลิตร มียอดเฉลี่ย 3.80 ยอดตอชิ้นสวนพืช 

เร่ิมตน จากนั้นทําการยายออกปลูกสูโรงเรือน มีการรอด 

ชีวิต 70 เปอรเซ็นต การศึกษาเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือมะคังขาว 

และผกัหวานบานเปนงานวจิัยแรกท่ียังไมเคยมีรายงานการ 

ศึกษามากอน 
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