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บทคดัยอ 
งานวิจัยนี้ทําการศึกษาโดยใชการปรับอัตราการไหลอากาศของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรเพื่อควบคุมความชื้นสัมพัทธของ 

หอง โดยทําการทดลองในหองทดลองที่ใชเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรขนาด 3.52 kW ในสองสวนแรกไดศึกษาผลที่กระทบตอ 
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของหองที่ใชเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณของอัตราการไหลของอากาศ 
และปรมิาณความชื้นที่เขาสูหอง ในการทดลองจะปรับอัตราการไหลของอากาศที่เครือ่งปรับอากาศ 3 ระดับคือ 6.32 m 3 /min 7.72 m 3 /min 
และ 9.13 m 3 /min สวนการปรับปริมาณความชื้นจะใชการเพิ่มลดจํานวนเครื่องใหความชื้น แตละการทดลองจะต้ังคาอุณหภูมิการทํางาน 
ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรไวที่ 25 o C อุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาคอนเดนเซอรใหอยู 32 o C ผลจากการทดลองพบวาทั้ง 
การปรับปริมาณของอัตราการไหลของอากาศและการเพิ่มลดความชื้นที่เขาสูหอง มีผลกับความชื้นสัมพัทธของหองปรับอากาศ ในสวน 
สุดทายใชการปรับอัตราการไหลของอากาศมาควบคุมคาความชื้นสัมพัทธของหอง โดยใชรูปแบบการควบคุมแบบยอนกลับ ในการ 
ทดลองจะต้ังคาอุณหภูมิการทํางานของเครือ่งปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรไวที่ 25 o C อุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาคอนเดนเซอรใหอยู 32 
o C และต้ังคาการควบคุมความชื้นสัมพัทธของหองที่ 55% RH จากผลการทดลองพบวาสามารถควบคุมความชื้นสัมพัทธของหองใหอยูใน 
ชวง 55    2% RH แสดงใหเหน็วาเครือ่งปรบัอากาศแบบอนิเวอรเตอรหากมปีระยุกตใชงานโดยมีการเพิม่การควบคุมอัตราการไหลของอากาศ 
ตามความชืน้สัมพัทธของหองรวมกับระบบอนิเวอรเตอรตามเดิมของผูผลติจะสามารถควบคุมความชืน้ของหองไดตามตองการ 

คําสําคัญ: การควบคุมความชืน้  เครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร  อัตราการไหลของอากาศ 

Abstract 
This study controls air volume flow rate in order to control relative humidity in the inverter air-conditioned room. The experiment 

was conducted in a lab equipped with 3.52 kW inverter air - conditioner. The first two parts of the study investigates the impact of 
air volume flow rate adjustment and humidity level on the room temperature and room relative humidity. The air volume flow rate at 
the air-conditioner has been set at three levels; 6.32 m 3 /min 7.72 m 3 /min และ 9.13 m 3 /min. The humidity is adjusted by increasing 
and decreasing the number of humidifier. Set point temperature of the air-conditioner is set at 25 o C while the inlet air temperature 
at condenser is set at 32 o C. The results show that both air volume flow rate level and humidity level have impacts on the room relative 
humidity. The last part of the study uses adjustment of air volume flow rate to control room relative humidity. Feedback control is 
employed in the study. Set point temperature of the air-conditioner is set at 25 o C and the inlet air temperature at condenser is set at 
32 o C. The relative humidity is controlled at 55% RH. From the study, relative humidity can be controlled within 55    2% RH range. 
The results suggest that for inverter air-conditioner, if the control of room relative humidity using air volume flow rate adjustment 
together with typical inverter system, room temperature and room relative humidity can be controlled at the same time 
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บทนํา 

เนื่องจากสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยเปนแบบ 
รอนชื้น ทําใหมีการใชงานเคร่ืองปรับอากาศอยางกวาง 
ขวาง ท้ังสถานท่ีทํางานและท่ีพักอาศัย โดยท่ีเคร่ืองปรับ 
อากาศท่ีนํามาใชงานนั้นมีหลายชนิดข้ึนกับสภาพการใช 
งานสําหรับสถานท่ีทํางานขนาดเล็กและท่ีพักอาศัย มักนยิม 
ใชเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน เนื่องจากงายแกการ 

ติดตั้งและมีราคาเร่ิมตนไมสูงมากนัก จึงทําใหอุตสาหกรรม 
เคร่ืองปรับอากาศชนิดนี้ มีการแขงขันในตลาดกันคอน 
ขางมาก สงผลผู ผลิตแตละรายทําการวิจัยและพัฒนา 
ประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศอยางตอเนื่ อง มีการ 
ประยุกตใชเทคโนโลยีเขามาเพื่อเพิ่มขีดความสามารถของ 
เคร่ืองปรับอากาศ ซึ่ งเทคโนโลยีท่ีสําคัญท่ีนํามาใชใน 
ปจจุบันคือ เทคโนโลยีควบคุมคอมเพรสเซอรของเคร่ือง 
ปรับอากาศดวยระบบ อินเวอรเตอร (Inverter Control) 
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การควบคุมดังกลาวเปนการควบคุมความเร็วรอบ 
ของเคร่ืองคอมเพรสเซอรอยางตอเนื่องตามอุณหภูมิภาย 
ในหอง โดยท่ีความเร็วรอบและกําลงัไฟฟาท่ีคอมเพรสเซอร 
จะถูกปรับเปลี่ยนดวยความถ่ีของแรงดันไฟฟาท่ีจายใหกับ 
เคร่ืองคอมเพรสเซอรใหเหมาะสมกับภาระในการทําความ 
เย็นภายในหองตลอดเวลา 

ในการปรับความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรอัตรา 
การไหลของสารทําความเย็นและกําลังงานท่ีตองการของ 
คอมเพรสเซอรในแตละความเร็วรอบจะไมเทากัน ข้ึนกับ 
ขนาดและสภาวะท่ีระบบทํางาน การควบคุมความเร็วรอบ 
ของเคร่ืองคอมเพรสเซอรตามภาระการทําความเย็นจะ 
เพิ่มประสิทธิภาพของระบบ (Qureshi, & Tassou, 1996) 
ทําการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะของระบบทําความ 
เย็นท่ีใชการปรับความเร็วรอบของคอมเพรสเซอร เพื่อ 
ใหเหมาะสมกับภาระในการทําความเย็นกับระบบทําความ 
เย็นท่ีความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรคงท่ี โดยจากการ 
ทดสอบระบบท่ีใชการปรับความเร็วรอบของคอมเพรสเซอร 
จะประหยัดพลังงานกวาระบบท่ีความเร็วรอบของคอม- 
เพรสเซอรคงท่ี นอกจากนั้นยังมีการวิเคราะหท้ังจากทาง 
ทฤษฏีและทําการทดลองโดย (Yang, & Lee, 1991) 
ทําการวิจัยพิจารณาความสามารถในการประหยัดพลังงาน 
และการลดความชื้นของหองท่ีปรับอากาศโดยใชวิธีปรับ 
ความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรเทียบกับระบบท่ีความ 
เร็วรอบของคอมเพรสเซอรคงท่ี ซึ่งพบวาระบบท่ีมีการ 
ปรับความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรสามารถประหยัด 
พลังงานรายป 20% 

ในการพิจารณาระบบปรับอากาศนอกจากประสิทธิภาพ 
ในการประหยัดพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศ ยังตอง 
คํานึงถึงความสบายเชิงความรอน (thermal comfort) ดวย 
(Djongyang, et al., 2010) ตัวแปรหลักท่ีมีความสําคัญ 
คือ อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของหอง โดยปกติเคร่ือง 
ปรับอากาศจะทํางานโดยมีการควบคุมอุณหภูมิของหอง 
เปนหลัก เพื่อใหหองปรับอากาศมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม 
โดยไมไดคํานึงถึงคาความชื้น ซึง่ในขณะการทํางานหากลด 
ความชื้นมากหรือนอยไปก็จะไม เหมาะกับสภาพความ 
สบายเชิงความรอน ในขณะที่การลดความชื้นในหองมาก 
ไปจะเปนการสิน้เปลอืงพลงังานอีกดวย โดยสวนใหญความ 
ชื้นจะมาจากการนําอากาศภายนอกเขามาเพื่อการระบาย 
อากาศ (Henderson, et al., 1998; Zheng, et al., 2006) 
สําหรับภูมิอากาศแบบรอนชื้นเชนประเทศไทย อุณหภูมิ 
และความชืน้จะมีการเปลีย่นแปลงมากในแตละ ชวงของวนั 
ตามรูปท่ี 1 และจะมีการเปลี่ยนแปลงโดยในชวงกลางวัน 
ท่ีมีอุณหภูมิสูงคาของความชื้นจะต่ํา แตในชวงกลางคืนจะ 
ตรงขามกัน ดังนั้นการปรับอากาศท่ีทํางานโดยการควบคุม 
อุณหภูมิของหองอยางเดียว คาของความชื้นจะเปลี่ยน 
แปลงตลอดเวลา ดังนั้นหากสามารถควบคุมความชื้นของ 
หองได นอกจากจะทําใหเหมาะกับสภาพความสบายเชิง 
ความรอนแลวยังประหยัดพลังงานในการปรับอากาศ 
อีกดวย 

สําหรับเคร่ืองปรับอากาศสมรรถนะในการลดความ 
ชื้น มักจะพิจารณาท่ีคาของอัตราสวนคาความรอนสัมผัส 
(sensible heat ratio, SHR) ซึ่งหาคาไดจากอัตราสวน 
ระหวางปริมาณความรอนสัมผัส (sensible heat) ตอ 
ปริมาณความรอนรวม (total heat) ท่ีถายเทท่ีอีวาปอเรเตอร 
(evaporator) ของเคร่ืองปรับอากาศ ซึ่งความรอนรวม 
(total heat) คือผลรวมของความรอนสัมผัส (sensible 
heat) กับความรอนแฝง (latent heat) เนื่องจากความ 
รอนแฝงเปนความรอนท่ีถายเทจากไอน้ําท่ีกลั่นตัว ดังนั้น 
การถายเทความรอนแฝงมากข้ึนท่ีอีวาปอเรเตอรของเคร่ือง 
ปรับอากาศ จึงหมายถึงการดึงความชื้นจากอากาศไดมาก 
ข้ึนนั่นเอง จากงานวิจัยท่ีผานมาของผูวิจัย (Rachapradit, 
et al., 2007; Rachapradit, et al., 2008) พบวา สําหรับ 
เคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร เม่ือปรับความเร็ว 
รอบของคอมเพรสเซอรเพิ่มข้ึนจะคา SHR ของเคร่ือง 
ลดลง แตดึงความชื้นจากอากาศไดมากข้ึน นอกจากนั้น 
เนื่องจากในเคร่ืองปรับอากาศสามารถปรับอัตราการไหล 
ของอากาศท่ีผานอีวาปอเรเตอร จากการทดสอบพบวา 
สามารถเพิ่มคาของ SHR โดยการเพิ่มอัตราการไหลของ 
อากาศ แตจะลดความสามารถในการดึงความชื้ นจาก 
อากาศ ดังนั้น หากนําหลักการดังกลาวมาชวยควบคุม 
ความชื้นของหองโดยการปรับอัตราการไหลของอากาศ 
รวมกับการการควบคุมอุณหภูมิโดยการปรับความเร็วรอบ 
ของคอมเพรสเซอรในเคร่ืองปรับอากาศ นอกจากจะ 
ควบคุมความชื้นของหองได ซึ่งจะทําใหเหมาะกับสภาพ 
ความสบายเชิงความรอนของภูมิอากาศในประเทศไทย 
ซึ่งอยูอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในชวงประมาณ 24- 
26 o C และ 50-60 %RH (Yamtraipat, et al., 2006) 
แลวยังประหยัดพลังงานในการปรับอากาศอีกดวย ดังนั้น 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงคท่ีจะทําการศึกษาการควบคุมความ 
ชื้ นของหองดวยการปรับอัตราการไหลของอากาศรวม 
กับการควบคุมอุณหภูมิโดยการปรับความเร็วรอบของ 
คอมเพรสเซอรในเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร 
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รูปท่ี 1 อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดปของประเทศไทย 
(ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาป 2550)
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วัสดุอุปกรณและวิธีการ 

1. หองทดลอง 
หองทดลองทําการสรางอยูภายในหองขนาด 10x20 

x3.5 m 3 ท่ีมีการปรับอากาศดวยระบบชิลเลอร สวนหอง 
ทดลองจะใชเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรขนาดขนาด 
3.52 kW โดยหองทดลองท่ีสรางข้ึนนี้จะถูกแบงเปน 2 
สวนโดยเปนสวนของหองสวนทําความเย็นและหองของ 
เคร่ืองระบายความรอน ตามรูปท่ี 2 แตละหองมีขนาด 2x 
3x2.25 m 3 ผนั งภายในกรุดวยฉนวนกันความรอน 
อุปกรณประกอบสําหรับหองสวนทําความเย็น จะมีเคร่ือง 
ใหความรอน (Heater) แบบครีบ ขนาด 2.5 kW เปน 
อุปกรณท่ีใชเพิ่มความรอนใหกับหองสวนทําความเย็น มี 
เซนเซอรเพือ่วดัอุณหภมิูภายในหอง เคร่ืองใหความรอนจะ 
ทํางานแบบอัตโนมัติโดยสามารถตั้งอุณหภูมิหองได เม่ือ 
อุณหภูมิหองท่ีวัดได สูงกวาอุณหภูมิท่ีตั้งไวเคร่ืองใหความ 
รอนจะหยุดทํางานและถาอุณหภูมิท่ีวัดไดภายในหองต่ํา 

กวาท่ีตั้งไว เคร่ืองใหความรอนก็จะทํางานและการใหความ 
ชืน้แกหอง จะมีเคร่ืองใหความชืน้ท่ีเปนตัวกําเนดิไอน้ําดวย 
คลื่นอุลตราโซนิคสอยูในน้ําทําหนาท่ีแตกอิออนของน้ํา 
ทําใหน้ําแตกตัวเปนไอน้ํา นอกจากนั้นยังมีพัดลมระบาย 
ความรอนแบบแบบใบแฉก มีบานปรับปริมาณลมชวยใน 
การควบคุมอุณหภูมิหองตามท่ีกําหนดไว ถาอุณหภูมิใน 
หองสงูกวาอุณหภมิูท่ีตัง้ไวพดัลมก็จะทํางาน แตถาอุณหภมิู 
ต่ํากว าท่ี ตั้ งไวพั ดลมจะหยุดทํางาน สําหรับอุปกรณ 
ประกอบสําหรับหองเคร่ืองระบายความรอน จะใชพัดลม 
ระบายความรอนแบบกรงกระรอก ขนาด 0.23 m 3 /s มี 
อุปกรณปรบัปริมาณลม (damper) เปนอุปกรณทีใ่ชระบาย 
ความรอนใหกับหองเคร่ืองระบายความรอน โดยจะนํา 
ความเย็นเขามาภายในหอง ซึ่งสามารถทํางานอัตโนมัตภิาย 
ใตอุณหภูมิหองเคร่ืองระบายความรอนท่ีกําหนดไว ถา 
อุณหภมิูในหองสูงกวาอุณหภูมิท่ีตัง้ไว พดัลมจะทํางาน แต 
ถาอุณหภูมิต่ํากวาท่ีตั้งไวพัดลมจะหยุดทํางาน 

รูปท่ี 2 หองทดลอง อุปกรณประกอบ และตําแหนงติดต้ังเครือ่งมือวัด 

2. อุปกรณและตําแหนงท่ีทําการเก็บขอมูล 
เคร่ืองมือวัดท่ีใชในการทดลองในงานวิจัยนี้ประกอบ 

ดวย 
- เคร่ืองมือวัด และ บันทึกอุณหภูมิ (Data logger) 

ใชในการวัดและบันทึกอุณหภูมิตามตําแหนงตางๆ ท่ีตอง 
การโดยใช Thermocouple Type K มีคาความแมนยํา 0.1 
o C 

- Hot wire anemometer ใชวัดอัตราเร็วของอากาศ 
ท่ีทางออกของอีวาปอเรเตอร และ คอนเดนเซอร มีคา 
ความแมนยํา 1% 

- เคร่ืองมือวัดความชื้นมีคาความแมนยํา 1 %RH 
ใชวัดความชื้นของอากาศตามตําแหนงตางๆ ท่ีตองการ 

- Bourdon Tube Pressure Gage สําหรับวัดคาความ 
ดันท่ีจุดตางๆ โดยมีคามีคาความแมนยํา 0.2 % ของคา 
สูงสุดท่ีสามารถวัดได 

ในแตละการทดลอง จะทําการวัดและบันทึกคาตางๆ 
ตามตําแหนงจากรูป 2 คือ 

± 

± 

± 

ตําแหนงท่ี 1 วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธท่ีทางเขา 
อีวาปอเรเตอร 

ตําแหนงท่ี 2 วัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธและความเร็ว 
ลมท่ีทางออกอีวาปอเรเตอร 

ตําแหนงท่ี 3, 4, 5 และ 6 วัดอุณหภูมิและความชื้น 
สัมพัทธในหองทดลอง 

ตําแหนงท่ี 7 วัดอุณหภูมิท่ีทางเขาคอนเดนเซอร 
ตําแหนงท่ี 8 วัดอุณหภูมิท่ีทางออกคอนเดนเซอร 
ตําแหนงท่ี 9, 10, 11 และ12 วัดความดันของสารทํา 

ความเย็น 
3. ชุดเคร่ืองควบคุมอัตราการไหลของอากาศผานอีวา 

ปอเรเตอรตามคาความชื้นสัมพัทธ 
ชุดเคร่ืองควบคุมอัตราการไหลของอากาศผานอีวา 

ปอเรเตอรตามคาความชื้ นสัมพัทธ ท่ี ใช ในงานวิจัยนี้ 
ประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอร 8 bit ย่ีหอ Philip รุน 
MCS-51 ซึ่งมีหนวยความจําโปรแกรมภายในตัวไมโคร 
คอนโทรลเลอร มีขนาดหนวยความจํา 64 kB หนวยความ
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จําขอมูลแรมภายใน มีขนาด 1kB ความถ่ีสัญญาณนาฬิกา 
สูงสุด 40 MHz ใชหนาจอ LCD ขนาด 16 ตัวอักษร 2 
บรรทัด ใชแหลงจายไฟภายนอกจากหมอแปลงไฟ 12 V 
500 mA ในการทํางานจะใชการเขียนโปรแกรมภาษา C 
โดยจะทําการอานคาขอมูลดิบของอุณหภูมิและความชื้น 
สัมพัทธจากหัววัดความชื้นและอุณหภูมิ SHT 15 ท่ีความ 
ละเอียด 14 และ 12 bit ตามลําดับ ในงานวิจัยนี้ใชระบบ 
ควบคุมแบบยอนกลับ (feedback control) ซึ่งเปนระบบ 
ควบคมุท่ีมีหลกัการคอืวัดคาตวัแปรท่ีเราตองการจะควบคมุ 
ซึ่งคอืคาความชื้นสัมพทัธ แลวนําคายอนกลบัเขามาเปรียบ 
เทียบกับคาความชื้นสัมพัทธปรับตั้ง (set point value) ท่ี 
ตองการและพิจารณาเปรียบเทียบกับคาความชื้นสัมพัทธ 
จากขอมูลท่ีอานไดครั้งท่ีผานมาดวย หลังจากนั้นจึงทําการ 
เปลีย่นแปลงความเร็วรอบมอเตอรพดัลมในอีวาปอเรเตอร 

RH n < RH Set point 

RHn = RHn‐1  RHn > RHn‐1 

RHn > RH Set point 

RHn 

RHn < RHn‐1  RHn = RHn‐1 

ลดมุมทรกิ 

RHn = RHSet point 

มุมทรกิคาเดิม มุมทริกคาเดิม มุมทริกคาเดิม เพ่ิมมุมทริก 

แปลงมุมทริกเปนระยะเวลาในการหนวงกอนจายแรงดันไฟฟา 

ดวยการปรับองศาจุดชนวน (Trigger angle) หรือมุมทริก 
ซึ่งหมายถึงองศาทางไฟฟาในการเร่ิมจายแรงดันไฟฟาให 
กับมอเตอรพัดลมในอีวาปอเรเตอร การปรับคามุมทริกคือ 
การเปลี่ยนแปลงเปนระยะเวลาในการหนวงกอนจายแรง 
ดันไฟฟาใหกับมอเตอรเพื่อปรับเพิ่มหรือลดความเร็วรอบ 
ของมอเตอร ซึ่งมีผลทําใหควบคุมคาความชื้นสัมพัทธได 
ตามตองการ โดยรูปแบบการทํางานของโปรแกรมท่ีใช 
ควบคุมแสดงตามรูปท่ี 3 โดยมีลําดับของระบบควบคุม 
ดังนี้ 

- รับสัญญาณคาความชื้นสัมพัทธ (RH n ) 
- พิจารณาเปรียบเทียบกับคาท่ีตองการ (RH setpoint ) 
- เปรียบเทียบกับคาท่ีอานไดครั้งท่ีผานมา (RH n-1 ) 
- พิจารณาปรับมุมทริกเพื่อปรับอัตราการไหลของ 

อากาศ 

รูปท่ี 3 ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมทีใ่ชควบคุมอัตราการไหลของอากาศ 

ใหคาความชื้นสัมพัทธของหองมีคาสูงกวาการใชอัตราการ 
ไหลของอากาศท่ีระดับต่ํา ท้ังนี้เนื่องจากการเพิ่มอัตราการ 
ไหลของอากาศ จะลดความสามารถในการดึงความชื้นจาก 
อากาศของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร 
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รูปท่ี 4 อุณหภูมิภายในหองปรับอากาศเมื่อมีการปรับอากาศและ 
ปรับเปลี่ยนอัตราการไหลอากาศตางกัน 3 ระดับ โดยให 
ภาระความรอนและความชื้นเทาๆ กัน 

m 3 /min 
m 3 /min 
m 3 /min 

ผลการทดลองและการวิเคราะห 

1. ผลของการปรับอัตราการไหลอากาศตออุณหภูมิ 
และความชื้นสัมผัสของหอง 

ในการพิจารณาผลของการปรับอัตราการไหลอากาศท่ี 
มีตออุณหภูมิและความชื้นสมัผัสของหอง จะทําการทดลอง 
โดยเปดเคร่ืองปรับอากาศโดยใชการปรับอัตราการไหล 
ของอากาศท่ีเคร่ืองปรับอากาศ 3 ระดับคือ 6.32 m 3 /min 
7.72 m 3 /min และ 9.13 m 3 /min ในแตละการทดลอง 
เปดเคร่ืองใหความรอน 2.5 kW และ เคร่ืองใหความชื้น 
1 เคร่ืองตลอดการทดลอง ตั้งคาอุณหภูมิการทํางานของ 
เคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรไวที่ 25 o C อุณหภูมิ 
ของอากาศท่ีทางเขาคอนเดนเซอรใหอยู 32 o C โดยผลการ 
ทดลองแสดงตามรูปท่ี 4 จะเห็นวาเครื่องปรับอากาศแบบ 
อินเวอรเตอรจะสามารถรักษาอุณหภูมิหองไดตามตองการ 
ไมวาจะมีการปรับระดับของอัตราการไหลของอากาศท่ี 
ระดับใด และในรูปท่ี 5 แสดงระดับของความชื้นสัมพัทธ 
ของหองซึ่งแมวามีการใหความชื้นเขาสูหองปรับอากาศ 
เทากัน หากใชอัตราการไหลของอากาศท่ีระดับสูงจะสงผล
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2. ผลจากการเปลี่ยนแปลงความชื้นที่เข้าสู่ห้องปรับ
อากาศ

ในการศึกษาผลจากการเปลี่ยนแปลงความชื้นที่เข้าสู่
ห้องปรับอากาศ โดยไมมี่การควบคมุความชืน้สัมพัทธ์ของ
ห้อง ซ่ึงแตล่ะการทดลองจะตัง้คา่อุณหภูมขิองเครือ่งปรบั
อากาศแบบอนิเวอรเ์ตอรไ์ว้ท่ี 25 

o
C อุณหภูมขิองอากาศ

ทีท่างเขา้คอนเดนเซอร ์ 32 
o
C ในแตล่ะการทดลองจะทำ

การเปิดเคร่ืองให้ความช้ืนเข้าห้องทดลองเร่ิมต้นท่ี 3 เคร่ือง
จากนั้นจะทำการลดเป็น 2 เครื่อง 1 เครื่อง และไม่เปิด
เครือ่งให้ความชืน้ จากนัน้จะทำการเพิม่เปน็ 1 เครือ่ง 2
เครือ่ง และ 3 เครือ่ง ตามลำดบั โดยมรีะยะเวลาในแตล่ะ
ชว่งประมาณ 15 นาที และจะทำการปรับเช่นนี้ในทุกๆ
รูปแบบของการทดลอง

รูปท่ี 6 และ 7 แสดงผลจากการเปล่ียนแปลงความช้ืนท่ี
เข้าสู่ห้องปรับอากาศเมื่อเปิดเครื่องปรับอากาศและใช้
อัตราการไหลของอากาศที ่6.32 m

3
/min และ 9.13 m

3
/

min ตามลำดบั จากรปูจะเหน็วา่สำหรบัเครือ่งปรบัอากาศ
แบบอินเวอร์เตอร์ เมื่อเปิดเครื่องปรับอากาศอุณหภูมิ
ของห้องจะค่อยลดลงจนเข้าสู่อุณหภูมิที่ได้ตั้งค่าไว้และจะ
รักษาอุณหภูมิของห้องให้คงที่ แม้ว่าความชื้นที่เข้าสู่ห้อง
ปรับอากาศเปลี่ยนแปลงเพิ่มหรือลดลง ส่วนค่าความชื้น
สัมพัทธ์ของห้องจะมีค่าตามปริมาณความชื้นที่เข้าสู่ห้อง
ปรับอากาศที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง และผลจากการตั้งอัตรา
การไหลของอากาศที่ต่ำกว่าจะทำให้ความชื้นสัมพัทธ์ของ
ห้องปรับอากาศมีค่าต่ำ โดยค่าความชื้นสัมพัทธ์ของห้อง
ในรูปที่ 6 จะมีค่าต่ำกว่าในรูปที่ 7 ทั้งนี้เนื่องจากการลด
อัตราการไหลของอากาศ จะเพิ่มความสามารถในการดึง
ความชื้นจากอากาศ จากผลการทดลอง สามารถนำหลัก
การดังกล่าวนี้ไปใช้เพื่อเป็นเทคนิคในการเลือกค่าอัตรา
การไหลสำหรับการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์
โดยปกตท่ัิวไป โดยควรลดอตัราการไหลของอากาศในชว่ง
ที่ความชื้นสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศมีค่าสูง เช่น ใน
ชว่งเวลากลางคนื เปน็ตน้
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รูปที่ 6 อุณหภูมิและความชื้นสัมผัสภายในห้องปรับอากาศเมื่อมี
การปรับอากาศ และปรับเปล่ียนอัตราการให้ความช้ืนท่ีเข้าสู่
ห้องปรับอากาศ เม่ือใช้อัตราการไหลของเคร่ืองปรับอากาศท่ี
6.32 m

3
/min

รูปที่ 7 อุณหภูมิและความชื้นสัมผัสภายในห้องปรับอากาศเมื่อมี
การปรับอากาศ และปรับเปล่ียนอัตราการให้ความช้ืนท่ีเข้าสู่
ห้องปรับอากาศ เม่ือใช้อัตราการไหลของเคร่ืองปรับอากาศท่ี
9.13 m

3
/min

รูปที่ 8 อุณหภูมิและความชื้นสัมผัสภายในห้องปรับอากาศในกรณี
  ที่ใช้การควบคุมอัตราการไหลของอากาศตามค่าความชื้น
   สัมพัทธ์

รูปที่ 5 ความชื้นสัมผัสภายในห้องปรับอากาศเมื่อมีการปรับอากาศ
   และปรับเปลี่ยนอัตราการไหลอากาศต่างกัน 3 ระดับ โดย
    ให้ภาระความร้อนและความชื้นเท่าๆ กัน

m3/min 
m3/min 
m3/min 
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3. การควบคุมความชื้นโดยการปรับอัตราการไหลของ 
อากาศ

รูปท่ี 8 แสดงคาของอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธหอง 
ในกรณีท่ีใชการควบคุมอัตราการไหลของอากาศตามคา 
ความชื้นสัมพัทธ จากรูปจะเห็นวา อุณหภูมิของหองจะลด 
ลงและเขาใกลอุณหภูมิท่ีตั้งไว (25 o C) และมีการแกวงไป 
มาในชวงแคบๆ อยูระหวาง 25-26 o C เนื่องจากผลของ 
การทํางานของระบบอินเวอรเตอร สวนความชื้นสัมพัทธ 
ของหองในชวงเร่ิมการทํางานจะลดลงและมีแกวงข้ึนลง 
เขาใกลกับคาความชื้นท่ีตั้งไว (55 %RH) ถึงแมวาจะมี 
การเพิ่มความชื้นเขาสูหองมากข้ึนหรือนอยลงระหวางการ 
ทดลอง เนื่องจากมีการปรับอัตราการไหลของอากาศให 
เหมาะสมกับคาความชื้นสัมพัทธท่ีตองการตลอดเวลา โดย 
สามารถควบคุมความชื้นสัมพัทธของหองใหอยู ในชวง 
55  2 %RH ซึ่งในเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร 
โดยปกติท่ัวไป อัตราการไหลของอากาศจะคงท่ีตามความ 
ตองการของผูใชงาน (รูปท่ี 6 และ 7) มีควบคุมเฉพาะ 
อุณหภูมิของหองไดเพียงอยางเดียว ทําใหไมสามารถรักษา 
ระดับของคาความชื้ นสัมพัทธของหองได ดังนั้ น การ 
ควบคุมความชื้นโดยการปรับอัตราการไหลของอากาศรวม 
กับการควบคุมคอมเพรสเซอรสําหรับเคร่ืองปรับอากาศ 
แบบอินเวอรเตอร จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปประยุกต 
ใชควบคุมความชื้นของหองปรับอากาศตอไป 

สรุป 

เคร่ืองปรับอากาศอินเวอรเตอร ทํางานโดยการปรับ 
ความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรดวยการปรับเปลี่ ยน 
ความถ่ีทางไฟฟาท่ีปอนใหกับคอมเพรสเซอรตามภาระ 
การทําความเย็น การปรับอัตราการไหลอากาศผานอีวาป 
โปเรเตอร ไมมีการควบคุมอัตโนมัติแตเปนการควบคุม 
โดยผูใช ดังนั้น ความชื้นสัมพัทธของหองปรับอากาศจึง 
อาจมีคาไมเหมาะสมกับความสบายทางความรอน 

งานวิจัยนี้ไดทําการทดลองเพื่อศึกษาผลจากการปรับ 
เปลีย่นอัตราการไหลของอากาศของเคร่ืองปรับอากาศแบบ 
อินเวอรเตอรและผลจากความชื้ นเขาสู หองท่ี มีผลตอ 
อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธหอง รวมท้ังใชรูปแบบการ 
ควบคุมแบบยอนกลับ (Feed Back Control) มาควบคุม 
ปริมาณของอัตราการไหลของอากาศตามระดับของความ 
ชื้นสัมพัทธของหอง โดยใชคาความชื้นสัมพัทธท่ีวัดได 
เทียบกับคาความชื้นสัมพัทธท่ีตั้งคาไว พิจารณาเปรียบ 
เทียบกับคาความชื้ นสัมพัทธจากขอมูลท่ีอานไดคร้ั งท่ี 
ผ านมาดวย มาใชปรับปริมาณของอัตราการไหลของ 
อากาศ สวนการควบคุมอัตราการไหลของสารทําความเย็น 
ยังเปนการควบคุมโดยระบบอินเวอรเตอรตามเดิมของ 
ผูผลิต ผลจากการทดลองท่ีตั้งคาอุณหภูมิของเคร่ืองปรับ 
อากาศแบบอินเวอรเตอรไวที่ 25 o C ความชื้นสัมพัทธท่ี 
55 %RH สามารถควบคุมความชื้นสัมพัทธของหองใหอยู 
ในชวง 55  2 %RH แสดงใหเห็นวาเคร่ืองปรับอากาศ 
แบบอินเวอรเตอรซึ่งปกติท่ัวไป จะไมมีการควบคุมอัตรา 

± 

± 

การไหลของอากาศ หากมีประยุกตใชงานโดยมีการเพิ่ม 
การควบคุมอัตราการไหลของอากาศตามความชื้นสัมพัทธ 
ของหองรวมกับระบบอินเวอรเตอรตามเดิมของผูผลิตจะ 
สามารถควบคุมความชื้นไดตามตองการ 
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