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บทคดัยอ 
การผลติปุยอนิทรยีชวีภาพอดัเมด็สตูรผสมเพือ่การผลติขาวตนทนุตํ่า มเีปาหมายเพือ่ลดตนทนุการผลติและเพิม่ผลผลติขาวใหกบัเกษตรกร 

ทําการทดลองที่แปลงนาเกษตรกรหมูที่ 4 ต.ทาโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก ระหวางเดือนเมษายน - เดือนสิงหาคม 2554 วางแผนการทดลอง 
แบบ RCBD 6 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ํา รวม 18 กรรมวิธี ดังนี้ T0 ไมใสปุย (Control), T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว, T2 ปุยอินทรียชีวภาพ 
ปนเม็ดแบบแรผสม, T3 ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม, T4 ปุยเคมี 46-0-0 และ T5 ปุยเคมี 16-20-0 ทุกชนิดปุยใสในอัตรา 50 
กโิลกรมัตอไร โดยใชขาวพันธุ กข 41 เปนพชืทดสอบ ทําการเก็บขอมลูสิง่แวดลอม วิเคราะหขอมูลดินกอนและหลังการทําวจัิย การเจริญเติบโต 
องคประกอบผลผลิตและผลผลิตของขาว ขอมูลรายไดและตนทุนการผลิตแบบสังเขป วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดย (ANOVA) เปรียบเทียบ 
ความแตกตางคาเฉลี่ยโดยใชวิธี (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของปุยชนดิตางๆ พบวาในกลุมปุยอินทรยีชีวภาพอัดเมด็ทั้งสามชนิดพบวา T3 มีธาตุอาหารหลกั ( N-P-K ) 
และธาตุอาหารรอง (Ca-Mg-S) รวมมากที่สุด ผลการวัดความสูงตน (cm) และจํานวนใบตอตนพบวากรรมวิธี T4, T5, T3, T2, T1 และ 
T0 มีความสูงมากที่สุดตามลําดับ จํานวนตนตอกอ พบวา T3 (ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม) มีจํานวนตนตอกอสูงสุด ทั้งนี้เพราะมี 
องคประกอบของสตูรทีเ่อือ้ตอการปรบัปรงุบํารงุดินทางดานกายภาพ เคม ีและชวีภาพมากกวาปุยทกุชนดิ  ผลการวดัองคประกอบผลผลติ (Yield 
component) ในดานจํานวนเมล็ดตอรวงและจํานวนเมล็ดลีบตอรวง พบวา T0 (ไมใสปุย) และ T4 (46-0-0) มีจํานวนเมล็ดมากสุดซึ่ง 
ไมเปนผลดีตอการเพิ่มผลผลิตขาว สวนจํานวนรวงตอตารางเมตร น้ําหนักตอรวง  และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด พบวา T3, T2,T5, T1, T4 
และ T0 แสดงผลออกมาสูงสุดตามลําดับและน้ําหนักผลผลิตตอไร พบวากรรมวิธีที่ใหผลผลิตสูงสุดไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 
ตามลําดับ ไดผลผลิตเฉลี่ย 864.4, 817.7, 736.5, 679.1, 648.5 และ 625.0 กก./ไร  ตามลําดับ กรรมวิธทีี่มีรายไดสูงสุด ไดแก T3, T2, 
T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ คิดเปนเงินเทากบั 12,101.6, 11,447.8, 10,311.0, 9,507.4, 9,079.0 และ 8,750.0 บาท/ไรตามลําดับ 
ผลการวิเคราะหตนทุนการผลิตและกําไรพบวากรรมวธิีที่ทีไ่ดกําไรสูงสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T0 และ T4 ตามลําดับ ไดกําไรสุทธิเทากับ 
7,141.6, 6,187.78, 4,471.0, 4,147.4, 3,890.0 และ 3,299.0 บาท/ไรตามลําดับ ดังนั้น T3 จึงเปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 
เพราะผลผลติสูงทําใหตนทุนในการผลิตขาวตอ 1 กโิลกรัม ตํ่าที่สุดจึงทําใหมีผลกําไรสูงสุดนั่นเอง 

คําสําคญั: 

Abstract 
This study aimed to reduce the cost of rice production and to increase production yield. The experiment was  undertaken at Village 

No. 4, Tambon Thapho, Muang District, Phitsanuloke during April- August 2011. The RCBD experiment design with 6 treatments 
and 3 replications for each treatment was employed. The total treatments were 18. The treatments consisted of the following: T0 
control (no fertilizer), T1 (pellet organic fertilizer from farm manure), T2 (granular organic fertilizer made from bio liquid and 
rock minerals), T3 (compound pellet organic fertilizer from several organic materials), T4 (46-0-0 chemical fertilizer) and T5 
(16-20-0 chemical fertilizer). For each type of fertilizer, 50 kg per Rai (1,600 m 2 ) was utilized (applied). The Kokho No. 41 rice 
variety was used in the experiment. The data on micro climate at the research site, pre- and post- experiment soil properties, plant 
vegetative growths, yield and yield components, income and rice production cost per area or 1 square meter) were collected. The 
statistics used to test the means of multiple groups were ANOVA and  Duncan’s Multiple Range Test (DMRT), with the confidence 
level of 95%. 

The findings revealed that the organic fertilizer used in T3 was shown to have the highest content of both major elements (N-P- 
K) and minor elements (Ca-Mg-S). Vegetative growths such as stem height and number of leaves were found highest in T4, 
followed by T5, T3, T2, T1 and T0, respectively. The number of stems per plant was  found highest in T3 (compound pellet organic
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บทนํา 

ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขาปุยเคมีและเคมีการ 
เกษตรจากตางประเทศรวมประมาณ 60,000 ลานบาท/ 
ป สวนใหญเปนปุยเคมีและสารกําจัดศัตรูพืช โดยการนํา 
เขาจากเกาหลีใต ญี่ปุน ฟลิปปนส เยอรมัน อินโดนีเซีย 
เปนตน ในขณะท่ีประเทศไทยมีนโยบายจะเปนครัวของโลก 
แตการนําเขาสารเคมีเพื่อการเกษตรยังคงเพิ่มข้ึนอยางตอ 
เนื่อง (www.doae.go.th/soil_fert) จากปญหาเศรษฐกิจ 
ในชวงฟองสบูแตกป 2542 เปนตนมาประเทศไทยได 
มีระบบการเกษตรแบบใหมเกิดข้ึนซึ่งมีเปาหมายชวยลด 
ตนทุนการผลิต รักษาสิ่งแวดลอมและการพึ่งพาปจจัยการ 
ผลิตภายในระบบการผลิตใหมากท่ีสุด เรียกวา เกษตร 
ทฤษฏีใหมภายใตปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงซึ่งเปนระบบ 
การเกษตรท่ีมุงเนนอนุรักษสิ่งแวดลอม เพิ่มผลผลิตอยาง 
มีสมดุล ลดปจจัยนําเขาใหนอยลง ลดตนทุนการผลิตโดย 
พึ่งพาตนเองและพึ่งพาปจจัยการผลิตภายในประเทศให 
มากข้ึน เพื่อนําไปสูการเกษตรตนทุนต่ําและมีความย่ังยืน 
เชน การผลิตปุยหมักใชเอง การใชปุยพืชสด การผลิตปุย 
อินทรียปนเม็ดและการผลิตปุยน้ําชีวภาพ (EM) ใชเอง 

เปนตน อยางไรก็ตามในระบบการทํานา 2-3 คร้ังตอปใน 
เขตภาคเหนือตอนลางยังมีการใชปุยเคมีจํานวนมากทําให 
ดินเปนกรดและเสียสมดุลทําใหตนทุนการผลิตสูงข้ึนตาม 
ลําดับ ดวยเหตุนี้คณะผูวิจัยจึงทําการผลิตปุยอินทรียอัด 
เม็ดจากมูลสัตว, ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม, 
ปุ ยอินทรียชี วภาพอัดเม็ดสูตรผสมแลวนํามาทดสอบ 
เปรียบเทียบกับปุยเคมีสูตรท่ีเกษตรกรนิยมใช เพื่อหาขอ 
ยุติในดานการเจริญเติบโต ผลผลิตและองคประกอบผล 
ผลิต พรอมท้ังบันทึกรายไดและตนทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึน 
เพื่อเปนแนวทางชวยเหลือเกษตรกรตอไป 

ปุยอินทรียชวีภาพอัดเม็ดสตูรผสม หมายถึง ปุยอินทรีย 
ชีวภาพอัดเม็ดท่ีประกอบดวยวัสดุอนิทรียท่ีมีธาตุอาหารสูง 
หมักผสมกับวัสดุอินทรียท่ีชวยปรับปรุงดานกายภาพ ดาน 
เคมีและดานชีวภาพของดิน ผสมกับจุลินทรีย (EM) และ 
กรดอะมิโนท่ีเปนประโยชนหลายชนิดจากน้ําหมักชีวภาพ 
และน้ําสกัดสมุนไพรเพื่อปองกันกําจัดโรคและแมลงทาง 
ดิน ผสมกับสารเชื่อมท่ีมีความเหมาะสมตอการปลดปลอย 
ธาตุอาหารใหกับพืชแตละชนิด (ภูมิศักดิ์, 2546) ซึ่งมี 
สวนผสมดังรูปท่ี 1 

fertilizer from several organic materials) This was because this type of fertilizer contains more properties for improving soil 
physically, chemically and biologically than any other type of fertilizer. In the analysis of yields and yield component such as the 
number of seeds per ear and the number of seed stunted per ear, it was found that T0 (no fertilizer) and T4 (46-0-0) were found 
to have the highest number of seeds, but they were not good for the increase in rice production. The number of ear per one square 
meter, ear weight and the total weight of 1,000 seeds were found highest in T3, with the average yield of 864.4 kg/Rai (1,600 
m 2 ), followed by T2 (with 817.7 kg), T5 (with 736.5 kg), T1 (with 679.1 kg/Rai) and T0 (with 625.0 kg/rai), respectively. 
In terms of income generation per Rai (1,600 m 2 ), T3 was found to generate the highest income (12,101.6 baht), followed by T2 
(11,447.8 baht), T5 (10,311.0 baht), T1 (9,507.4 baht), T4 (9079.0 baht) and T0 (8750.0 baht), respectively. The cost and 
profit analysis found that T3 yielded the highest net profit of 7,141.6 baht/Rai, followed by T2 (with 6,187.78 baht/Rai), T5 (with 
4471.4 baht/Rai), T1 (with 4,147.4 baht/Rai), T0 (with 3,890 baht/Rai) and T4 (with 3,299.0 baht/Rai), respectively. From 
the findings, it can be concluded that T3 is the best method for rice production because of its highest net profit highest yield per Rai, 
and lowest cost for production of 1 kilogram of rice. 

Keywords: 

ปุยคอกหรือวัสดุ 
อินทรียหมัก 
40% 

ดินหมัก 
เชื้อจุลินทรียและ 
วัสดุปรับปรุงเคมี 
ดินหมัก 40% 

ปุยน้ํา 
ชีวภาพ 
10% 

นํ้าสกัด 
สมุนไพร 
5% 

สารเขื่อมที่มี 
ประสิทธิภาพ 
5% 

+  +  +  + 

รูปท่ี 1 แสดงองคประกอบของปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม (ภูมิศักด์ิ, 2546)
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วิธีการวิจัย 

ทําการทดลองท่ีแปลงนาเกษตรกรหมูท่ี 4 ต.ทาโพธิ์ 
อ.เมือง จ.พิษณุโลก ระหวางเดือนเมษายน - เดือน 
สิงหาคม 2554 วางแผนการทดลอง แบบ RCBD 6 
กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ํา รวม 18 กรรมวิธี ทดลองยอยขนาด 
5X10 เมตร ประกอบดวยกรรมวิธีดังนี้ T0 ไมใสปุย 
(Control), T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว, T2 ปุย 
อินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม, T3 ปุยอินทรียชวีภาพ 
อัดเม็ดสูตรผสม, T4 ปุยเคมี 46-0-0 และ T5 ปุยเคมี 
16-20-0 ทุกชนิดปุยใสในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดย 
แบงใส 2 คร้ัง เม่ือขาวอายุ 25 วันและ 60 วัน โดยใชขาว 
พันธุ กข 41 เปนพืชทดสอบ ทําการเก็บขอมูลสิ่งแวดลอม 
บริเวณแปลงทดลอง การเจริญเติบโต องคประกอบผล 
ผลิตและผลผลิต และเก็บขอมูลรายไดและตนทุนการผลิต 
แบบสังเขป วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดย (ANOVA) 
เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยโดยใชวิธี (DMRT) 
ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
1. วิธีการผลิตปุยอินทรียอัดเม็ดชนิดตางๆ 

นําวัสดุอินทรียมาหมักโดยเชื้อ พด.3 ผสมกับวัสดุ 
อินทรียท่ีชวยปรับปรุงดานกายภาพ ดานเคมีและดาน 

ชีวภาพของดินตามสัดสวนในตารางท่ี 1 เม่ือยอยสลายดี 
แลวนํามาตากลมใหแหงแลวตียอยใหละเอียดกอนท่ีจะ 
ผสมกับจุลินทรีย (EM) และกรดอะมิโนจากปุยน้ําชีวภาพ 
และน้ําสกัดสมุนไพรเพื่อปองกันโรคและแมลงทางดินท่ี 
เตรียมไวกอนแลวหรือผสมกับสารเชื่อม (กากน้ําตาลเจือ 
จาง) ข้ึนอยูกับสูตรการผลิตแลวนําเขาเครื่องอัดเม็ด (หัว 
อัดเปนระบบเกลียว) หรือทําการปนเม็ด (ใชจานปน) 

1.1 สวนประกอบของปุยอินทรียอัดเม็ดชนิดตางๆ 
ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว มีสวนผสมดังนี้ มูล 

สุกรหมัก 50% + ชานออยปน 20% + รําละเอียดหมัก 
10% + ถ่ัวเขียวหมักปน 10% + กากน้ําตาลเจือจาง 10% 
รวม 100% 

ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม มีสวนผสม 
ดังนี้ ชานออยปน 30% + รอคฟอสเฟต 30% + โดโลไมท 
20% + รําละเอียดหมัก 10% + กากน้ําตาลเจือจาง 10% 
รวม 100% 

ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม มีสวนผสมดังนี้ 
มูลสุกรหมัก 30% + รอคฟอสเฟต 20% + โดโลไมท 20% 
+ รําละเอียด 10% + ปุยน้ําชีวภาพ 10% + ฮอรโมนพืช 
10% รวม 100% ดังแสดงในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 แสดงสวนประกอบของปุยอนิทรยีอัดเม็ดชนิดตางๆ 

ชนิดปุยอินทรีย สัดสวนโดยน้ําหนัก รวม 
ปุยอินทรียอัดเม็ด 
จากมูลสัตว 

มูลสุกรหมัก 
ปน 50% 

ชานออยปน 
20 % 

รําละเอียด 
หมักปน 
10% 

ถั่วเขียว 
หมักปน 
10% 

กากน้ําตาล 
เจือจาง 
10% 

- 100% 

ปุยอินทรียชีวภาพ 
ปนเม็ดแบบแรผสม 

ชานออยปน 
30 % 

รอค 
ฟอสเฟต 
30% 

โดโลไมท 
20% 

รําละเอียด 
หมักปน 
10% 

กากน้ําตาล 
เจือจาง 
10% 

- 100% 

ปุยอินทรียชีวภาพ 
อัดเม็ดสูตรผสม 

มูลสุกรหมัก 
ปน 30% 

รอค 
ฟอสเฟต 
20% 

โดโลไมท 
20% 

รําละเอียด 
หมักปน 
10% 

ปุยน้ํา 
ชีวภาพ 
10% 

ฮอรโมน 
พืช 10% 

100% 

1.2 การผลิตปุยน้ําชีวภาพเพื่อเปนสวนผสมในปุย 
อินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม 

วสัดุและสวนผสมสําหรับการผลติในถัง 200 ลิตร ดังนี้ 
1. เศษปลาและเคร่ืองในปลา จํานวน 40 กิโลกรัม 
2. กากน้ําตาล (โมลาส) จํานวน 20 กิโลกรัม 
3. จุลินทรีย EM (พด. 2) จํานวน 1 ซอง (25 กรัม) 
4. น้ําสะอาดเติมใหเต็มถัง 200 ลิตร 
5. วธิกีารผลติอางอิงตามกรมพฒันาท่ีดนิ (www.ldd.go.th) 

1.3 การผลิตฮอรโมนพืชเพ่ือเปนสวนผสมในปุย 
อินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม 

วสัดุและสวนผสมสําหรับการผลติในถัง 200 ลิตร ดังนี้ 
1. กลวยน้ําวาสุก 10 กิโลกรัม 
2. ฟกทองแกจัด 10 กิโลกรัม 
3. มะละกอสุก 10 กิโลกรัม 
4. มะเขือเทศสับละเอียด 10 กิโลกรัม 

5. จุลินทรีย EM (พด. 2) 1 ซอง (25 กรัม) 
6. กากน้ําตาล (โมลาส) 10 ลิตร 
7. น้ําสะอาดเติมใหเต็มถัง 200 ลิตร 
8. วธิกีารผลติอางอิงตามกรมพฒันาท่ีดนิ (www.ldd.go.th) 

1.4 วิธีการผลิตปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม 
(ภูมิศักดิ์, 2546) 
1. นําวัสดุสวนท่ีเปนของแข็งในตารางท่ี 1 เม่ือทําการหมัก 
ดวยเชื้อ พด.3 ใหยอยสลายดีแลว ทําการตากลมใหแหง 
เสร็จแลวตีปนดวยเคร่ืองตีปนใหเปนผงละเอียด เรียกวา 
ผงผสม 
2. เตรียมน้ําประสานโดยผลิตมาจาก ปุยน้ําชีวภาพ (EM) 
ผสมกับฮอรโมนพืชในสัดสวน 2:1 แลวกรองเตรียมไว 
เรียกวา น้ําประสาน 
3. นําผงผสมราดดวยน้ําประสานใหมีความชื้นท่ีพอเหมาะ 
ตอการอัดเม็ด (สามารถปนเปนกอนไดดวยมือแตไมมีน้ํา
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ไหลเย้ิม) เรียกวา ผงอัดเม็ด 
4. นําผงอัดเม็ดเขาเคร่ืองอัดเม็ดปุย เคร่ืองท่ีใชอัดเม็ด 
เปนระบบเกลียวขับเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด 5 แรง ไฟ 
2 เฟส มีระบบเกลียวหมุนบดอัดและสงวัสดุไปดานหนา 
ท่ีมีใบมีดคอยตัดสับอีกคร้ังหนึ่ง พรอมท้ังรีดวัสดุใหผานรู 
หนาแวนท่ีเปนดานสุดทาย ดังนั้น รูหนาแวนจึงเปนตัว 
กําหนดขนาดของเม็ดปุยท่ีนิยมคอืรูขนาด 3-5 มิลลิเมตร 
5. นําเม็ดปุยท่ีผานรูหนาแวนท่ีออกมาเปนเสนลักษณะ 
คลายขนมจีน บรรทุกใสรถเข็นไปกระจายตากแดดโดย 
เกลี่ยเม็ดปุยดวยคราดไมทุก 2 ชั่วโมงเปนเวลา 6 ชั่วโมง 
เม็ดปุยจะแหงดีและหักละเอียดมีขนาดพอดีกับการใชงาน 
ท่ัวไป (ขนาดเปนท่ีนิยม 3-5 มิลลิเมตร) 
2. การบันทึกขอมูลการวิจัย 

2.1 รวบรวมขอมูลสภาพภูมิอากาศบริเวณแปลง 
ทดลอง 

โดยรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําฝนและอุณหภู มิจาก 
สถานีตรวจอากาศ อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ในชวง 
ระยะเวลาท่ีทําการทดลอง 

2.2 วิเคราะหขอมูลดินกอนและหลังทําการทดลอง 
ทําการเก็บตัวอยางดินและน้ําจากแปลงนาหมู ท่ี 4 

ต.ทาโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก พื้นท่ีทดลองท้ังกอนและ 
หลังการทดลองไปวิเคราะหหา N-P-K, pH, OM และ 
วิเคราะห pH ของน้ําท่ีใชทํานาท่ีหองปฏิบัติการปฐพีวิทยา 
ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย 
นเรศวร

2.3 วิเคราะหธาตุอาหารหลักของปุยที่ ใชในการ 
ทดลอง 

โดยวิเคราะหหาธาตุอาหารหลัก (N-P-K) ในหอง 
ปฏิบัติการปฐพีวิทยา ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร 

2.4 วิเคราะหธาตุอาหารรองของปุ ยที่ ใชในการ 
ทดลอง 

โดยวิเคราะหหาธาตุอาหารรอง (Ca-Mg-S) ในหอง 
ปฏิบัติการปฐพีวิทยา ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร 

2.5 บันทึกการเจริญเติบโตทางดานลําตนใบ 
(Vegetative Growth) 

ทําการบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตทางดานลําตนใบ 
ภายหลังหวานขาวแลว 20 วัน เม่ือขาวตั้งตัวดีแลวเก็บ 
ขอมูลทุก 10 วัน จํานวน 15 ตนตอแปลงยอย ดังนี้  ความ 
สูงของตน จํานวนใบตอตน จํานวนตนตอกอ 

2.6 บนัทกึองคประกอบผลผลติและผลผลติ (Yield 
and Yield Component) 

เม่ือขาวสุกแกพรอมเก็บเก่ียวแลวทําการเก็บเก่ียวผล 
ผลิตแลวทําการบันทึก องคประกอบผลผลิตและผลผลิต 
ดังนี้ ความยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง จํานวนเมล็ดลีบ 
ตอรวง จํานวนเมล็ดดีตอรวง จํานวนรวงตอตารางเมตร 
น้ําหนักตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตตอไร 

2.7 บันทึกรายไดและตนทุนการผลิต 
เปนการเก็บตนทุนแบบสังเขปเหมาะกับเกษตรกร 

เพื่อเปนแนวทางในการลดตนทุนการผลิตและการจัดการ 
ปุยท่ีเหมาะสมและเพิ่มผลผลิต โดยทําการบันทึกรายได 
และตนทุนการผลิตเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีและผล 
ผลิตท่ีเกิดขึ้น แลวนํามาคํานวณหารายไดจากผลผลิตและ 
กําไรรวมท้ังตนทุนในการผลิตขาว 1 กิโลกรัม สวนตนทุน 
คงท่ี คาสึกหรอ คาเสียโอกาสตางๆ ละไวในฐานท่ีเขาใจวา 
มีตนทุนเทากัน โดยทําการบันทึกตนทุนการผลิต ดังนี้ 
คาจางเหมาเตรียมแปลง คาเมล็ดพันธุ คาปุย คาฮอรโมน 
สังเคราะหหรือธาตุอาหารเสริม คาสารเคมีปราบศัตรูพืช 
คาเชื้อเพลิงในการสูบน้ําและดูแลรักษา คาเก็บเก่ียวผล 
ผลิต คาแรงตลอดชวงการผลิตประกอบดวย คาแรงชวย 
เตรียมแปลง คาแรงหวานเมล็ดพันธุ  คาแรงหวานปุย 
คาแรงฉีดฮอรโมนพืช คาแรงฉีดสารปราบวัชพืช คาแรง 
ฉีดสารปราบแมลงศัตรูพืช คาแรงชวยเก็บเก่ียวผลผลิต 
คาแรงในการดูแลรักษาตลอดชวงการผลิต เปนตน 

ผลการทดลอง 

ผลการวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศบริเวณแปลง 
ทดลอง 

อุณหภูม ิ พบวาสภาพอุณหภูมิในชวงทําการปลูกขาว 
ทดลองระหวางเดือนเมษายน - เดือนสิงหาคม 2554 
เปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 26-36 ํC ซึ่งถือวาเปนอุณหภูมิ 
ปกติ 

ปรมิาณน้าํฝน พบวาฝนเร่ิมตกมากในเดอืนพฤษภาคม 
ถึงเดือนกันยายน 2554 ปริมาณน้ําฝนในชวงท่ีทําการ 
ทดลองพบวาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 190-460 mm. จึง 
สรุปวาชวงทําการทดลองมีฝนตกชุกมีปริมาณน้ํามาก 
ผลการวิเคราะหขอมูลดินกอนและหลังทําการทดลอง 

ดินท่ีใชในการทดลองเปนแปลงนาเกษตรกรหมูท่ี 4 
ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ซึ่งมีการทํานา 
ตอเนื่องมาตลอดเวลาผลการวิเคราะหดินกอนการทดลอง 
พบวาลักษณะดินท่ัวไปเปนกรดออนๆ มีอินทรียวัตถุอยู 
ในระดับต่ําถึงปานกลาง มีธาตุอาหารหลักต่ํา โดยท่ัวไปจึง 
เปนดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ภายหลังการทดลองนําดิน 
ไปวิเคราะหพบวา ปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะ 
ในแปลงปุยอินทรียอัดเม็ดสูตรผสม ระดับธาตุอาหารหลัก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมก็มีแนวโนมเพิ่ม 
ข้ึนเล็กนอย น้ําในแปลงโดยเฉลีย่เปนกรดเล็กนอย (ตาราง 
ท่ี 2) 
ผลการวิเคราะหธาตอุาหารหลกัของปุยทีใ่ชในการทดลอง 

ผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักพบวามีไนโตรเจน 
(N) มากท่ีสุด รองลงมา คือ โพแทสเซียม (K) และ 
ฟอสฟอรัส (P) ตามลําดับ โดยพบวากรรมวิธีท่ีมีธาตุ 
อาหารหลักรวมสูงสุดไดแก T4, T5, T3, T1, T2 และ 
T0 ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 46, 21, 3.68, 3.41, 
3.37 และ 0 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางท่ี 3)
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหขอมลูดนิกอนและหลังการทดลอง 

กรรมวิธี 
pH OM 

% 
Total 
N % 

Avail. 
P % 

Exch. 
K % 

pH 
ของน้ํา 

ดินกอนการทดลอง 5.9 1.27 0.42 0.24 0.0032 pH = 6.5 
ดินหลังการทดลอง 
T0 ไมใสปุย (control) 5.9 1.28 0.43 0.0026 0.0036 

pH = 6.5 
T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว 6.0 1.51 1.32 0.0039 0.0051 
T2 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม 6.0 1.32 1.21 0.0057 0.0064 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม 6.0 1.8 1.54 0.0051 0.0074 
T4 ปุยเคมี (46-0-0 ) 5.7 1.10 1.4 0.0027 0.0037 
T5 ปุยเคมี (16-20-0 ) 5.7 1.12 1.2 0.0064 0.0048 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักของปุยที่ใชในการทดลอง 

กรรมวิธี 
Total 
N % 

Available 
P % 

Exchange 
able K % 

Total 

T0 ไมใสปุย (control) - - - - 
T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว 3.40 0.0045 0.015 3.4195 
T2 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม 3.34 0.0094 0.022 3.3714 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม 3.65 0.0081 0.031 3.6891 
T4 ปุยเคมี (46-0-0 ) 46 - - 46.0 
T5 ปุยเคมี (16-20-0 ) 16 20 - 36.0 

ผลการวิเคราะหธาตอุาหารรองของปุยทีใ่ชในการทดลอง 
ผลการวิเคราะหธาตุอาหารรอง ไดแก  แคลเซียม (Ca) 

แมกนีเซียม (Mg) และกํามะถัน (S) พบวากรรมวิธีท่ีมี 
ธาตุอาหารรองรวมสูงสุด ไดแก T3, T2, T1, T4, T5 
และ T0 ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.00, 3.67, 1.88, 0, 0 
และ 0 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยพบวา T3 ปุยอินทรีย 
ชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม มีธาตุอาหารรอง (Ca-Mg-S) 
รวมมากท่ีสุด (ตารางท่ี 4) 
ผลการวิเคราะหการเจริญเติบโตทางดานลําตนใบ 
(Vegetative Growth) 

ความสูงตนขาว จากการบันทึกทางดานความสูงของ 
ตนขาวพบวากรรมวิธีท่ีมีความสูงมากท่ีสุด ไดแก T4, T5, 
T3, T2, T1 และ T0 ตามลําดับ มีคาเฉลี่ยเทากับ 89.7, 

88.2, 86.8, 84.5, 83.5 และ 80.2 เซนติเมตร ตาม 
ลําดับ (ตารางท่ี 5) 

จํานวนใบตอตน จากการบนัทึกจํานวนใบตอตนพบวา 
กรรมวิธีท่ีมีจํานวนใบตอตนมากท่ีสุด ไดแก T4, T5, T3, 
T2, T1 และ T0 ตามลําดบั มีคาเฉลีย่เทากับ 32.3, 31.0, 
30.2, 28.2, 27.8 และ 26.4 ใบ ตามลําดับ (ตารางท่ี 
6) 

จํานวนตนตอกอ จากการบันทึกจํานวนตนตอกอพบ 
วากรรมวิธีท่ีมีจํานวนตนตอกอมากท่ีสุด ไดแก T3, T5, 
T4, T2, T1 และ T0 ตามลําดับ มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.0, 
8.6, 8.5, 8.4, 8.2 และ 8.0 ตนตอกอตามลําดับ (ตาราง 
ท่ี 7) 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะหธาตุอาหารรองของปุยที่ใชในการทดลอง 

กรรมวิธี 
Ca

(%) 
Mg 
(%) 

S 
(%) 

Total 

T0 ไมใสปุย (control) - - - - 
T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว 0.22 0.33 1.33 1.88 
T2 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม 0.66 0.36 2.65 3.67 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม 0.85 0.65 3.50 5.00 
T4 ปุยเคมี (46-0-0 ) - - - - 
T5 ปุยเคมี (16-20-0 ) - - - -
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กรรมวิธี 
คร้ังที่ 1 
(20 วัน) 

ครั้งที่ 2 
(30 วัน) 

ครั้งที่ 3 
(40 วัน) 

ครั้งที่ 4 
(50 วัน) 

คร้ังที่ 5 
(60 วัน) 

คร้ังที่ 6 
(70 วัน) 

T0 ไมใสปุย (control) 3.2ab 4.2ab 5.1b 6.5ab 7.0c 8.0c 
T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว 3.4ab 4.4ab 5.4ab 6.3b 7.2bc 8.2bc 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดสูตรผสม 3.6a 4.6a 5.7a 7.0a 7.9a 9.0a 
T4 46-0-0 3.3ab 4.3ab 5.3ab 6.6ab 7.5b 8.5b 
T5 16-20-0 3.5ab 4.5ab 5.6ab 6.6ab 7.5b 8.6b 
F-Test ns ns ns ns ** ** 

%CV 2.6 2.7 2.6 2.5 5.4 6.7 

กรรมวิธี 
ครั้งที่ 1 
(20 วัน) 

ครั้งที่ 2 
(30 วัน) 

คร้ังที่ 3 
(40 วัน) 

คร้ังที่ 4 
(50 วัน) 

ครั้งที่ 5 
(60 วัน) 

ครั้งที่ 6 
(70 วัน) 

T0 ไมใสปุย (control) 9.2a 12.2c 15.5c 24.0c 25.4c 26.4c 
T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว 10.4a 13.4b 15.0c 25.4c 26.8b 27.8b 
T2 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม 10.1a 13.0b 16.4b 26.4b 27.2b 28.2b 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดสูตรผสม 10.2a 13.2b 17.6a 26.4b 29.2b 30.2a 
T4 46-0-0 12.9a 15.9a 18.4a 28.9a 32.1a 32.3a 
T5 16-20-0 12.6a 15.6a 17.0b 27.6a 30.0a 31.0a 
F-Test ns * * * * * 

% CV 5.3 4.4 6.2 8.6 8.7 9.8 

กรรมวิธี 
ครั้งที่ 1 
(20 วัน) 

คร้ังที่ 2 
(30 วัน) 

คร้ังที่ 3 
(40 วัน) 

คร้ังที่ 4 
(50 วัน) 

คร้ังที่ 5 
(60 วัน) 

คร้ังที่ 6 
(70 วัน) 

T0 ไมใสปุย (control) 30.1c 55.3c 60.5c 71.9ab 76.9c 80.2c 
T1 ปุยอินทรียอัดเม็ดจากมูลสัตว 32.5c 55.4c 62.8b 74.3b 81.5b 83.5b 
T2 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดแบบแรผสม 35.4ab 57.7b 65.6ab 75.7ab 82.5b 84.5b 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดสูตรผสม 36.6ab 57.1b 66.7a 75.9ab 84.7a 86.8ab 
T4  46-0-0 38.5a 59.4a 68.5a 78.4a 87.7a 89.7a 
T5  16-20-0 38.2a 59.3a 67.4a 76.8ab 86.2a 88.2a 
F-Test * * * * * * 

% cv 9.2 8.7 10.5 8.8 9.4 9.6 

ตารางท่ี 5 ความสูงตนขาว 
หนวย : cm 

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางท่ี 6 จํานวนใบตอตน 
หนวย : ใบ 

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางท่ี 7 จํานวนตนตอกอ 
หนวย : ตน 

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ผลการวิเคราะหองคประกอบผลผลติและผลผลติ (Yield 
and Yield Component) 

ผลการวิเคราะหเปนดังนี้ 
ความยาวรวง จากการบันทึกความยาวรวง พบวา 

กรรมวิธท่ีีมีความยาวรวงมากท่ีสดุ ไดแก T3, T2, T5, T4, 
T1 และ T0 ตามลําดับ มีคาเฉลี่ยเทากับ 23.8, 22.1, 

21.5, 20.6, 20.3 และ 19.1 เซนติเมตร ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 8) 

จํานวนเมล็ดตอรวง จากการบันทึกจํานวนเมล็ดตอ 
รวงพบวากรรมวิธีท่ีมีจํานวนเมล็ดตอรวงมากที่สุด ไดแก 
T4, T3, T5, T2, T1 และ T0 ตามลําดับ มีคาเฉลีย่เทากับ 
128.6, 126.3, 124.7, 124.2, 120.7 และ 102.1
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เมล็ด ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 
จํานวนเมล็ดลีบตอรวง จากการบันทึกจํานวนเมล็ด 

ลีบตอรวง พบวากรรมวิธีท่ีมีจํานวนเมล็ดลีบตอรวงมาก 
ท่ีสุด ไดแก T0, T4, T1, T5, T2 และ T3 ตามลําดับ 
มีคาเฉลี่ ยเทากับ 47.60, 45.40, 29.17, 25.60, 
14.27 และ 12.90 เมล็ด ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 

จํานวนเมล็ดดีตอรวง จากการบันทึกจํานวนเมล็ดดี 
ตอรวง พบวากรรมวิธีท่ีมีจํานวนเมล็ดดีตอรวงมากท่ีสุด 
ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ มีคา 
เฉลี่ยเทากับ 113.40, 109.93, 99.10, 91.53, 83.20 
และ 54.50 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 

จํานวนรวงตอตารางเมตร จากการบันทึกจํานวนรวง 
ตอตารางเมตร พบวากรรมวธิีท่ีมีจํานวนรวงตอตารางเมตร 
มากท่ีสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ 
มีคาเฉลี่ ยเทากับ 227.0, 220.3, 201.0, 194.7, 
192.3 และ 185.0 รวงตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตาราง 
ท่ี 8) 

น้ําหนักตอรวง จากการบันทึกน้ําหนักตอรวงพบวา 
กรรมวิธีท่ีมีน้ําหนักตอรวงมากท่ีสุด ไดแก T3, T2, T5, 
T1, T4 และ T0 ตามลําดบั มีคาเฉลีย่เทากับ 2.38, 2.32, 
2.29, 2.18, 2.13 และ 2.11 กรัมตอรวงตามลําดับ 
(ตารางท่ี 8) 

น้ําหนัก 1,000 เมล็ด จากการบันทึกน้ําหนัก 1,000 
เมล็ดพบวากรรมวิธีท่ีมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากท่ีสุด 
ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ มีคา 
เฉลี่ยเทากับ 2.30, 2.27, 2.25, 1.94, 1.86 และ 1.75 
กรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 

กรรมวิธี 
จํานวนรวง 
ตอตาราง 

เมตร 

ความยาว 
รวง 

(cm) 

จํานวน 
เมล็ดตอ 

รวง 

จํานวน 
เมล็ดลีบ 
ตอรวง 

จํานวน 
เมล็ดดีตอ 

รวง 

น้ําหนัก 
ตอรวง 
(กรัม) 

น้ําหนัก 
1,000 
เมล็ด 

น้ําหนัก 
ผลผลิตตอไร 
(กิโลกรัม) 

T0 ไมใสปุย 
(control) 

185.0c 19.1 b 102.1b 47.60 c 54.5 c 2.11c 1.75d 625.0e 

T1 ปุยอินทรีย 
อัดเม็ดจากมูล 
สัตว 

192.7b 20.3 b 120.7a 29.17 b 91.53 b 2.18c 1.94c 679.1d 

T2 ปุยอินทรีย 
ชีวภาพปนเม็ด 
แบบแรผสม 

220.3a 22.1 a 124.2a 14.27a 109.93a 2.32a 2.27b 817.7b 

T3 ปุยอินทรีย 
ชีวภาพปนเม็ด 
สูตรผสม 

227.0a 23.8 a 126.3a 12.90 a 113.40a 2.38a 2.30a 864.4a 

T4   46-0-0 194.3b 20.6 b 128.6a 45.40c 83.20 c 2.13c 1.86d 648.5e 
T5  16-20-0 201.0b 21.5 ab 124.7a 25.60 b 99.10 b 2.29 b 2.25ab 736.5 c 
F-Test ** * ** ** ** * ** ** 
% CV 12.4 10.2 12.6 10.8 10.8 6.7 8.2 8.6 

ผลผลิตตอไร  จากการบันทึกน้ําหนักผลผลิตตอไร 
พบวากรรมวิธีท่ีมีน้ําหนักผลผลิตตอไรสูงสุด ไดแก T3, 
T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ มีคาเฉลี่ยเทากับ 
864.4, 817.7, 736.5, 679.1, 648.5 และ 625.0 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 
ผลการวิเคราะหรายไดและตนทุนการผลิต 

ผลการวเิคราะหรายไดและตนทุนการผลติพบวากรรมวธิี 
ท่ีมีตนทุนต่ําสุด ไดแก T0, T3, T2, T1, T4 และ T5 
ตามลําดบั มีตนทุนเฉลีย่เทากับ 4,860, 4,960, 5,260, 
5,360, 5,780 และ 5,840 บาทตอไรตามลําดับ กรรมวิธี 
ท่ีไดผลผลิตสูงสุดไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 
ตามลําดับ ไดผลผลิตเฉลี่ ยเทากับ 864.4, 817.7, 
736.5, 679.1, 648.5 และ 625.0 กก./ไรตามลําดับ 
เม่ือขายขาวเกวียนละ 14,000 บาท กรรมวิธีท่ีมีรายได 
สูงสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ 
คิดเปนเงินเทากับ 12,101.6, 11,447.8, 10,311.0, 
9,507.4, 9,079.0 และ 8,750.0 บาท/ไรตามลําดับ 
แตกรรมวิธีท่ีไดกําไรสูงสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T0 
และ T4 ตามลําดับ คิดเปนกําไรเทากับ 7,141.6, 
6,187.78, 4,471.0, 4,147.4, 3,890.0 และ 
3,299.0 บาท/ไรตามลําดับ อยางไรก็ตามพบวาตนทุน 
ในการผลิตขาว/1 กิโลกรัมนั้น กรรมวิธีท่ีมีตนทุนต่ําสุด 
ไดแก T3, T2, T0, T1, T5 และ T4 ตามลําดับ โดย 
มีตนทุนเฉลี่ยเทากับ 5.74, 6.43, 7.78, 7.89, 7.93 
และ 8.91 บาท/กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 9) 

ตารางท่ี 8 องคประกอบผลผลิตและผลผลิต
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ตารางท่ี 9 รายไดและตนทุนการผลิตขาว (แบบสังเขป) 

รายการ 
T0 

ไมใสปุย 

T1 
ปุยอินทรีย 

อัดเม็ดจากมูล 
สัตว 

T2 
ปุยอินทรีย 

ชีวภาพปนเม็ด 
แบบแรผสม 

T3 
ปุยอินทรีย 
ชีวภาพปน 

เม็ดสูตรผสม 

T4 
46-0-0 

T5 
16-20-0 

1. คาจางเหมาเตรียมแปลง 
ไถ 2 ครั้ง X 300 (บาท / 
ไร) 

600 600 600 600 600 600 

2. คาเมล็ดพันธุ 25 กก./ 
ไร X 20 บาท 

50 50 50 50 50 50 

3.คาปุยแตละชนิดตอ 1 
กระสอบ (50 กก.) 

- 400 550 500 820 880 

4. คาฮอรโมนสังเคราะห 
หรืออาหารเสริม/ไรตาม 
ความจําเปนเพื่อเรงการ 
เจริญ 1 ครั้ง (200 บ.) 
และเรงรวง 1 คร้ัง (200 
บ.) 

(200+200) 
=400 

(200+200) 
=400 

(200+200) 
=400 

(เรงรวง) 
=200 

(200+200) 
=400 

(200+200) 
=400 

5. คาสารเคมีปราบวัชพืช 
ตอไร (1 ครั้ง=200 บ.) 

200 200 200 200 200 200 

6. คาสารเคมีปราบแมลง 
ศัตรูพืชตอไร (1-2 ครั้ง) 
ตามความจําเปน (200 - 
400 บ.) 

400 400 200 200 400 400 

7. คาเชื้อเพลิงในการสูบน้ํา 800 800 800 800 800 800 
8. คาการเก็บเกี่ยว (รถ 
เกี่ยวขาวรวมเชื้อเพลงิ 
(บาท/ไร ) 

600 600 600 600 600 600 

รวมคาใชสอย (บาท/ไร) 3050 3450 3400 3150 3870 3930 
9. คาแรงตลอดชวงการ 
ผลิต (บาท) 

1,810*** 1,910* 1,860** 1,810*** 1,910* 1,910* 

10.ตนทุนรวม (บาท/ไร) 4,860 5,360 5,260 4,960 5,780 5,840 
11.ผลผลิตขาว (กก./ไร) 625.0 679.1 817.7 864.4 648.5 736.5 
12.รายได (บาท)**** 8,750 9,507.4 11,447.8 12,101.6 9,079.0 10,311.0 
13.กําไร (บาท) 3,890.0 4,147.4 6,187.78 7,141.6 3,299.0 4,471.0 
14.ตนทุนการผลิตขาว/1 
กิโลกรัม (บาท) 

7.78 7.89 6.43 5.74 8.91 7.93 

หมายเหต ุ * คาแรงตลอดชวงการผลิตทั้งหมดประกอบดวย  ดังนี้ 
1. คาแรงเสริมชวงเตรียมแปลง (2 ครั้ง X 1 คน X 100 บาท/ไร) = 200 บาท 
2. คาแรงหวานเมล็ดพันธุ (1 ครั้ง X 1 คน X 60 บาท/ไร) = 60 บาท 
3. คาแรงหวานปุย (2 ครั้ง X 1 คน X 50 บาท/ไร) = 100 บาท 
4. คาแรงฉีดฮอรโมน (2 ครั้ง X 1 คน X 50 บาท/ไร) = 100 บาท 
5. คาแรงฉีดยาปราบวัชพืช (1 ครั้ง X 1 คน X 50 บาท/ไร) = 50 บาท 
6. คาแรงฉีดยาปราบแมลงศัตรูพืช ( 2 ครั้ง X 1 คน X 50 บาท/ไร) = 100 บาท 
7. คาแรงในการดูแลรักษา (เหมาจาย 800 บาท/ไร) = 800 บาท 
8. คาแรงชวยเก็บเกี่ยวผลผลิต (1 ครั้ง X 2 คน X 250 บาท/ไร) = 500 บาท 

รวม = 1,910 บาท/ไร 
**, *** เกิดจากคาแรงหวานปุย คาแรงฉีดฮอรโมนเสริม คาแรงฉีดสารปราบศัตรูพืชที่แตกตางกัน 
**** ขายขาวเกวียนละ 14,000 บาท
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สรุปและอภิปรายผล 

ผลการวิเคราะหสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม 
บริเวณแปลงทดลอง 

ในชวงการทดลองนั้นอุณหภูมิเคลื่อนไหวอยูระหวาง 
26-36 ํC ซึ่งถือวาเปนอุณหภูมิปกติแตปริมาณน้ําฝนใน 
ชวงการทดลองมีฝนตกชุกแตไมเปนอุปสรรคตอการเจริญ 
เติบโตของขาวเพราะชอบน้ําฝนอยูแลว ผลวิเคราะหขอมูล 
ดินกอนและหลังทําการทดลองดินท่ีใชในการทดลองพบวา 
มีความอุดมสมบูรณต่ํา อินทรียวัตถุอยูในระดับต่ําถึงปาน 
กลางดนิมีปฏิกิริยา (pH) เปนกรดออนๆ ซึง่ไมมีผลตอขาว 
มากนักสวนใหญนาขาวท่ัวไปก็เปนกรดอยูแลว แตมีธาตุ 
อาหารหลักอยูในระดับต่ํามาก โดยเฉพาะฟอสฟอรัสและ 
โพแทสเซียมภายหลังการทดลอง พบวาดินมีอินทรียวัตถุ 
เพิ่มข้ึนโดยเฉพาะในกลุมท่ีมีสวนผสมของปุยอินทรียอัด 
เม็ดและปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม แตในกรรมวิธี 
ปุยเคมี แสดงความเปนกรดเพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยเฉพาะ 
แปลงปุยเคมี (46-0-0) มีความเปนกรดสูง จึงแสดงผล 
ทําใหดินเปนกรดเพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามระดับธาตุอาหาร 
หลักยังอยูในระดับต่ํามากถึงแมจะเพิ่มข้ึนเล็กนอยก็ตาม 
น้ําในแปลงทดลองเปนกรดเล็กนอย pH 6.5 ซึ่งไมมีผล 
ตอการเจริญเติบโตของขาว 

ผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักและธาตุอาหาร 
รองของปุยที่ใชในการทดลอง 

จากผลการวิ เคราะหคุณสมบัติของปุ ยท่ี ใช ในการ 
ทดลองนี้พบวาธาตุอาหารหลักสวนใหญมีธาตุไนโตรเจน 
มากท่ีสุดรองลงมา คือ โพแทสเซียมและฟอสฟอรัส ตาม 
ลําดับและผลการวิเคราะหธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม 
(Ca) แมกนีเซียม (Mg) และกํามะถัน (S) พบวากรรมวิธี 
ท่ีมีธาตุอาหารรองรวมสูงสุด ไดแก T3, T2, T1, T4, T5 
และ T0 ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.00, 3.67, 1.88, 0, 0 
และ 0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในกลุมปุยอินทรียเม็ดท้ัง 
หมดพบวา T3 ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสมมีธาตุ 
อาหารหลัก ( N-P-K) และธาตุอาหารรอง (Ca-Mg- 
S) รวมมากท่ีสุด การท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากวัสดุผสม 
สูตรและองคประกอบของสูตรท่ีมาจากวัสดุหลากหลาย 
ชนิดกวาปุยอินทรียอ่ืนๆ 

การบันทึกการเจริญเติบโตทางดานลําตนใบ 
(Vegetative Growth) 

จากการวิเคราะหทางดานความสูงตน จํานวนใบตอตน 
พบวา ผลท่ีแสดงออกมามีความสัมพันธกับระดับธาตุ 
ไนโตรเจนสูงท่ีมีในแตละสตูร เชน T4 (46-0-0) และ T5 
(16-20-0) และ T3 ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม 
จึงมีผลทําใหตนขาวสูงและมีจํานวนใบตอตนมากตามไป 
ดวย ท้ังนี้เพราะธาตไุนโตรเจนสัมพนัธโดยตรงกับการแบง 
เซลล การสังเคราะหแสง การยืดของลําตน เปนตน ดวย 
เหตุนี้ T0 ไมใสปุย (control) ซึ่งมีธาตุไนโตรเจนนอยจึงมี 
ความสูงและจํานวนใบตอตนต่ําท่ีสุด จํานวนตนตอกอ 
จากการวิเคราะห พบวากรรมวิธีท่ีมีจํานวนตนตอกอมาก 
ท่ีสุด ไดแก T3, T5, T4, T2, T1 และ T0 ตามลําดับ 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.0, 8.6, 8.5, 8.4, 8.2 และ 8.0 ตน 
ตอกอตามลําดับ จากผลที่แสดงออกมาสามารถกลาวไดวา 
ปุยท่ีมีระดับธาตุอาหารหลักสูงจะมีผลตอการแตกกอของ 
ขาว อยางไรก็ตาม T3 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดสูตรผสม 
ท่ีมีคุณสมบัติแบบผสมผสานมีองคประกอบของสูตรท่ีเอ้ือ 
ตอการปรับปรุงบํารุงดินทางกายภาพ-เคมี-ชีวภาพภาย 
ในเม็ดเดียวกันมากกวาปุยทุกชนิดจึงมีผลทําใหจํานวนตน 
ตอกอสูงกวากลุมปุยเคมีซึ่งใหธาตุอาหารหลัก (คุณสมบัติ 
ดานเคมีดานเดียว) เทานั้น 

การบันทึกองคประกอบทางดานผลผลิตของขาว 
(Yield and Yield Component) ไดแก 

ความยาวรวง จากผลการวิเคราะหความยาวรวงพบวา 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพปนเม็ดสูตรผสมมีความยาวรวงมาก 
ท่ีสุด รองลงมา คือ T2 เฉลี่ยเทากับ 23.8 และ 22.1 
เซนติเมตรแตกตางทางสถิติกับ T5, T4, T1 และ T0 
ตามลําดับ ซึ่งมีความยาวรวงเฉลี่ยเทากับ 21.5, 20.6, 
20.3 และ 19.1 เซนติเมตรตามลําดับ การท่ีผลออกมา 
เชนนี้ สามารถกลาวไดวา ตนขาวท่ีมีธาตุสมดุลทําใหการ 
เจริญเติบโตเปนไปไดดวยดีโดยเฉพาะธาตุอาหารรองและ 
ธาตุอาหารเสริม ซึ่งมีความจําเปนตอการสรางแปงและ 
น้ําตาลเปนอยางมาก จึงทําให T3 และ T2 ซึ่งมีธาตุอาหาร 
รองและธาตุอาหารเสริมมากทําใหการพัฒนาความยาวรวง 
เปนไปไดดี เปนตน จํานวนเมล็ดตอรวง จํานวนเมล็ดลีบ 
ตอรวง จํานวนเมล็ดดีตอรวง จํานวนรวงตอตารางเมตร 
จากผลการวิเคราะหจํานวนเมล็ดตอรวงพบวากรรมวิธีท่ี 
มีจํานวนเมล็ดตอรวงมากท่ีสุด คือ T4, T3, T5, T2, T1 
และ T0 ตามลําดับ และผลการวิเคราะหจํานวนเมล็ดลีบ 
ตอรวง พบวากรรมวิธีท่ีมีจํานวนเมล็ดลีบตอรวงสูงสุด คือ 
T0 (ไมใสปุย), T4, T1, T5, T2 และ T3 ตามลําดับ 
และผลการวิเคราะหจํานวนเมล็ดดีตอรวง พบวากรรมวิธี 
ท่ีมีจํานวนเมล็ดดตีอรวงมากท่ีสดุ ไดแก T3, T2, T5, T1, 
T4 และ T0 ตามลําดับ และผลการวิเคราะหจํานวนรวงตอ 
ตารางเมตรพบวากรรมวิธีท่ีมีจํานวนรวงตอตารางเมตร 
มากท่ีสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ 
การที่ผลแสดงออกมาเชนนี้สามารถกลาวไดวา ตนขาวท่ี 
ได รับธาตุอาหารนอยหรือมีธาตุอาหารแบบไมสมดุลมี 
เพียงธาตุใดธาตุหนึ่ง เชน T0, T4 และ T1 นั้นจะมีผลตอ 
การสรางอินทรียสารในตนขาว (สรางแปงและน้ําตาลได 
นอย) ทําใหมีขอจํากัดในการสะสมแปงและน้ําตาลใน 
เมล็ดมีผลทําใหจํานวนเมล็ดลีบเพิ่มมากขึ้นแต T3 ซึ่งมี 
ธาตุอาหารครบและหลากหลายการสังเคราะหแสงสราง 
แปงและน้ําตาลจึงเกิดข้ึนไดดีทําใหเมล็ดตอรวงและเมล็ด 
ดีตอรวงมีจํานวนมากและจํานวนรวงตอตารางเมตรมาก 
ตามไปดวย 

น้ําหนักตอรวง, น้ําหนัก 1,000 เมล็ด จากผลการ 
วิเคราะหน้ําหนักตอรวงพบวากรรมวิธีท่ีมีน้ําหนักตอรวง 
มากท่ีสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ 
และจากผลการวิเคราะหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดพบวา 
กรรมวิธีท่ีมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากท่ีสุด ไดแก T3, T2, 
T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ การท่ีผลวิเคราะหออก
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มาเชนนี้  สามารถกลาวไดวา ปุยท่ีสามารถสารปรับปรุง 
บํารุงดินไปดวยและมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง 
ในระดับสูงเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาว จะมีผล 
ทําใหการดูดธาตุอาหารและการเจริญเติบโตดานลําตนใบ 
(Biomass) ดีตามไปดวย มีผลตอการสะสมแปงและ 
น้ําตาลในเมล็ดมากตามไปดวย ทําให T3 ปุยอินทรีย 
ชีวภาพปนเม็ดสูตรผสมมีเมล็ดมาก เมล็ดดีมีมากและมี 
น้ําหนักมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ เปนตน ผลผลิตตอไร จาก 
ผลการวิเคราะหผลผลิตตอไรพบวากรรมวิธีท่ีไดผลผลิต 
สูงสุด ไดแก T3 ,T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ 
ไดผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 864.4, 817.7, 736.5, 679.1, 
648.5 และ 625.0 กก./ไร ตามลําดับ ซึ่งผลผลิตตอไรมี 
ความแตกตางกันทางสถิต จากผลที่แสดงออกมาสามารถ 
กลาวไดวา ปุยท่ีสามารถสารปรับปรุงบํารุงดินไปดวยและ 
มีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในระดับสูงครบและ 
เพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาวจะมีผลตอการดูดธาตุ 
อาหารและการเจริญเติบโตดานลําตนใบ (Biomass) มาก 
ข้ึน มีผลตอการเพิ่มพื้นท่ีสังเคราะหแสงของขาวและใน 
ท่ีสุดจะจึงมีผลโดยตรงตอการสรางแปงและน้ําตาลภาย 
ในตนพืช ทําใหองคประกอบผลผลิตท่ีสําคัญ คือ จํานวน 
รวงตอตารางเมตร น้ําหนักตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด 
จํานวนเมล็ดดตีอรวงสงูตามไปดวยจึงทําให T3 ปุยอินทรีย 
ชี วภาพป นเม็ดสูตรผสมไดผลผลิตตอไร สู งสุ ด จาก 
ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนจึงสามารถกลาวไดวา การที่จะใส 
ปุยขาวใหไดผลผลิตสูงนั้น จะตองไมใหมีธาตุไนโตรเจน 
มากเกินไป หรือมีเฉพาะธาตุใดธาตุหนึ่ง เชน T4 แตควร 
มีธาตุอาหารหลักในระดับท่ีเพียงพอเสียกอน แลวจึงให 
ธาตุอาหารรองตาม ปุยท่ีใชควรมีสวนผสมของอินทรียวัตถุ 
จุลินทรียท่ีเปนประโยชนและมีสารปรับปรุงบํารุงดินเปน 
องคประกอบดวย จะทําใหขาวเจริญเติบโตอยางมีสมดุล 
และใหผลผลิตสูง ระบบผลิตมีความย่ังยืน รายไดและ 
ตนทุนการผลิต ผลการวิเคราะหรายไดและตนทุนการผลิต 
แบบสังเขป พบวากรรมวิธีท่ีมีตนทุนการผลิตรวมต่ําท่ีสุด 
ไดแก T0, T3, T2, T1, T4 และ T5 ตามลําดับ มีตนทุน 
เฉลี่ยเทากับ 4,860, 4,960, 5,260, 5,360, 5,780 
และ 5,840 บาทตอไรตามลําดับ กรรมวิธีท่ีไดผลผลิตสูง 
สุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ 
ไดผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 864.4, 817.7, 736.5, 679.1, 
648.5 และ 625.0 กก./ไรตามลําดับ กรรมวิธีท่ีมีรายได 
สูงสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T4 และ T0 ตามลําดับ 
คิดเปนเงินเทากับ 12,101.6, 11,447.8, 10,311.0, 
9,507.4, 9,079.0 และ 8,750.0 บาท/ไรตามลําดับ 
กรรมวิธีท่ีไดกําไรสูงสุด ไดแก T3, T2, T5, T1, T0 และ 
T4 ตามลาํดบัคดิเปนกําไรสทุธเิทากับ 7,141.6, 6,187.78, 
4,471.0, 4,147.4, 3,890.0 และ 3,299.0 บาท/ไร 
ตามลําดับ อยางไรก็ตามพบวาตนทุนในการผลิตขาว/1 
กิโลกรัมนั้น กรรมวิธีท่ีมีตนทุนต่ําสุด ไดแก T3, T2, T0, 
T1, T5 และ T4 ตามลําดับ มีตนทุนเฉลี่ยเทากับ 5.74, 
6.43, 7.78, 7.89, 7.93 และ 8.91 บาท/กิโลกรัม 
ตามลําดับ จากผลท่ีแสดงออกมาสามารถกลาวไดวาวิธี 

การการลดตนทุนการผลิตและการจัดการปุยท่ีเหมาะสม 
เพื่อเพิ่มผลผลิตขาวจะมีผลทําใหตนทุนตอการผลิตขาว 1 
กิโลกรัมลดลงทําใหไดกําไรมากข้ึน ดวยเหตุนี้ T3 (ปุย 
อินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม) ถึงแมตนทุนการผลิตจะ 
ไมต่ําสุดแตผลผลิตตอไรท่ีสูงข้ึนทําใหตนทุนในการผลิต 
ขาว/1 กิโลกรัมมีตนทุนต่ําสดุและทําใหมีกําไรสงูสดุนัน่เอง 

สรุปผล 

1. ผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักของปุยท่ีใชในการ 
ทดลอง สวนใหญมีธาตุไนโตรเจนมากท่ีสุดรองลงมา คือ 
โพแทสเซียมและฟอสฟอรัส ตามลําดับและกรรมวิธีท่ีมี 
ธาตุอาหารรองรวมสูงสุด ไดแก T3, T2, T1, T4, T5 
และ T0 ตามลําดับ 

2. ผลการบันทึกการเจริญเติบโตทางดานลําตนใบ 
(Vegetative Growth) ของขาวในดานความสูงตนขาว 
(cm), จํานวนใบตอตนนั้น พบวากรรมวิธท่ีีแสดงผลสงูสุด 
ไดแก T4, T5, T3, T2, T1 และ T0 ตามลําดับความสูง 
ตนมีแนวโนมสอดคลองกับระดบัธาตไุนโตรเจน (N) ท่ีมีใน 
แตละสูตรเปนสําคัญ จํานวนตนตอกอ พบวากรรมวิธี T3 
ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม มีจํานวนตนตอกอมาก 
ท่ีสุด 

3. องคประกอบผลผลิตในดานความยาวรวง ความยาว 
รวงสูงสุดสามอันดับแรก ไดแก T3 ในดานจํานวนเมล็ด 
ตอรวงกรรมวิธีท่ีแสดงผลสูงสุดสามอันดับแรก ไดแก T4 
จํานวนเมล็ดดีตอรวง จํานวนรวงตอตารางเมตร, น้ําหนัก 
ตอรวง, น้ําหนัก 1,000 เมล็ด กรรมวิธีท่ีแสดงผลสูงสุด 
ไดแก T3 

4. ผลผลติตอไร พบวากรรมวธิท่ีีไดผลผลติสูงสดุ ไดแก 
T3 ปุยอินทรียชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสมใหผลผลิตตอไร 
เฉลี่ยเทากับ 864.4 กก./ไร 

5. รายไดและตนทุนการผลิต ตนทุนการผลิตรวมต่ํา 
ท่ีสุด ไดแก T0, T3, T2, T1, T4 และ T5 ตามลําดับ 
มีตนทุนเฉลี่ยเทากับ 4,860, 4,960, 5,260, 5,360, 
5,780 และ 5,840 บาทตอไรตามลําดับ แตกรรมวิธีท่ีได 
กําไรสูงสุด คือ T3 ไดกําไร 7,141.6 บาท/ไรเพราะไดผล 
ผลิตสูงทําใหตนทุนในการผลิตขาวตอ 1 กิโลกรัมต่ําสุด 

ขอเสนอแนะ 

ควรมีการวเิคราะหธาตอุาหารเสรมิและปริมาณจลุนิทรีย 
ในดินเสริมดวยจะทําใหสามารถแปรผลดานนิเวศวิทยา 
การเกษตรได 

กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้ ได รับการสนับสนุนงบประมาณจาก 
เครือขายการวิจัยภาคเหนือตอนลาง มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ประจําปงบประมาณ 2553 คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ 
อยางสูงไว ณ ท่ีนี้ดวย



Naresuan University Journal 2011; 19(3) 11 

เอกสารอางอิง 

กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ. คนเม่ือ 2 
กันยายน 2554, จาก http://www.brrd.in.th/rkb/ 
data_004/rice_xx2-04_manage_006.html 

กรมวชิาการเกษตร. (2548). คนเม่ือ 27 สงิหาคม 2554, 
จาก http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/ 
Soil&Fertilizer.htm 

กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ. คนเม่ือ 2 
กันยายน 2554, จาก www.ldd.go.th 

กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. การ 
ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธ ี [เอกสารวิชาการ]. หนา 
198 - 205. กรุงเทพฯ: ผูแตง. 

กรมสงเสริมการเกษตร. คนเม่ือ 30 สิงหาคม 2554, จาก 
http://agriqua.doae.go.th 

ธรรมชาติของดินและปุย (พิมพคร้ังท่ี 10). คนเม่ือ 2 
กันยายน 2554, จาก http://sites.google.com/site/ 
banrainarao/knowledge/nature_soil_fertilizer 

ประพาส วีระแพทย. สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชนฯ (เลม 
ท่ี 3). คนเม่ือ 2 กันยายน 2554, จาก http://guru.sanook 
.com/enc_preview.php?id=1129&source_location=2 

ภาควิชาปฐพี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. (2541). ปฐพี 
วิทยาเบื้องตน (พิมพคร้ังท่ี 8). กรุงเทพฯ: ผูแตง. 

ภูมิศักดิ์ อินทนนท. (2543). การพัฒนาสูตรปุยอินทรีย 
ชีวภาพอัดเม็ดจากวัสดุเกษตรแบบผสมผสานเพื่อลดตน 
ทุนการผลิต (รายงานผลการวิจัย). คณะเกษตรศาสตร 
ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลยันเรศวร 
งบประมาณแผนดินประจําป 2542 - 2543. 

ภูมิศักดิ์ อินทนนท. (2544). การพัฒนาเครื่องผลิตปุย 
อินทรียชีวภาพอัดเม็ดและการผลิตปุยอินทรียชีวภาพอัด 
เม็ดจากเปลือกกลวย (รายงานผลการวิจัย). คณะเกษตร 
ศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย 
นเรศวร งบประมาณแผนดินประจําป 2544. 

ภูมิศักดิ์ อินทนนท. (2546). การผลิตปุยอินทรียชีวภาพ 
อัดเม็ดพลงักาซชวีภาพเพือ่ลดตนทุนการผลิตโดยกระบวน 
การมีสวนรวม (รายงานผลการวิจัย). คณะเกษตรศาสตร 
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
งบประมาณแผนดินประจําป 2546. 

ภูมิศักดิ์ อินทนนท. (2548). การสรางโรงผลิตปุยอินทรีย 
ชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสมตนแบบโดยกระบวนการมีสวน 
รวม (รายงานผลการวิจัย). คณะเกษตรศาสตร ทรัพยากร 
ธรรมชาตแิละสิง่แวดลอม มหาวทิยาลยันเรศวร งบประมาณ 
แผนดินประจําป 2548. 

ภมิูศกัดิ ์อินทนนท. (2552). ความสมัพนัธดนิ น้ํา และพชื. 
ภาควชิาวทิยาศาสตรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร ทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

ภูมิศักดิ์ อินทนนท. (2552). เทคโนโลยีปุย. ภาควิชา 
วิทยาศาสตรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร ทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

ลาวัลย จีระพงษ. (2552). การเตรียมการใชพืชสมุนไพร 
ในการปองกันกําจัดศตัรูพืช. สถาบนัสงเสริมเกษตรชวีภาพ 
และโรงเรียนเกษตรกร กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวง 
เกษตรและสหกรณ. 

สํารวล ดอกไมหอม. การใชประโยชนจากปุยหมักหอย 
เชอร่ี. กองปองกันและกําจัดศัตรูพืช กรมสงเสริมการ 
เกษตร. 

สุริยา สาสนรักกิจ. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
แหงประเทศไทย. 

อรรถ บุญนิธี. ชมรมเกษตรธรรมชาติแหงประเทศไทย. 
กองพัฒนาการบริหารงานเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

อํานวย อิศรางกูร ณ อยุธยา. (2543). การใชสารสกัดจาก 
พืชควบคุมแมลงศัตรูพืช. 

African Journal of Microbiology Research, 3(5), 
pp.297-304. Retrieved May, 2009, from http:// 
www.academicjournals.org/ajmr 

Response of vegetative growth and fruit development 
to regulated deficit irrigation at different growth stages 
of pear-jujube tree Cui, Ningbo And the Board. 
Agricultural Water Management, 96(8), pp.1237- 
1246.




