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บทคัดย่อ

การศึกษาวิจัยการผลิตไฮโดรเจนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณก๊าซไฮโดรเจนที่ผลิตได้ด้วยกระบวน
การแยกนำ้ดว้ยกระแสไฟฟา้จากระบบเซลลแ์สงอาทติย ์งานวจิยันีไ้ดท้ำการศกึษาการผลติไฮโดรเจนดว้ยระบบเซลลแ์สงอาทติย ์2 แบบ คอื
แบบต่อตรง (Direct Hydrogen Production by using PV, DHPPV) และแบบต่อผ่านเคร่ืองควบคมุแรงดันไฟฟ้า (Hydrogen Production by

connected with DC/DC Converter Connection, HPDC) จากการศึกษาสมรรถนะทางด้านเทคนิคของผลิตไฮโดรเจนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์
แบบต่อตรง (Direct Hydrogen Production by using PV, DHPPV) และแบบต่อผ่านเคร่ืองควบคมุแรงดันไฟฟ้า (Hydrogen Production by

connected with DC/DC Converter Connection, HPDC) โดยทำการประเมินปริมาตรไฮโดรเจนที่ผลิตได้ในแต่ละวันของเดือนและ
คำนวณหาประสทิธิภาพของระบบอิเล็กโทรไลเซอร์พบว่าปริมาตรการผลติไฮโดรเจนจากระบบ DHPPV และ HPDC มีค่าเท่ากับ 1,500 ml/

day และ 4,300 ml/day ซึ่งประสิทธิภาพของระบบอิเล็กโทรไลเซอร์ในระบบแบบ DHPPV และ HPDC มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 3.1 และ 13.5

ตามลำดับ

คำสำคญั: อิเล็กโทรไลเซอร์  ระบบเซลล์แสงอาทิตย์  การผลิตไฮโดรเจน  DHPPV  HPDC

Abstract

The aims of this study were to evaluate the quantity of hydrogen production by using PV system. There are 2 experiments for this

research, the first is to evaluate the performance evaluation of direct hydrogen production by using PV; DHPPV and the second is to

evaluate the Production with DC/DC Converter Connection; HPDC.

The technical performance evaluation of direct hydrogen production by using PV; DHPPV and hydrogen production with DC/DC

Converter Connection; HPDC were performed. The hydrogen volume and electrolyzer efficiency were evaluated in this research. The

results showed that the volume of Hydrogen of DHPPV and HPDC are 1,500 ml/day and 4,300 ml/day respectively. In addition,

the electrolyzer efficiency of DHPPV and HPDC is 3.1% and 13.5% respectively
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บทนำ

การใช้พลังงานเช้ือเพลิงฟอสซิลของมนุษย์ทำให้สภาวะ
อากาศเปลีย่นแปลง (Climate Change) รนุแรงอยา่งตอ่
เน่ือง ส่งผลให้เกิดความแปรปรวนของสภาพภมิูอากาศท่ัว
โลกและยังก่อให้เกิดความหายนะอยา่งใหญ่หลวงในตลอด
สิบปท่ีีผ่านมา เช่น การเกิดคลืน่ความรอ้นในทวปียโุรปทำ
ให้มีผู้เสียชีวิตกว่า 20,000 คน พายุเฮอร์ริเคนที่ทำลาย
เมืองในประเทศสหรัฐอเมริกาอย่างหนักและความแห้งแล้ง
อย่างรุนแรงและยาวนานในทวีปแอฟริกาและเกิดน้ำท่วม
คร้ังใหญ่หลายคร้ังในรอบ 50 ปีของประเทศไทย เหตุการณ์
เหล่าน้ีจะทวีความรุนแรงมากย่ิงข้ึนหากยังมีการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกอย่างต่อเนื่อง โดยมีการคาดการณ์ว่าใน
ฤดูร้อนของป ีค.ศ.2030 บรเิวณขัว้โลกอาจจะไมมี่น้ำแข็ง
เหลืออยู่เลยส่งผลให้ความเค็มของน้ำทะเลลดลง ความ
เข้มขน้ของนำ้ทะเลมกีารเปลีย่นแปลง น้ำทะเลเบาขึน้และ

ลอยน่ิงอยู่ท่ีผิวน้ำทำให้วัฏจักรของกระแสน้ำอุ่นแอตแลนติก
ที่ให้ความอบอุ่นกับซีกโลกเหนืออาจจะหยุดไหลได้ และ
ถ้าเหตุการณ์เช่นนี้เกิดขึ้นจริงซีกโลกเหนือจะกลับสู่ยุค
นำ้แขง็อีกครัง้ นอกจากปญัหาสภาวะอากาศเปลีย่นแปลง
แล้วปัญหาหลักอีกประการ ได้แก่ แหล่งพลังงานสำรอง
จากฟอสซิลที่ลดลงและจะหมดไปในอนาคตอันใกล้นี้ ซึ่ง
ส่งผลให้ราคาเชื้อเพลิงปรับตัวขึ้นสูงอย่างต่อเนื่อง นัก
วิทยาศาสตร์และหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนทั่วโลก
จึงได้มีการศึกษาค้นคว้าและพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน
ใหม่ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและหมุนเวียนได้โดยไม่มี
วันหมดสิน้เพือ่นำมาใชท้ดแทนเชือ้เพลิงจากฟอสซลิ

พลังงานไฮโดรเจน เป็นทางเลือกอีกทางหนึ่งที่ได้รับ
ความสนใจในการนำมาพัฒนาเป็นเชื้อเพลิงในอนาคต
ไฮโดรเจนมีอยู่มากมายบนโลก แต่อยู่ในรูปของสารประกอบ
ดังนั้น จึงต้องหาวิธีเพื่อแยกไฮโดรเจนมาเพื่อใช้งาน วิธี
การผลิตไฮโดรเจนนัน้มีอยู่หลายวิธี แต่วิธีท่ีง่ายท่ีสุด ได้แก่
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วิธีการอิเลคทรอไลทซิ์สซ่ึงเป็นกระบวนการแยกไฮโดรเจน
จากนำ้ด้วยไฟฟา้ แต่ปัญหาของวธีิการนี ้ คือ ความคุม้คา่
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ ทางออกทางหนึ่ง คือ การใช้
พลังงานทดแทนในการผลติไฮโดรเจน โดยเฉพาะพลังงาน
ที่เหลือจากระบบผลิตพลังงานด้วยพลังงานทดแทน โดย
หลายหน่วยงานท่ัวโลกให้ความสนใจในการศกึษาการผลิต
ไฮโดรเจนด้วยวิธีการดังกล่าว เช่น มหาวิทยาลัย Humboldt

State มกีารตดิตัง้ระบบเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 8 กิโลวตัต์
ร่วมกับอัลคาไลด์อิเล็กโทรไลต์เซอร์ จากการศึกษาพบว่า
ประสิทธิภาพของระบบมีค่าเท่ากับ 28% เป็นต้น (Lehman,

P. A. et al., 2002) ดังนั้น ในบทความวิจัยฉบับนี้จะ
กล่าวถึงการประเมินสมรรถนะระบบผลิตไฮโดรเจนด้วย
เซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งเป็นการพัฒนาการใช้พลังงานหมุน
เวียนแบบครบวงจรอย่างยั่งยืน
ระบบผลิตไฮโดรเจนด้วยเซลล์แสงอาทิตย ์

ระบบผลติไฮโดรเจนดว้ยเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้อิเล็ก
โทรไลเซอร์ที่พัฒนาขึ้นซึ่งในการวิจัยการผลิตไฮโดรเจน
ด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์มีส่วนประกอบหลักประกอบด้วย

 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอสัญฐาณ (Amorphous Silicon,

a-Si) ขนาด 162 วัตต ์เครือ่งควบคมุแรงดนัไฟฟ้า (DC/

DC Converter) และระบบอเิล็กโทรไลเซอรซ่ึ์งพัฒนาโดย
ผู้วิจัย โดยแบง่การทดสอบเปน็ 2 ตอน ได้แก่ การทดสอบ
การผลิตไฮโดรเจนดว้ยระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อตรง
(DHPPV) และการทดสอบการผลติไฮโดรเจนดว้ยระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อผ่านเคร่ืองควบคุมแรงดัน (HPDC)

แสดงดงัรปูที ่1

วิธีการดำเนินการวิจัย

การตรวจวัดและจัดเก็บข้อมูลสำหรับโครงการ แบ่ง
ออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านสภาพอากาศ ด้านไฟฟ้า
และด้านเคมี โดยข้อมูลดังกล่าวจะถูกบันทึกลงเครื่อง
บันทกึข้อมูลอัตโนมติัทุกๆ 1 นาท ีจาก 7:00 น. - 18:00

น. โดยเงื่อนไขในการจัดเก็บข้อมูลแสดงดังตารางที่ 1

และตำแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้สำหรับการตรวจวัด
แสดงดงัรูปที ่2 และ 3

(ก) DHPPV (ข)  HPDC

รูปท่ี 1  ระบบผลติไฮโดรเจนดว้ยเซลล์แสงอาทิตย์

ตารางที ่1  เง่ือนไขในการจัดเก็บข้อมูลและตัวแปรท่ีใช้สำหรับการทดสอบ
พารามิเตอร สัญลักษณ เฉลี่ย หนวย หมายเหตุ 

รังสีอาทิตย G
t
 1 นาที W/m

2
 Pyranometer 

แรงดันไฟฟาที่แผงเซลลผลิตได V
PV 

1 นาที V Voltage Divider 

กระแสไฟฟาที่แผงเซลลผลิตได I
PV 

1 นาที A Shunt Resister 

แรงดันไฟฟาที่ออกจาก DC/DC V
DC/DC

 1 นาที V Voltage Divider 

กระแสไฟฟาที่ออกจาก DC/DC I
DC/DC

 1 นาที A Shunt Resister 

ปริมาตรไฮโดรเจน V
H2 

1 นาที L/min Flow meter 

ปริมาตรออกซิเจน V
O2 

1 นาที L/min Flow meter 

 

รปูที ่2  การติดตั้งเครื่องมือวัดสำหรับระบบ DHPPV
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(5)

ผลการประเมินสมรรถนะทางด้านเทคนิคของระบบฯ

ผลการประเมินสมรรถนะของผลิตไฮโดรเจนด้วยระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์แบ่งผลการทดสอบออกเปน็ 2 ส่วนได้แก่

1. การประเมนิระบบแบบ DHPPV

2. การประเมนิระบบแบบ HPDC

ผลการประเมินการระบบแบบ DHPPV

การทดสอบการผลิตไฮโดรเจนด้วยระบบเซลล์แสง
อาทิตย์แบบต่อตรงโดยใช้อิเล็กโทรไลเซอร์ที่ความเข้มข้น
ของสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์4 mol/l โดยตอ่
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ตรงเขา้กับเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 58 วัตต ์ต่อขนานกนั 3

แผง
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับกระแส

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์
จากผลการทดสอบของเดือนตุลาคมพบว่าความ

สัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิต
ได้แปรผันตรงกับค่ารังสีแสงอาทิตย์แสดงดังรูปที่ 4

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรการเกิดไฮโดรเจนกับกระแส

ไฟฟ้า

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของก๊าซไฮโดรเจนกับ
กระแสไฟฟา้ท่ีเซลล์แสงอาทิตยผ์ลิตได ้แสดงดงัรูปที ่5

รูปท่ี 4  ความสมัพันธ์ระหว่างค่ารังสีอาทิตย์กับกระแสไฟฟ้าท่ีเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้
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รูปท่ี 5  ความความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับปริมาตรการเกิดก๊าซไฮโดรเจน

จากรปูที ่5 พบวา่ปรมิาตรการเกดิก๊าซไฮโดรเจนแปร
ผันตรงกบัคา่กระแสไฟฟา้ โดยพบวา่ปรมิาตรการเกดิของ
ไฮโดรเจนนัน้สามารถเขยีนเปน็สมการเชงิเส้นไดดั้งน้ี Y =

7.8988 X + 0.176 เม่ือ Y คือปริมาตรการเกิดไฮโดรเจน
และ X คือกระแสไฟฟา้ท่ีจ่ายใหกั้บอิเล็กโทรไลเซอร ์จาก
สมการพบว่าหากจ่ายกระแสไฟฟ้า 1 A ให้อิเล็กโทรไลเซอร์
จะสามารถผลติไฮโดรเจนไดป้ระมาณ 8 ml/min

ปริมาตรไฮโดรเจนท่ีผลิตได้ในแต่ละวันของเดือนตุลาคม

จากการทดสอบพบวา่ปริมาตรไฮโดรเจนทีผ่ลิตได้มีค่า
เฉล่ีย อยู่ท่ี 1,500 ml/day ท่ีค่าความเขม้แสงเฉล่ียเทา่กับ
485 W/m

2
 ซึ่งปริมาตรการเกิดไฮโดรเจนในแต่ละวัน

แสดงดงัรปูที ่6
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ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับประสิทธิภาพ

ของอิเล็กโทรไลเซอร ์
       ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับประสิทธิภาพ
ของอิเล็กโทรไลเซอร ์(รูปที ่7)

จากรูปที่ 7 พบว่า ประสิทธิภาพเฉลี่ยของอิเล็กโทร
ไลเซอรเ์ม่ือเทียบกบัคา่รงัสีอาทติยมี์ค่าเท่ากับรอ้ยละ 3.1

ท่ีความเขม้แสงอาทติยเ์ฉล่ียเทา่กับ 485 W/m
2

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับประสิทธิภาพ

ของระบบ

ประสิทธิภาพของระบบการผลิตไฮโดรเจนด้วยระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 0.2 ที่ความเข้มแสง
อาทิตยเ์ฉล่ียเทา่กับ 485 W/m

2
 (ดังรูปท่ี 8)
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รูปที ่ 6  ปรมิาตรการเกดิไฮโดรเจนของเดอืนตลุาคม 2550
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รูปท่ี  7  ความสัมพันธ์ระหว่างค่ารังสีอาทิตย์กับประสิทธิภาพของอิเล็กโทรไลเซอร์
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รูปที่  8  ความสัมพันธ์ระหว่างค่ารังสีอาทิตย์กับประสิทธิภาพของระบบ
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การสูญเสียพลังงานของอิเล็กโทรไลเซอร์, (Energy

Loss; E
loss

)

ตารางที ่ 2 แสดงให้เห็นการสูญเสียพลังงานของ
อิเล็กโทรไลเซอรน์ัน้ มคีา่เฉล่ียอยูท่ี ่ 4,262.4 J ซ่ึงถือวา่
มีค่าสูงค่อนข้างมากในที่นี้การสูญเสียส่วนใหญ่เนื่องมา
จากความไม่เหมาะสมของแรงดันไฟฟ้าที่แผงเซลล์แสง
อาทิตย์ผลิตได้ซ่ึงมีค่าสูงเกินกว่าความตอ้งการในการผลติ
ไฮโดรเจนของอิเล็กโทรไลเซอร์ เมื่อประกอบกับ รูปที่ 7
และ 8 เห็นได้ว่าประสิทธิภาพของอิเล็กโทรไลเซอร์เมื่อ
เทียบกับค่ารังสีอาทิตย์และประสิทธิภาพของระบบนัน้มีค่า
ค่อนข้างต่ำ
ผลการประเมินการระบบแบบ HPDC

การทดสอบการผลิตไฮโดรเจนด้วยระบบเซลล์แสง
อาทิตย์แบบต่อตรงโดยใช้อิเล็กโทรไลเซอร์ที่ความเข้มข้น
ของสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์4 mol/l โดยตอ่
ตรงเขา้กับเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 58 วตัต ์ตอ่ขนานกนั 3

แผง

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับกระไฟฟ้า

จากเซลล์แสงอาทิตย ์
จากผลการทดสอบของเดอืนพฤษจกิายน พบวา่ความ

สัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้
แปรผันตรงกับค่ารังสีแสงอาทิตย์แสดงดังรูปที่ 9

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรการเกิดไฮโดรเจนกับกระแส

ไฟฟ้า

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของก๊าซไฮโดรเจนกับ
กระแสไฟฟ้าที่ออกจากเครื่องควบคุมแรงดันไฟฟ้าแสดง
ดังรูปท่ี 10

จากรูปที่ 10 จะเห็นได้ว่าค่ากระแสไฟฟ้าที่ออกจาก
เครื่องควบคุมแรงดันไฟฟ้ามีปริมาณสูงขึ้นเมื่อเทียบกับ
ค่ากระแสไฟฟ้าที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้จึงส่งผลให้
ปริมาตรการเกิดไฮโดรเจนสูงขึ้นตาม เนื่องจากปริมาตร
การเกิดก๊าซไฮโดรเจนแปรผันตรงกับค่ากระแสไฟฟ้า

ตารางที ่ 2  การสูญเสียพลังงานของอิเล็กโทรไลเซอร์

รูปที ่ 9  ความสมัพันธ์ระหวา่งค่ารังสีอาทิตย์กับกระแสไฟฟา้ท่ีเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้
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รูปท่ี  10  ความสมัพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับปรมิาตรการเกดิก๊าซไฮโดรเจน

 Maximum Value Minimum Value Average Value 

Energy Loss 10,340.9 J  41.5 J 4,262.4 J 
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ปริมาตรไฮโดรเจนท่ีผลิตได้ในแต่ละวันของเดือนพฤศจิกายน

จากการทดสอบพบว่าในกรณีที่ต่อเครื่องควบคุมแรง
ดันไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์และอิเล็กโทรไลเซอร์
พบว่าปริมาตรไฮโดรเจนที่ผลิตได้มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4,300

ml/day ที่ค่าความเข้มแสงเฉลี่ยเท่ากับ 538 W/m
2
 ซึ่ง

ปรมิาตรการเกดิไฮโดรเจนในแตล่ะวนัแสดงดงัรปูที ่ 11

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับประสิทธิภาพ

ของอิเล็กโทรไลเซอร ์
        ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับประสิทธิภาพ
ของอิเล็กโทรไลเซอร ์(รูปที ่12)

จากรูปที่ 12 พบว่า ประสิทธิภาพเฉลี่ยของอิเล็กโทร
ไลเซอร์เม่ือเทียบกับค่ารังสีอาทิตย์มีค่าเท่ากับร้อยละ 13.5

ท่ีความเขม้แสงอาทติยเ์ฉล่ียเทา่กับ 538 W/m
2

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับประสิทธิภาพ

ของระบบ

รูปท่ี 13 แสดงถึงประสิทธิภาพของระบบผลิตไฮโดรเจน
ดว้ยระบบเซลลแ์สงอาทติยม์คีา่เฉล่ียรอ้ยละ 0.6 ทีค่วาม
เข้มแสงอาทติยเ์ฉล่ียเทา่กับ 538 W/m

2
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รูปท่ี  11  ปริมาตรการเกดิไฮโดรเจนของเดอืนพฤศจกิายน 2550
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รูปท่ี  12  ความสัมพันธ์ระหว่างค่ารังสีอาทิตย์กับประสทิธิภาพของอิเล็กโทรไลเซอร์

รปูที ่ 13  ความสัมพันธ์ระหว่างค่ารังสีอาทิตย์กับประสิทธิภาพของระบบ
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การสูญเสียพลังงานของอิเล็กโทรไลเซอร, (Energy 
Loss; E loss ) 

ตารางท่ี 3 แสดงการสูญเสียพลังงานของอิเล็กโทร 
ไลเซอรเม่ือตอเคร่ืองควบคุมแรงดันไฟฟามีคานอยลงกวา 
ท่ีไมไดตออยางเห็นไดชัด และเมื่อพิจารณาถึงเร่ืองความ 
สามารถในการผลิตปริมาตรไฮโดรเจนและประสิทธิภาพ 
ของอิเล็กโทรไลเซอรแลวนั้น พบวาระบบท่ีมีการตอเคร่ือง 

Maximum Value Minimum Value Average Value 
Energy Loss 18.6 1.29 7.5 

ควบคุมแรงดันไฟฟานั้นสามารถผลิตไฮโดรเจนไดมาก 
กวาระบบท่ีไมมีตัวควบคุมแรงดันไฟฟา 3 เทา โดยเม่ือ 
เทียบประสิทธภิาพของอิเล็กโทรไลเซอรเทียบกับความเขม 
แสงอาทิตยแลวนั้นพบวาระบบท่ีมีการตอเคร่ืองควบคุม 
แรงดันไฟฟา 4 เทา ซึ่งระบบท่ีมีตัวควบคุมแรงดันไฟฟามี 
ประสทิธภิาพเฉลีย่รอยละ 13.5 สวนระบบท่ีไมมีตวัควบคมุ 
นัน้มีประสทิธภิาพนัน้มีประสิทธิภาพเฉลีย่เพียงรอยละ 3.1 

ตารางท่ี 3 การสญูเสยีพลังงานของอิเล็กโทรไลเซอร 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาวิจัยการผลิตไฮโดรเจนดวยระบบเซลลแสง 
อาทิตยนั้นไดแบงการทดสอบออกเปน 2 ตอน ไดแก การ 
ผลิตไฮโดรเจนดวยระบบเซลลแสงอาทิตยแบบ DHPPV 
และแบบ HPDC ท่ีความเขมขนของสารละลายโพแทสเซยีม 
ไฮดรอกไซด 4 mol/l โดยตอตรงเขากับเซลลแสงอาทิตย 
ขนาด 58 วัตต ซึ่งตอแบบขนาน 3 แผง 

จากผลการทดสอบพบวา การผลิตไฮโดรเจนดวย 
ระบบเซลลแสงอาทิตยแบบตอตรงสามารถผลิตไฮโดรเจน 
ไดเฉลีย่วนัละ 1,500 ml/day ท่ีความเขมแสงอาทิตยเฉลีย่ 
485 W/m 2 โดยท่ี การผลิตไฮโดรเจนดวยระบบเซลลแสง 
อาทิตยแบบตอผานเคร่ืองควบคุมแรงดันไฟฟาสามารถ 
ผลิตไฮโดรเจนไดเฉลี่ยวันละ 4,300 ml/day ท่ีความเขม 
แสงอาทิตยเฉลี่ย 538 W/m 2 โดยประสิทธิภาพเฉลี่ยของ 
อิเล็กโทรไลเซอรเม่ือเทียบกับคาพลังงานแสงอาทิตย ท่ี 
ตกกระทบแผงเซลลแสงอาทิตยของการผลิตไฮโดรเจน 
ดวยระบบเซลลแสงอาทิตยแบบตอตรงและการผลิต 
ไฮโดรเจนดวยระบบเซลลแสงอาทิตยแบบตอผานเคร่ือง 
ควบคุมแรงดันไฟฟามีคาเฉลี่ยเทากับ รอยละ 3.1 และ 
13.5 ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวาการผลิตไฮโดรเจนดวย 
ระบบเซลลแสงอาทิตยแบบตอผานเคร่ืองควบคุมแรงดัน 
ไฟฟานัน้มีประสิทธิภาพสูงกวาถึง 4 เทา ประสิทธภิาพของ 
ระบบการผลิตไฮโดรเจนดวยระบบเซลลแสงอาทิตยแบบ 
ตอตรงและการผลิตไฮโดรเจนดวยระบบเซลลแสงอาทิตย 
แบบตอผานเคร่ืองควบคุมแรงดันไฟฟามีคาเฉลี่ยรอยละ 
0.2 และ 0.6 ตามลําดับ และตัวแปรสุดทายท่ีพิจารณา 
ไดแกการสูญเสียพลังงานของอิเล็กโทรไลทเซอร โดยท่ีการ 
ผลิตไฮโดรเจนดวยระบบเซลลแสงอาทิตยแบบตอตรงนั้น 
มีคาการสูญเสียพลังงานเฉลี่ยเทากับ 4,262.4 J ซึ่งการคา 
การสูญเสยีพลังงานของการผลิตไฮโดรเจนดวยระบบเซลล 
แสงอาทิตยนั้นเกิดจากการสูญเสียในรูปของแรงดันไฟฟา 
ท่ีผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยซึ่งมีคาสูงกวาความตองการ 
ของอิเล็กโทรไลเซอรนั้นเองและเม่ือทําการติดตั้งเคร่ือง 
ควบคุมแรงดันไฟฟาเขาระหวางเซลลแสงอาทิตยและ 
อิเล็กโทรไลเซอรนั้นคาการสูญเสียพลังงานเฉลี่ยลดลง 
เหลือเพียง 7.5 J เทานั้นเอง โดยสามารถสรุปไดวาเม่ือตอ 

เคร่ืองควบคุมแรงดันไฟฟาเขากับระบบ จะทําใหการสูญ 
เสยีพลงังานมีคาลดลงทําใหอัตราการเกิดปริมาตรไฮโดรเจน 
และประสิทธิภาพของอิเล็กโทรไลเซอรสูงข้ึนอีกดวย 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูดําเนินการวิจัยใครขอขอบคุณ สํานักงานคณะ 
กรรมการวิจัยแหงชาติท่ีอนุเคราะหเงินอุดหนุนการวิจัย 
พัฒนา สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพและคณิตศาสตร งบ 
ประมาณแผนดินประจําป 2550 ขอขอบคุณมหาวิทยาลัย 
นเรศวรท่ีสนับสนนุงานวจิัยอยางตอเนือ่งมาโดยตลอดและ 
ขอขอบคุณคณาจารยและเจาหนาท่ีของวิทยาลัยพลังงาน 
ทดแทนทุกทานท่ีใหการชวยเหลือจนทําใหงานวิจัยสําเร็จ 
ลลุวงดวยดี 
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