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บทคัดยอ 
การศึกษานี้เปนแนวทางในการใชปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสมทดแทนการใชปุยเคมีในการปลูกยางพาราอยางเหมาะสมและย่ังยืน 

ประกอบดวย 2 การทดลองในแบบ RCBD โดยใชตนยางสายพันธุ RRIM 600 อายุ 1 ป และ 4 ป ในแปลงเกษตรกรเปนพืชทดสอบ 
ประกอบดวย 5 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ําๆ ละ 1 ตน รวมทั้งหมด 20 ตน ดังนี้ T0 ไมใสปุยแปลงเปรียบเทียบ(VCo), T1 ใสปุยฮอรโมนปนเม็ด 
สูตรผสม-1(VHo‐1), T2 ใสปุ ยฮอรโมนป น เม็ดส ูตรผสม‐2 (VHo‐2), T3 ใส ปุ ยฮอรโมนป น เม ็ดสูตรผสม-3 (VHo‐3), 
และ T4 ใสปุยเคมีสูตร 46‐0‐0 (VCH) ตามลําดับ การใสปุยยางอายุ 1 ปใสอัตรา 300 กรัม /ตน/ป และยางอายุ 4 ปใสอัตรา 1,000 กรัม / 
ตน/ป ตามลําดับ ทําการบันทึกขอมูลดังนี้ 1) สภาพแวดลอมบริเวณแปลงทดลอง 2) การวิเคราะหดินกอนและหลังการทดลอง 3) วิเคราะห 
คุณสมบัติดานเคมีบางประการของปุย 4) บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของยางพารา ผลการศึกษาพบวาสภาพสิ่งแวดลอมบริเวณแปลงทดลอง 
อยูในสภาวะปกติเหมือนทุกป ผลจากการวิเคราะหดิน พบวา ดินกอนและหลังการทดลองมีไนโตรเจน และโพแทสเซียมอยูในระดับตํ่าถึงปาน 
กลาง สวนธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมอยูในระดับตํ่าเชนเดียวกัน ผลการวิเคราะหปุยพบวา ธาตุไนโตรเจนแสดงออกมาสูงสุดใน 
กรรมวิธี T4(46%), T3(8.56%), T2(8.39%) และ T1(7.39%) ตามลําดับ ธาตุฟอสฟอรัสแสดงออกมาสูงสุดในกรรมวิธ ีT3(8.15%), 
T2(7.16%), T1(6.31%) และ T4(0.00%) ตามลําดับ ธาตุโพแทสเซียมแสดงออกมาสูงสุดในกรรมวิธ ี T3(4.05%), T1(3.58%), 
T2(3.26%) และ T4(0.00%) ตามลําดับ สวนธาตุอาหารรองธาตุอาหารเสริมพบวามีอยูครบถวนในกลุมปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 
แตไมพบในปุยเคมี (T4) ผลการเจริญเติบโตทางดานลําตนใบของยางพาราอายุ 1 ป ในดานความสูงตน ขนาดลําตนและจํานวนฉัตร พบวา 
T3, T1, T2, T4 และ T0 แสดงผลสูงสุดตามลําดับ และในในยางพาราอายุ 4 ป พบวา T3, T4, T2, T1 และ T0 แสดงผลสูงสุดตามลําดับ 
เมื่อพิจารณาถึงคุณสมบัติและองคประกอบของปุยแลวพบวา T3 ปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม-3 มีความเหมาะสมมากที่สุดในการสงเสริม 
ทดแทนปุยเคมีในการปลูกยางพาราชวงอายุ 1- 4 ป 

คําสําคัญ: ปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม ยางพารา การจัดการปุยยางพารา 

Abstract 
This study conducted as a guideline for chemical  and  granular organic fertilizer with hormone mixed formula substituted for 

chemical fertilizer for sustainable rubber growing. The trial was conducted in the farmer field  with 2 experiments. The first 
experiment  was 1 year old rubber tree and the second experiment was 4 years old. The rubber tree spicy was RRIM 600. Both 
experiments  were arranged in RCBD  with 5 treatments and 4 replications totally  20 tree.  Each experiment   was designated 
as: T0 (no fertilizer or control, called VCO), T1 (chemical and granular organic fertilizer with hormones mixed formula‐1,
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called VHo‐1), T2 (chemical and granular organic fertilizer with hormones mixed formula‐2, called VHo‐2), T3 (chemical and 
granular organic fertilizer with hormones mixed formula‐3, called VHo‐3) and T4 (chemical fertilizer or 46‐0‐0, called VCH) 
respectively. The 1 year old rubber tree would get fertilizer at the rate of 300 g/tree/year; and the 4 years old rubber tree would get 
fertilizer at the ratio of 1,000 g/tree/year respectively. The data collections were as follow; 1) Recording of plant growth environmental 
data, 2) Analysis of chemical properties of soil before and after experiment, 3) Analysis of chemical  properties of fertilizers, 
4) collected of plant growth data for compare and analysis. The results showed  that the environment around the experimental plot  was 
normal in  yearly climate situation . The soil properties analysis was showed that the nitrogen and potassium were very low to moderate 
values respectively. The secondary nutrients  and supplementary nutrients were low values also. The fertilizer analysis showed  that the 
maximum output of nitrogen is  ranked from T4(46%), T3(8.56%), T2(8.39%), T1(7.39%) respectively. The phosphorus is ranked 
from T3(8.15%), T2(7.16%), T1(6.31%), T4(0.00%) respectively. The potassium is ranked from T3(4.05%), T1(3.58%), 
T2(3.26%), T4(0.00%) respectively. The micro nutrients and supplementary nutrients were riches in chemical and granular organic 
fertilizer with hormone mixed formula groups (T1‐T3), but have non supplementary nutrients in chemical process (T4). The plant 
growths data of 1 year old rubber plot according to the plant height, stem size and number of tier the maximum outputs are ranked from 
T3, T1, T2, T4 and T0 models, respectively. The 4 years old rubber plot  are ranked from T3, T4, T2, T1 and T0 respectively. 
The final result showed that T3 (VHo‐3) was the most suiตารางที่ for the substitution chemical fertilizer on rubber tree 1‐4 years old. 

Keywords : Chemical granular organic fertilizer, rubber, rubber tree fertilizer management 

บทนํา 

ยางพาราเปนพืชในเชิงนโยบายของรัฐบาลท่ีมีการสงเสริมปลูก 
ตามภาคตางๆ ของประเทศไทย แตปญหาท่ีสํ าคัญอยางหนึ่ ง 
ในชวงเร่ิมปลูกก็คือปญหาการรอดตายอันเกิดจากการจัดการ 
ธาตุอาหารท่ีไมเหมาะสม และผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือเร่ิมเขาสู 
การเปดกรีดหนายางจะพบวาเกิดอาการตายนึ่งเร็วกวาปรกติ 
เนื่องจากการใสปุยเคมี และการไมบํารุงดูแลรักษาเปน 
เวลานาน ในชวงท่ีตนยางกําลังเจริญเติบโต จึงสงผลใหตน 
ยางพาราไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอกอนท่ีจะเร่ิมเปดกรีด 
หนายางปรกติอายุประมาณ 5 ป หรือมีความยาวเสนรอบวง 
ของลําตน 50 เซนติเมตร ข้ึนไปท่ีความสูง 150 เซนติเมตร 
จากผิวดิน ยางพาราเปนพืชท่ีตองการปริมาณน้ําฝนและธาตุ 
อาหารจํานวนมาก ความชื้นในอากาศสูง และมีอุณหภูมิเฉลี่ย 
20 ‐ 30 องศาเซลเซียส (กรรณิการ, 2549) แตการปรับปรุง 
พันธุยางพาราและการสงเสริมของรัฐบาลทําใหยางพารา 
สามารถปลูกไดท่ัวทุกพื้นท่ีของประเทศ ยางพาราเปนพืชยืน 
ตนท่ีมีอายุยืน 25 ป อยางไรก็ตามการจัดการธาตุอาหาร 
ในชวงเร่ิมแรกมีผลตออัตราการรอดตายและมีผลตอขนาด 
ของลําตนท่ีจะบงบอกวาจะสามารถเร่ิมกรีดไดเม่ือใดไมได 
ข้ึนอยูกับอายุปแตเพียงอยางเดียวการจัดการธาตุอาหารใน 
ชวงแรกจึงเปรียบเสมือนเสาเข็มท่ีจะสรางความม่ันคงใหกับ 
ผลผลิตท่ีจะเกิดข้ึนท่ีผานมาเกษตรกรในพื้นท่ีปลูก สวนใหญ 
จะใชปุยเคมี 46-0-0 ในชวงเร่ิมปลูก แตเม่ือเร่ิมกรีดยางไป 

แลวสวนใหญจะพบปญหาน้ํายางไมไหล ดินเสื่อมสภาพ 
ดินเปนกรดและอัดแนนทําให เกิดอาการตายยืนเปนตน 
ดวยแหตุนี้คณะผูวิจัยจึงมีเปาหมายท่ีจะศึกษาการจัดการปุย 
ท่ีเหมาะสมสําหรับยางอายุเร่ิมปลูก 1 ป และชวงกอนให 
ผลผลิตอายุ 4 ป โดยการใชปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสมท่ีมี 
คุณสมบัติแบบองครวมคือมีธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตาม 
ความตองการของพื ชแตละชนิดโดยโปรแกรมคํานวณ 
มีความสมดุลในดานธาตุอาหาร (มีธาตุอาหารหลัก-รอง-เสริม) 
มีกรดอมิโน กรดอินทรีย  และฮอร โมนพื ชหลายชนิด 
มีสารปรับปรุงดิน สารปองกันโรคและแมลงและจุลินทรีย 
ท่ีเปนประโยชน (EM) ท่ีรวมอยูภายในเม็ดเดียวกันแลว 
เรียกวาปุยฮอร โมนปนเม็ดสูตรผสม (ภู มิศักดิ์ , 2552) 
โดยนํามาทดสอบเปรียบเทียบกับปุยเคมี 46-0-0 และศึกษา 
อิทธิพลท่ีมีตอการเจริญเติบโตของยางพาราและการเปลี่ยนแปลง 
ของดิน ในบริเวณแปลงปลูกเพื่อเปนแนวทางในการใชปุย 
ฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสมทดแทนปุยเคมีตอไป 

วิธีการศึกษา 

การเตรียมปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 
ปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม (ภูมิศักดิ์, 2552, Intanon, 

2013(a)) หมายถึง เปนนวัตกรรมใหมด านปุ ยของ 
คณะเกษตรศาสตรฯ มหาวิทยาลัยนเรศวรท่ีนําเอาธาตุอาหาร 
ท่ีพืชจําเปนท้ัง 16 ชนิด มาผสมกับจุลินทรียท่ีเปนประโยชน
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(EM) หลายชนิดผสมกับฮอรโมนอินทรียเขมขนผสมกับ 
สารสกัดสมุนไพร สารปรับสภาพดิน สารเสริมภูมิคุมกันโรค 
พืชและสารอินทรียปองกันโรคและแมลงหลายชนิดเขาดวยกัน 
แลวนํามาปนเปนเม็ดและควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
เรียกวา ฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม ใชไดกับพืชทุกชนิด 
แตผลิตเปนปุยเฉพาะพืช มีคุณสมบัติเปนปุยละลายชา 
ซึ่งเปนเอกลักษณเฉพาะของปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 
ของคณะเกษตรศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยนเรศวร (ตารางท่ี 1) 

วิธีการผลิตปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 
1. ชั่งปุยเคมีตามสัดสวนของแตละสูตรมาเคลือบ 

ดวยปุยน้ําชีวภาพและฮอรโมนอินทรียน้ําท่ีเตรียมไวแลว 
ทําการผึ่งลมใหแหงอางอิงในตารางท่ี 1 

2. ปุยเคมีในขอ 1 ถาเปนสูตรเรงการเจริญเติบโตใช 
46‐0‐0 ถาเปนสูตรเรงผลผลิตใชสูตร 15‐15‐15 

3. นําเม็ดฮอรโมนในขอ 1 มาพรมดวยฮอรโมนอินทรีย 
น้ําอีกคร้ังแลวปนข้ึนเม็ดโดยธาตุอาหารรองธาตุอาหาร 
เสริมชนิดผงบนจานปนเม็ดแลวผึ่งลมใหแหง 

4. นําเม็ดปุยฮอรโมนในขอ 2 มาพรมดวยฮอรโมนอินทรีย 
น้ําอีกคร้ังแลวปนข้ึนเม็ดโดยวัสดุปรับปรุงความเปนกรด 
เปนดางของดินบนจานปนแลวผึ่งลมใหแหง 

5. นําเม็ดปุยฮอรโมนในขอ 3 มาเคลือบดวยสารควบคุม 
การปลดปลอยธาตุอาหารแลวนําไปกลิ้งบนจานปนเม็ด 
เพื่อใหเม็ดปนตัวแนนคงรูปรางกลมดีข้ึนแลวผึ่งลมใหแหง 
นําปุยฮอรโมนปนเม็ดท่ีแหงแลวเขาเคร่ืองคัดแยกขนาด 
แลวบรรจุถุง (ภูมิศักดิ์, 2552) 

ตารางที่ 1 Materials and the components of chemical and granular organic fertilizer with hormones 
mixed formula 

Formula 
Components of chemical and granular organic fertilizer with 

hormones mixed formula (by weight %) 
Total 
100% 

A B C D E F 
chemical and granular organic fertilizer 

with hormones mixed formula‐1 
(VHo‐1) 

15 20 30 20 10 5 100 

chemical and granular organic fertilizer 
with hormones mixed formula‐2 
(VHo‐2) 

20 15 30 20 10 5 100 

chemical and granular organic fertilizer 
with hormones mixed formula‐3 
(VHo‐3) 

25 10 30 25 5 5 100 

Remark A = chemical fertilizer, Major nutrients (70%): secondary nutrients (20%): micro nutrients (10%) 
(สุรีรัตน และภูมิศักดิ์, 2555) 

B = Powder of compost with high nutrients (ภูมิศักดิ์ และคณะ, 2554) 
C = Soil amendment (ทัศนีย, 2537) 
D = compost of herb plants mixed herbal extract liquid (ปยะ, 2537) 
E = Bio‐liquid hormones (ชฎาพร และภูมิศักดิ์, 2554) 
F = Bio‐liquid fertilizer  with effectives microorganism (EM) (ภูมิศักดิ์ และคณะ, 2554)
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การวางแผนการทดลอง โดยทําการทดลองท่ีแปลงของ 
เกษตรกรท่ีปลูกตนยางอยูแลวใน ต.วังนกแอน และต.บานกลาง 
อ.วังทอง จ.พิษณุโลก วางแผนทดลองแบบ RCBD ใชยางพันธุ 
RRIM 600 อายุ1 ป และ 4 ป เปนพืชทดสอบประกอบดวย 
5 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ําๆ ละ 1 ตน รวม 20 ตน ดังนี้ T0 ไมใส 
ปุย(VCo), กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 
1(VHo‐1), กรรมวิธี ท่ี 2 ใสปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 
2(VHo‐2), กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 
3(VHo‐3), และกรรมวิธีท่ี 4 ใสปุยเคมีสูตร 46‐0‐0 (VCH) 
ยางอายุ 1 ป ใสปุย 300 กรัม/ตน และยางอายุ 4 ปใสปุย 
1,000 กรัม/ตน โดยแบงใส 2 คร้ัง โดยอัตราการใสปุยอางอิง 
จากสถาบันวิจัยยาง (2550) 

การบันทึกขอมูลประกอบดวยการบันทึก 1) การบันทึก 
สภาพแวดลอมบริเวณแปลงทดลอง 2) การวิเคราะหคุณสมบัติ 
ทางดานเคมีของดินกอนและหลังการทดลองโดยทําการเก็บ 
ตัวอยางดินบริเวณรอบทรงพุมท่ีความลึก 0‐30 เซนติเมตร 
จํานวน 4 ซ้ําตอตน ทําการวิเคราะหคุณสมบัติตางๆ ไดแก 
วิเคราะห N โดยวิธี Kjeldahl วิเคราะห P ท่ีเปนประโยชน 
ดวยสารละลาย Bray No. II วิเคราะห K, Ca และ Mg ดวย 
วิธี Flame emission spectrophotometry วิเคราห S และ B 
ดวยวิธี In house method based on DOA 2/2009 
วิเคราะห Fe, Cu, Zn และ Mn ในสารสกัดดวยวิธี Atomic 
absorption spectrophotometry (Jones, 2011; Soil and Plant 
Analysis Councill, 1998) วัดคา pH (ดิน:น้ํา อัตรา 1:2.5) 
วิเคราะหอินทรียวัตถุดวยวิธี Walkley & Black วัดคาการนํา 
ไฟฟาดวยเคร่ือง Electrical Conductivity meter (ดิน:น้ํา 
อัตรา 1:5) และการวิเคราะหคา CEC ดวยวิธี Ammonium 
saturation method 3) การวิเคราะหปุยท่ีใชในการทดลอง 
ไดแก วิเคราะห Total N โดยวิธี Kjeldahl วิเคราะห Total 
P, K, Ca และ Mg ยอยตัวอยางดวยกรด HNO 3 :HClO 4 

อัตรา 2:1 แลววิเคราะห P ดวยวิธี Vanamolybdate วิเคราะห 
K ดวยวิธี Atomic emission spectrophotometry วิเคราห S 
และ B ดวยวิธี In house method based on DOA 2/2009 
วิเคราะห Fe, Cu, Zn และ Mn ในสารสกัดดวยวิธี Atomic 
absorption spectrophotometry (Jones, 2011 ; Soil and Plant 
Analysis Councill, 1998) วัดคา pH (ปุย:น้ํา อัตรา 1:2.5) 
วิเคราะหอินทรียวัตถุดวยวิธี Walkley & Black 4) การบันทึก 
ขอมูลการเจริญเติบโตอายุ 1 ป  ในทุก 7 วัน ไดแก 
ความสูง (cm), ขนาดของลําตน (cm) และจํานวนฉัตร (tier) 

เปนตน และยางอายุ 4 ป ในทุก 15 วัน ไดแก ความสูง 
(cm), ขนาดของลําตน (cm) เปนตน 

ผลการศึกษา 

1) ผลการบันทึกสภาพแวดลอมบริเวณแปลงทดลอง 
โดยการรวบรวมขอมูลจากสถานีตรวจอากาศอุตุนิยมวิทยา 
จังหวัดพิษณุ โลก พบวา อุณหภู มิสู งสุดเฉลี่ย 32.1 o C 
และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 24.5 o C และพบวาปริมาณน้ําฝน 
สะสมตลอดป 1,820 มม. ซึ่งเหมาะสมแกการเจริญเติบโต 
ของยางพารา 2) ผลการบันทึกขอมูลดินภายหลังการทดลอง 
ผลการวิเคราะหดินท้ัง 2 แปลง พบวาสวนใหญดินมีสภาพ 
เปนกรดออนๆ pH 6.0‐6.7 อินทรียวัตถุ (OM) อยูในระดับต่ํา 
0.6‐1.5% คาการนําไฟฟา (EC) อยูในระดับ 0.16‐0.45 
mS/cm คา CEC เทากับ 8.0‐12.8 ซึ่งพบวามีธาตุอาหาร 
หลักต่ํามาก โดยเฉพาะไนโตรเจน และโพแทสเซียม สวนธาตุ 
อาหารรองและธาตุอาหารเสริมอยู ในระดับต่ํ าเช นกัน 
(ตารางที ่ 2) 3) ผลการวิเคราะหปุยที่ใชในการทดลอง 
พบวากลุมปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม (T1, T2, T3) มีคา 
เปนกลาง pH 7.2‐7.4 ธาตุอาหารหลักในกลุมปุยฮอรโมน 
ปนเม็ดสูตรผสม (T1, T2, T3) มีไนโตรเจนระหวาง 7.39 
– 8.56%, ฟอสฟอรัสระหว าง 6.31-8 .15% และ 
โพแทสเซียมระหวาง3.26-4.05%ตามลําดับ สวนธาตุอาหารรอง 
และธาตุอาหารเสริมใน กลุมปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม (T1, 
T2, T3) พบวามีอยูอยางครบถวนโดยเฉพาะธาตุเหล็กและ 
แมงกานีส เปนตน (ตารางที ่ 3) 4) ผลการเจริญเติบโต 
ของยางพาราอายุ 1 ป ดานความสูงตน พบวา กรรมวิธีท่ี 
มีความสูงมากท่ีสุดคือกรรมวิธีท่ี 3, 1, 2, 4 และ 0 
ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 140.5, 121.5, 121.1, 114.5 
และ 95.5 ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 4.1) ดานขนาดลํา 
ตน พบวา กรรมวิธีท่ีมีขนาดลําตนใหญท่ีสุดคือกรรมวิธีท่ี 3, 
1, 2, 4 และ 0 ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 6.0, 5.6, 5.0, 
4.8 และ 4.6 ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 4.2) ดานจํานวน 
ฉัตรพบวา กรรมวิธีท่ีมีจํานวน ฉัตรมากท่ีสุดคือกรรมวิธีท่ี 3, 
1, 2, 4 และ 0 ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.7, 4.5, 4.0, 
3.5 และ 3.2 ฉัตร ตามลําดับ (ตารางที่ 6)
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ตารางที่ 2 (1) Analysis of soil properties before and after planting of rubber trees one year old 

ตารางที่ 2 (2) Analysis of soil properties before and after planting of rubber trees four years old 

Properties / Treatment 
Analysis of soil properties in research plot of  rubber trees 1 year old 

Before test 
After test 

VCo VHo‐1 VHo‐2 VHo‐3 VCH 

Major nutrient 
N (%) 0.086 0.098 0.092 0.115 0.101 0.118 
P (%) 0.223 0.291 0.171 0.321 0.296 0.323 
K (%) 0.031 0.035 0.256 0.290 0.305 0.059 

Secondary nutrient 
Ca (%) 3.389 3.465 1.274 8.440 2.245 0.319 
Mg (%) 8.255 8.285 28.972 16.965 18.363 8.525 
S (%) 0.143 0.204 0.196 0.198 0.156 0.089 

Micro nutrient 

Fe (mg/kg) 9.853 9.890 14.321 14.980 12.659 9.854 
Cu (mg/kg) 0.012 0.019 0.036 0.036 0.022 0.011 
Zn (mg/kg) 1.445 1.473 0.863 0.774 1.866 3.121 
Mn (mg/kg) 1.955 1.906 2.590 2.790 2.376 1.956 
B (mg/kg) 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0003 0.00 

OM (%) 0.694 0.694 0.960 1.109 1.214 0.812 
pH 6.2 6.3 6.7 6.4 6.6 6.1 
EC (mS/cm) 0.16 0.16 0.35 0.39 0.40 0.45 
CEC 8.09 8.10 10.30 12.50 12.80 10.60 

Properties / Treatment 

Analysis of soil properties in research plot of  rubber trees 4 year old 

Before test 
After test 

VCo VHo‐1 VHo‐2 VHo‐3 VCH 

Major nutrient 
N (%) 0.078 0.089 0.078 0.101 0.095 0.098 
P (%) 0.232 0.252 0.382 0.795 0.324 0.327 
K (%) 0.126 0.135 0.250 0.294 0.205 0.059 

Secondary nutrient 
Ca (%) 1.230 1.232 3.508 1.787 5.505 0.274 
Mg (%) 4.040 4.047 127.09 56.057 15.324 6.842 
S (%) 0.076 0.077 0.146 0.156 0.168 0.056 

Micro nutrient 

Fe (mg/kg) 8.851 8.861 13.341 13.970 11.699 9.154 
Cu (mg/kg) 0.009 0.009 0.016 0.015 0.011 0.053 
Zn (mg/kg) 0.621 0.621 5.139 2.865 0.938 1.127 
Mn (mg/kg) 1.284 1.286 2.390 2.490 2.176 1.256 
B (mg/kg) 0.00 0.00 0.0003 0.0002 0.0002 0.00 

OM (%) 0.787 0.794 1.160 1.139 1.514 1.162 
pH 6.1 6.3 6.0 6.5 6.4 6.2 
EC (mS/cm) 0.16 0.19 0.25 0.36 038 0.43 
CEC 7.90 8.00 13.00 11.50 10.20 9.00
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ตารางที่ 3 Analysis of chemical properties of chemical fertilizer (VCH,46‐0‐0) and chemical and granular 
organic fertilizer with hormones mixed formula (VHo‐1, VHo‐2, VHo‐3) used in the experiment 

ตารางที่ 4 Stem height of rubber trees one year old after applied chemical fertilizer (VCH,46‐0‐0) and 
chemical and granular organic fertilizer with hormones mixed formula (VHo‐1, VHo‐2, VHo‐3) 
(cm) 

Treatment \ 
days 7 days 14 days 21 days 28 days 35 days 42 days 49 days 56 days 63 days 70 days 

T0 (VCo) 71.8a 73.5a 76. 3a 80.0b 84.8b 88.0b 90.8b 93.3ab 94.3b 95.5b 
T1 (VHo‐1) 73.8a 78.3a 80. 3a 92.0b 100.8ab 109.3ab 115.0ab 119.8ab 121.5ab 121.5ab 
T2 (VHo‐2) 72.3a 73.2a 76. 3a 84.8b 93.3b 102.1ab 108.3ab 115.3ab 118.2ab 121.1ab 
T3 (VHo‐3) 88.3a 99.8a 107.0a 114.5a 122.8a 127.8a 131.5a 135.1a 137.8a 140.5a 
T4 (VCH) 68.1a 68.3a 73.8a 83.3b 92.1b 99.8ab 106.5ab 111.0ab 112.3ab 114.5ab 
Ave. 74.8 78.6 82.7 90.9 98.7 105.2 110.4 114.9 116.8 118.5 
F‐Test ns ns ns * * * * * * * 
%CV 20.9 31.5 33.3 30.6 29.6 27.3 26.8 26.3 26.9 27.3 

ns = Not Significant at 95% 
* Significant at 95% contidant interval in each column of the same period, the different in small letter 
indicated significant at 95% by DMRT 

Nutrient \ Treatment T1 (VHo‐1) T2 (VHo‐2) T3 (VHo‐3) T4 (VCH ) 

Major nutrients 
N (%) 7.39 8.39 8.56 46.00 
P (%) 6.31 7.16 8.15 0.00 
K (%) 3.58 3.26 4.05 0.00 

Secondary 
nutrients 

Ca (%) 0.04 0.02 0.03 0.00 
Mg (%) 1.92 1.72 1.83 0.00 
S (%) 0.05 0.09 0.13 0.00 

Micro nutrients 

Fe (mg/kg) 108.07 125.12 158.92 0.00 
Cu (mg/kg) 0.05 0.07 0.06 0.00 
Zn (mg/kg) 0.70 0.21 1.55 0.00 
Mn (mg/kg) 1.05 0.28 1.12 0.00 
B (mg/kg) 0.00 0.00 0.00 0.00 

Power of Hydrogen (pH) 7.40 7.30 7.20 6.23 
Organic Matter (%OM) 10.12 9.27 8.25 0.00
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ตารางที่ 5 Stem size of rubber trees one year old after applied chemical fertilizer (VCH,46‐0‐0) and chemical 
and granular organic fertilizer with hormones mixed formula (VHo‐1, VHo‐2, VHo‐3) (cm) 

ns = Not Significant at 95% 
* Significant at 95% contidant interval in each column of the same period, the different in small letter 
indicated significant at 95% by DMRT 

ตารางที่ 6 Number of tier of rubber trees one year old after applied chemical fertilizer (VCH,46‐0‐0) and 
chemical and granular organic fertilizer with hormones mixed formula (VHo‐1, VHo‐2, VHo‐3)(tier) 

ns = Not Significant at 95% by DMRT 
* Significant at 95% contidant interval in each column of the same period, the different in small letter 
indicated significant at 95% by DMRT 
** Significant at 99 % contidant interval in each column of the same period, the different in small letter 
indicated significant at 99 % by DMRT 

5) ผลการเจริญเติบโตของยางพาราอายุ 4 ป 
5.1) ในดานความสูงตนพบวา กรรมวิธีท่ีมีความสูงมาก 
ท่ีสุดคือกรรมวิธีท่ี 3, 4, 2, 1 และ 0 ตามลําดับ ซึ่งมี 
คาเฉลี่ยเทากับ 8.3, 8.1, 7.9, 7.8 และ 7.4 เมตร 

ตามลําดับ (ตารางที ่ 7) 5.2) ดานขนาดลําตนพบวา 
กรรมวิธีท่ีมีขนาดลําตนสูงสุดคือกรรมวิธีท่ี 3, 4, 1, 2 และ 0 
ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 31.4, 30.8, 30.5, 29.3 
และ 29.1 ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

Treatment \ days 7 days 14 days 21 days 28 days 35 days 42 days 49 days 56 days 63 days 70 days 
T0 (VCo) 3.2a 3.3a 3.6a 3.8a 4.1a 4.2a 4.4b 4.5a 4.6b 4.6b 
T1 (VHo‐1) 3.6a 3.8a 4.2a 4.4a 4.7a 5.0a 5.0a 5.3a 5.5a 5.6ab 
T2 (VHo‐2) 3.2a 3.5a 3.6a 4.0a 4.0a 4.3a 4.5b 4.6b 4.6a 5.0ab 
T3 (VHo‐3) 3.6a 3.9a 4.2a 4.4a 4.7a 5.1a 5.1a 5.4a 5.7a 6.0a 
T4 (VCH) 3.0a 3.3a 3.6a 3.8a 4.0a 4.3a 4.4b 4.5b 4.7b 4.8ab 
Ave. 3.3 3.6 3.9 4.1 4.3 4.6 4.7 4.8 5.0 5.2 
F‐Test ns ns ns ns ns ns * * * * 
%CV 17.4 15.5 16.2 14.6 16.8 18.4 14.9 19.4 20.1 21.4 

Treatment \ days 7 days 14 days 21 days 28 days 35 days 42 days 49 days 56 days 63 days 70 days 
T0 (VCo) 3.0a 3.0b 3.2a 3.2a 3.2b 3.2b 3.2c 3.2b 3.2b 3.2b 
T1 (VHo‐1) 3.5a 4.0a 4.0a 4.0a 4.2a 4.2a 4.2ab 4.5a 4.5a 4.5a 
T2 (VHo‐2) 3.2a 3.2b 3.2a 3.2a 3.2b 3.5ab 3.5bc 3.5b 3.5b 4.0ab 
T3 (VHo‐3) 3.2a 3.2b 3.7a 4.0a 4.0ab 4.2a 4.5a 4.5a 4.5a 4.7a 
T4 (VCH) 3.2a 3.5ab 3.5a 3.5a 3.5ab 3.5ab 3.5bc 3.5b 3.5b 3.5b 
Ave. 3.2 3.4 3.5 3.6 3.6 3.7 3.8 3.8 3.8 4 
F‐Test Ns * ns ns * * * * * ** 
%CV 10.8 22.3 18.3 21.0 24.8 24.9 28.5 31.2 3.8 31.8
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ตารางที่ 7 Stem height of rubber trees four years old after applied chemical fertilizer (VCH,46‐0‐0) and 
chemical and granular organic fertilizer with hormones mixed formula (VHo‐1, VHo‐2, VHo‐3) (m) 

Treatment \ 
days 

15 
days 

30 
days 

45 
days 

60 
days 

75 
days 

90 
days 

105 
days 

120 
days 

135 
days 

150 
days 

T0 (VCo) 5.6b 6.0 b 6.1 b 6.3 b 6.5 b 6.7b 6.8b 7.03b 7.2b 7.4b 
T1 (VHo‐1) 6.4a 6.5 a 6.7 a 6.8 a 7.0 a 7.1ab 7.4a 7.5a 7.7a 7.8ab 
T2 (VHo‐2) 6.5a 6.6 a 6.8 a 7.0 a 7.2 a 7.4a 7.5a 7.7a 7.8a 7.9 a 
T3 (VHo‐3) 6.4a 6.6 a 6.8 a 7.0 a 7.2 a 7.4a 7.6a 7.8a 7.9a 8.3 a 
T4 (VCH) 6.3a 6.5 a 6.7 a 6.9 a 7.1 a 7.3a 7.5a 7.7a 7.9a 8.1 a 
Ave. 6.2 6.4 6.6 6.8 7.0 7.2 7.3 7.5 7.7 7.9 
F‐Test * * * * * * * * * * 
%CV 11.5 7.9 8.1 7.8 7.6 4.6 8.8 8.4 7.8 7.5 

* Significant at 95% contidant interval in each column of the same period, the different in small letter 
indicated significant at 95% by DMRT 

ตารางที่ 8 Stem size of rubber trees four years old after applied chemical fertilizer (VCH,46‐0‐0) 
and chemical and granular organic fertilizer with hormones mixed formula (VHo‐1, VHo‐2, 
VHo‐3) (cm) 

Treatment \ 
days 

15 
days 

30 
days 

45 
days 

60 
days 

75 
days 

90 
days 

105 
days 

120 
days 

135 
days 

150 
days 

T0 (VCo) 22.8ab 22.8b 23.3b 23.8ab 24.81b 25.9b 26.6b 27.3b 27.9b 29.1b 
T1 (VHo‐1) 23.6a 24.1a 24.7ab 25.3a 26.2ab 27.3ab 28.1ab 28.7ab 29.4ab 30.5a 
T2 (VHo‐2) 23.0b 23.1ab 23.5b 23.8b 25.2b 26.3b 27.1b 27.8b 28.4ab 29.3ab 
T3 (VHo‐3) 24.0a 24.3a 25.0a 25.6a 27.0a 27.9a 28.6a 29.6a 30.4a 31.4a 
T4 (VCH) 23.5ab 23.7ab 24.6ab 25.1ab 26.4ab 27.5a 28.2ab 29.3a 29.9a 30.8a 
Ave. 23.4 23.6 24.2 24.7 25.9 27.0 27.7 28.5 29.2 30.2 
F‐Test * * * * * * * * * * 
%CV 5.6 6.3 8.6 8.6 7.7 7.4 7.7 9.6 9.6 9.1 

* Significant at 95% contidant interval in each column of the same period, the different in small letter 
indicated significant at 95% by DMRT
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วิจารณผลการทดลอง 

ผลการวิเคราะหสภาพแวดลอมบริเวณแปลงทดลอง 
พบวาอุณหภูมิสูงสุดของทุกๆ สัปดาห อยูในชวง 32.1 o C 
และอุณหภูมิต่ําสุดของทุกๆ สัปดาห อยูในชวง 24.5 o C 
ปริมาณน้ําฝนสะสมตลอดปอยูท่ีระดับ 1,820 มิลลิเมตร 

ผลการวิเคราะหขอมูลดินกอนและหลังการทดลอง 
ลักษณะพื้นท่ีแปลงทดลองอยูในชุดดินชุมพวง กลุมชุดดิน 
ท่ี 40 (กองวิเคราะหดิน, 2540) ซึ่งมีลักษณะเปนท่ีลาดเอียง 
เชิงเขา 2 – 2.5 % หนาดินตื ้นมีเนื้อดินนอย มีกรวด 
และหินอยูในระดับตื้นกวา 50 ซม. มีความอุดสมบูรณต่ําดิน 
มี pH 6.1‐6.7 อินทรียวัตถุ (OM) อยู ใน ระดับต่ําถึง 
ปานกลาง 0.5‐1.5% คาการนําไฟฟา (EC) ของกลุมปุย 
ฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 3‐4.5 mS/cm คา CEC ของกลุม 
ปุ ยฮอร โมนป น เม็ดสูตรผสมอยู ในระดั บปานกลาง 
เพราะธาตุอาหารท่ีเปนประจุบวก เชน ไนโตรเจน โพแทสเซียม 
เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดง ผสมอยูจํานวนมาก 
จึงมีคาสูงกวาในกรรมวิธีท่ีใสปุยเคมี (T4) ผลจากการวิเคราะห 
ธาตุอาหารหลักธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมพบวา 
อยูในระดับต่ําเพราะเกษตรกรใช ท่ีดินมาอยางตอเนื่อง 
ผลการวิเคราะหปุยที่ใชในการทดลอง พบวา ธาตุอาหาร 
หลักในกลุมของปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม (T1, T2, T3) 
มี N ระหวาง 7.39 – 8.56%, P ระหวาง 6.31-8.15% 
และ K ระหวาง 3.26-4.05% ซึ่งมีธาตุอาหารหลักรวมสูง 
เพียงพอตอยางพาราอายุ 1 ป สวนธาตุอาหารรอง พบวา 
มีธาตุแม็กนีเซียม กํามะถัน และแคลเซียมสูงสุดตามลําดับ 
ในกลุมของธาตุอาหารเสริมพบวามี Fe, Mn, Cu, Zn และ B 
สูงสุดตามลําดับ ในกลุมปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสมถือไดวา 
มีธาตุอาหารแบบสมดุลมากกวาปุยเคมี (T4) 

ผลการวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโตของยางพารา 
อายุ 1 ป 1) ความสูงตนและขนาดลําตน พบวา 
การเจริญเติบโตทางดานความสูงตนและขนาดลําตน กรรมวิธี 
ท่ีแสดงผลสูงสุดคือกรรมวิธี ท่ี 3 ท้ังนี้เพราะมีระดับธาตุ 
ไนโตรเจนสูงสุด 8.56% ธาตุไนโตรเจนเกี่ยวของกับ 
การยืดเซลลและแบงเซลลดั งนั้นการเจริญเติบโตทาง 
ดานความสูงจึงข้ึนอยูกับระดับไนโตรเจนท่ีมีในปุยแตละชนิด 
เปนสําคัญ สอดคลองกับ P.SanjeevaRao et al. (1998) 
ท่ีพบวาธาตุไนโตรเจนมีสวนสัมพันธโดยตรงกับการแบงเซลล 
การยืดและขยายเซลลของพืช สวนขนาดลําตนในกรรมวิธี 

ท่ี 3 ท่ีมีขนาดใหญสุด เปนผลมาจากการท่ีมีธาตุอาหาร 
N‐P‐K ครบท้ัง 3 ธาตุในระดับสูงธาตุเหลานี้มีผลตอ 
การแบ งเซลลตามยาวและการขยายขนาดของเซลล 
ซึ่งสอดคลองกับ Salisbury, F.B. and C.W. Ross (1992) 
ท่ีพบวาธาตุโพแทสเซียมจะเก่ียวของกับการสรางเนื้อไม 
และสวนของลําตน และชวยเพิ่มขนาดของลําตนไดเปนอยางดี 
2) จํานวนฉัตร ผลการทดลองทางดานจํานวนฉัตรพบวา 
กรรมวิธีท่ี 3, 1, 2, 4 และ 0 แสดงคาสูงสุดตามลําดับ 
ฉัตรหรือจํ านวนชั้ นของใบเปนตั วบ งบอกอัตราการ 
เจริญเติบโตทางดานความสูงของตนยางซึ่งเก่ียวของกับ 
ระดับธาตุไนโตรเจนในกรรมวิธีท่ี T3 มีระดับธาตุไนโตรเจน 
สูงสุด 8.56% จึงทําใหมีจํานวนฉัตรสูงสุดสอดคลอง 
กับพิชิต และคณะ (2549) ท่ีพบวา ฉัตรของยางพารา 
จะสัมพันธกับระดับธาตุไนโตรเจนเปนสําคัญผลการบันทึก 
ขอมูลการเจริญเติบโตของยางพาราอายุ 4ป 1) ความสูงตน 
พบวากรรมวิธีท่ีมีขนาดลําตนสูงสุดคือกรรมวิธีท่ี 3, 4, 2, 1 
และ 0 ตามลําดับการท่ีกกรมวิธีท่ี 3 แสดงผลสูงสุดนั้นเปน 
ผลมาจากการท่ีมีธาตุอาหารหลัก N‐P‐K อยูระดับสูงสุดเม่ือ 
ตนยางอายุมากข้ึนความตองการธาตุอาหารมากข้ึนตามขนาด 
พื้นท่ีใบท่ีเพิ่มข้ึนผลท่ีเกิดขึ้นจึงสอดคลองกับระดับธาตุ 
อาหารในสูตรปุ ยเปนสํ าคัญดั งนั้ น ในกรรมวิ ธี ท่ี 3 
ซึ่งมีธาตุอาหารหลักปริมาณมากท่ีสุดจึงแสดงผลออกมาสูงสุด 
เหนือกวากรรมวิธีอ่ืนๆ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สวนกรรมวิธีควบคุมซึ่งมีธาตุอาหารต่ําสุด จึงแสดงผล 
ออกมาต่ํ าสุดเปนตนซึ่ งสอดคลองตามคําแนะนําของ 
สถาบันวิจัยยาง (2550) ในเร่ืองปริมาณปุยท่ีจะใชกับ 
ยางพาราใหใสมากข้ึนตามอายุป ตามขนาดพื้นท่ีใบท่ีเพิ่มข้ึน 
หากในดินมีธาตุอาหารหลักอย างเพี ยงพอยางพาราจะมี 
การเจริญเติบโตดีตามไปดวย 2) ขนาดของลําตน พบวา 
กรรมวิธีท่ีมีขนาดลําตนสูงสุดคือกรรมวิธีท่ี 3, 4, 1, 2 
และ 0 ตามลําดับ ผลทีเกิดข้ึนแสดงใหเห็นวากรรมวิธีท่ี 3 
ซึ่ งนอกจากจะมีธาตุ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงแลว 
ธาตุโพแทสเซียมจะทําหนาท่ีรวมกับธาตุเหล็ก ธาตุแคลเซียม 
ท่ีเปนองคประกอบในฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสมทําใหการสราง 
เนื้อไม และขยายขนาดของลําตนเกิดขึ้นไดดีสอดคลองกับ 
คําแนะนําของสถาบันวิจัยยาง (2550) ท่ีแนะนําธาตุโพแทสเซียม 
จะทําหนาท่ีรวมกับธาตุเหล็ก ธาตุแคลเซียมในการสราง 
เนื้ อ ไม  และขยายขนาดของลํ าตนของยา งพ ารา 
และสอดคลองกับ Salisbury, F.B. and C.W. Ross
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(1992) ท่ีพบวา ธาตุ โพแทสเซียมจะเ ก่ียวของกับ 
การสรางเนื้อไม และสวนของลําตน และชวยเพิ่มขนาด 
ของลําตนไดเปนอยางดี จึงทําใหกรรมวิธีท่ี 3 แสดงผล 
ออกมาสูงสุดแตกตางอยางมีสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ 
และมีขนาดสอดคลองตามคามาตรฐานการเจริญเติบโต 
ของตนยางพารา (สถาบันวิจัยยาง, 2550) การท่ี 
กรรมวิธีท่ี 3 แสดงผลการเจริญเติบโตสูงสุดเปนผลมา 
จาก นอกจากจะมีธาตุอาหารหลัก N‐P‐K แลวยังมีธาตุ 
อาหารเสริมเชน Fe, Cu, Zn, Mg และ S ท่ีจําเปน 
สําหรับพืชอยูภายในเม็ดปุยแลว (Intanon, 2013a, 
Intanon, 2013b) ธาตุ Fe, Cu, Zn, Mg และ S จะชวย 
สร างคลอโรฟ วส  และการสัง เคราะหแสงของพื ช 
(P.SanjeevaRao et al., 1998) ทําใหการเจริญเติบโต 
สูงสุดกวาทุกกรรมวิธี 

สรุป 

การเจริญเติบโต ของยางพาราอายุ 1 ป ในดาน ความสูงตน 
ขนาดลําตน และจํานวนฉัตรกรรมวิธีท่ีแสดงผลสูงสุดคือ 
T3, T1, T2, T4 และ T0 ตามลําดับ การเจริญเติบโต 
ของยางพาราอายุ 4 ป ในดานความสูงตน และขนาดลําตน 
กรรมวิธีท่ีแสดงผลสูงสุดคือ T3, T 4, T2, T1 และ T0 
ตามลําดับการจัดการธาตุอาหารเพื่อให ยางพารา 
เจริญเติบโตดีในชวงแรกปลูก (อายุ 1 ป) และชวงกอน 
ใหน้ํายาง (อายุ 4 ป) ควรมีธาตุอาหารรอง และธาตุ 
อาหารเสริมอยางเพียงพอและสมดุลเพราะยางพารา 
เปรียบเสมือนไมยืนตนอายุยืนซึ่งตองการธาตุอาหาร 
จํานวนมากตามขนาดอายุปท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือพิจารณาถึง 
คุณสมบัติและองคประกอบของปุยพบวา กรรมวิธีท่ี 3 
ปุยฮอรโมนปนเม็ดสูตรผสม 3 มีความเหมาะสมมาก 
ท่ีสุดในการสงเสริมปลูกยางพาราในชวงปแรก และชวง 
อายุ 4 ป กอนใหน้ํายางตอไป 
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