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บทคดัย่อ 
 วัตถุประสงค์ของการศกึษาคร้ังน้ีคือ การสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป โดยใช้ข้อมูล
จากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือนตุลาคม 2558 จ านวน 222 ค่า ซ่ึงข้อมูลถูกแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือนธนัวาคม 2557 จ านวน 192 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ โดย
วิธบีอกซ์-เจนกนิส ์วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบ
คูณ และวิธกีารพยากรณ์รวม ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม 2558 จ านวน 12 ค่า น ามาใช้ส าหรับการเปรียบเทยีบ
ความถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใช้เกณฑเ์ปอร์เซน็ต์ความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAPE) ที่ต ่าที่สดุ ผลการศกึษาพบว่า วิธีบอกซ์-
เจนกนิสม์ีความถูกต้องแม่นย าในการพยากรณ์มากที่สดุ (MAPE = 4.9640) 
 
ค าส าคญั:  ไก่แปรรปู วิธบีอกซ์-เจนกนิส ์วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง 
   เลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ วิธกีารพยากรณ์รวม  

 
Abstract 

 The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model for the export volume of processed chicken. 
The data gathered from the website of Office of Agricultural Economics during January, 1999 to October, 2015 of 202 values 
were used and divided into 2 sets. The first set had 192 values from January, 1999 to December, 2014 for constructing the 
forecasting models by Box-Jenkins method, Winters ’ additive exponential smoothing method, Winters’ multiplicative 
exponential smoothing method, and combined forecasting method. The second set had 10 values from January to October, 2015 
for comparing accuracy of the forecasts via the criterion of the lowest mean absolute percentage error (MAPE). Research finding 
indicated that, Box-Jenkins method was the most accurate (MAPE = 4.9640). 
 
Keywords:   Processed Chicken, Box-Jenkins Method, Winters ’ Additive Exponential Smoothing Method, Winters’ Multiplicative   
               Exponential Smoothing Method, Combined Forecasting Method. 

 
บทน า 

 
  ปัจจุบันประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิต ผู้ ส่งออก
สินค้าอาหารที่มีคุณภาพดี และมีชื่อเสียงที่ส  าคัญแห่ง
หนึ่งของโลก เนื่องจากมีศักยภาพในการผลิตเพ่ือการ
ส่งออก มคีวามพร้อมทางด้านวัตถุดิบ รวมถึงมีศักยภาพ
ของผู้ประกอบการที่สามารถพัฒนาคุณภาพ และรูปแบบ

ของสินค้าให้เป็นที่ต้องการของตลาดได้ ท าให้ประเทศ
ไทยเป็นผู้ส่งออกสนิค้าอาหารแปรรปูในอนัดับต้นๆ ของ
โลกหลายรายการ เช่น ไก่แช่แขง็ ไก่แปรรูป กุ้งแช่แขง็ 
และทูน่ากระป๋อง เ ป็นต้น  (Keerativibool, 2016) 
ส าหรับการส่งออกไก่สดแช่แขง็ของไทยได้เริ่มขึ้นตั้งแต่
ปี 2516 ขณะที่การส่งออกไก่แปรรูปนั้นได้เร่ิมขึ้ นที่ปี 
2534 อย่างไรกต็าม ปริมาณการส่งออกไก่สดแช่แขง็และ
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ไก่แปรรูปของไทยยังคงมีความผันผวน เนื่องจากต้อง
เผชิญกับปัญหา และอุปสรรคในเรื่ องของการน าเข้า
วัตถุดิบอาหารสัตว์ ซึ่งมีมูลค่าสูงมากในแต่ละปี มีการ
จ ากัดโควตาการน าเข้า และมีการจัดเก็บภาษีของการ
น าเข้าวัตถุดิบอาหารสัตว์ในระดับสูง ปัญหาต่อมา คือ 
เร่ืองของความเข้มงวด การเปล่ียนแปลงกฎระเบียบ และ
มาตรการกดีกนัการน าเข้าของประเทศผู้น าเข้า เช่น การ
ใช้มาตรฐานด้านสุขอนามัยเป็นข้ออ้างในการกีดกันทาง
การค้ามากขึ้น การส่งออกไก่สดแช่แขง็และไก่แปรรูป
ของไทยยังต้องเผชิญกับปัญหาที่ส  าคัญอกีประการหนึ่ง 
คือ ปัญหาโรคไข้หวัดนก (Avian Influenza) ที่ เ ร่ิม
ระบาดในประเทศไทยเมื่อต้นปี 2547 ซึ่งส่งผลกระทบ
โดยตรงต่ออุตสาหกรรมการส่งออกไก่สดแช่แขง็และไก่
แปรรูปของประเทศไทยเป็นอย่างมาก (Kaew-duang, 
2008) ด้วยเหตุผลของความผันผวนในปริมาณการ
ส่งออกไก่แปรรปูจากปัญหาต่างๆ ดังกล่าว จึงเป็น
ประเดน็ที่น่าสนใจ ที่ควรมีการศึกษาถึงปริมาณการ
ส่งออกไก่แปรรูปในอนาคต เพ่ือที่จะหาแนวทางในการ
เพ่ิมศักยภาพและขีดความสามารถของผู้ประกอบการ
การส่งออกไก่แปรรูปของประเทศไทย ให้สามารถ
แข่งขันกับประเทศอื่นๆ ได้มากย่ิงขึ้ น รวมถึงเป็น
แนวทางให้รัฐบาลสามารถออกนโยบายในการสนับสนุน
การส่งออกไก่แปรรปูได้อย่างเหมาะสม ซึ่งจะน ารายได้มา
สู่ประเทศไทยมากย่ิงขึ้น และท าให้เกดิการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกจิของประเทศต่อไป 

 
วิธีการศึกษาและวสัดุอุปกรณ ์

 
 การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการสร้างตวัแบบพยากรณโ์ดยใช้
อนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป (กิโลกรัม) 
จากเวบ็ไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (Office 
of Agricultural Economics, 2015) ตั้ ง แ ต่ เ ดื อ น
มกราคม 2542 ถงึเดอืนตลุาคม 2558 จ านวน 222 ค่า 
ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูล
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือนธันวาคม 2557 
จ านวน 192 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วย
วิธีการทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก 
วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบ

คูณ และวิธกีารพยากรณร์วม โดยใช้โปรแกรม SPSS รุ่น 17 
เนื่องจากได้พิจารณาจากค่าเปอร์เซน็ตค์วามคลาดเคลื่อน
สั ม บู รณ์ เ ฉ ล่ี ย  (Mean Absolute Percentage Error: 
MAPE) ของข้อมูลชุดที่ 1 แล้วพบว่า วิธีการพยากรณ์
เหล่านี้ เป็นวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้
มากกว่าวิธีการพยากรณ์อื่นๆ ข้อมูลชุดที่ 2 คือ ข้อมูล
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม 2558 จ านวน 12 
ค่า ส าหรับการเปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ ์
โดยใช้เกณฑเ์ปอร์เซน็ต์ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย 
(MAPE) ที่ ต ่ าที่ สุด  รายละเอียดของแต่ละวิธีการ
พยากรณ ์แสดงดงันี้  
 1.  การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ (Box-
Jenkins Method) 
  การก าหนดตัวแบบของวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์ท าได้
โดยการตรวจสอบคุณสมบัติฟังกช์ันสหสมัพันธใ์นตัวเอง 
(Autocorrelation Function: ACF) แ ล ะ ฟั ง ก์ ชั น
สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial Autocorrelation 
Function: PACF) ของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary) 
หรืออนุกรมเวลาที่มีค่าเฉล่ียและความแปรปรวนคงที่ 
(Taesombut, 1996) กรณทีี่อนุกรมเวลาไม่คงที่ (Non-
Stationary) ต้องแปลงอนุกรมเวลาให้คงที่ ก่อนที่จะ
ก าหนดตัวแบบ เช่น การแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่าง
หรือผลต่างฤดูกาล (Difference or Seasonal Difference) 
การแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึม
ธรรมชาติ (Common Logarithm or Natural Logarithm) 
การแปลงข้อมูลด้วยเลขยกก าลัง  เช่น ยกก าลัง 0.5 
(Square Root Transformation) ห รื อ ย ก ก า ลั ง  2 
(Square Transformation) เ ป็ น ต้ น  (Bowerman & 
O’Connell, 1993) ตัวแบบทั่วไปของวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์
คื อ  Seasonal Autoregressive Integrated Moving 
Average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แ ส ด ง ดั ง
ส ม ก า ร ที่  (1) (Box, Jenkins, & Reinsel, 1994; 
Bowerman & O’Connell, 1993) ขั้นตอนการสร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม โดยพิจารณาจาก
เกณฑ์สารสนเทศเบย์ เซียน (Bayesian Information 
Criterion: BIC) ที่ต ่าที่สุด และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q 
ที่ไม่มนีัยส าคญั แสดงรายละเอยีดในวรางคณา เรียนสทุธิ์ 
(Riansut,  2016) 
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บทน า 

 
  ปัจจุบันประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิต ผู้ ส่งออก
สินค้าอาหารที่มีคุณภาพดี และมีชื่อเสียงที่ส  าคัญแห่ง
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ของสินค้าให้เป็นที่ต้องการของตลาดได้ ท าให้ประเทศ
ไทยเป็นผู้ส่งออกสนิค้าอาหารแปรรปูในอนัดับต้นๆ ของ
โลกหลายรายการ เช่น ไก่แช่แขง็ ไก่แปรรูป กุ้งแช่แขง็ 
และทูน่ากระป๋อง เ ป็นต้น  (Keerativibool, 2016) 
ส าหรับการส่งออกไก่สดแช่แขง็ของไทยได้เริ่มขึ้นตั้งแต่
ปี 2516 ขณะที่การส่งออกไก่แปรรูปนั้นได้เร่ิมขึ้ นที่ปี 
2534 อย่างไรกต็าม ปริมาณการส่งออกไก่สดแช่แขง็และ
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             Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B           (1) 
 
เมื่อ tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนที่มีการแจกแจงปกติและเป็นอสิระกนั ด้วยค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย์ และ
ความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา 
    s

p PB B     แทนค่าคงที่ โดยที่   แทนค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลาที่คงที่ 
   2

p 1 2B 1 B B    … p
pB  แทนตวัด าเนินการสหสมัพันธใ์นตวัเองแบบไม่มีฤดูกาลอนัดับที่ p (Non-Seasonal 

Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps
PB  แทนตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบมีฤดูกาลอันดับที่ P (Seasonal 

Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B    … q
qB  แทนตัวด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับที่  q (Non-Seasonal 

Moving Average Operator of Order q: MA(q))  
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B     … Qs
QB  แทนตวัด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนที่แบบมีฤดูกาลอนัดับที่ Q (Seasonal Moving 

Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
  t  แทนช่วงเวลา ซึ่งมค่ีาตั้งแต่ 1 ถงึ 1n  โดยที่ 1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 
  s  แทนจ านวนฤดูกาล 
  d  และ D แทนล าดบัที่ของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ตามล าดบั 
  B แทนตวัด าเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยที่ s

t t sB Y Y  
 
 เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 
ความคลาดเคลื่อนต้องมกีารแจกแจงปกต ิตรวจสอบโดย
ใ ช้ ก า ร ท ด ส อ บ โ ค ล โ ม โ ก ร อ ฟ -ส เ มี ย ร์ น อ ฟ 
(Kolmogorov-Smirnov’s Test) มีการเคลื่อนไหวเป็น
อิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ 
PACF ของความคลาดเคลื่ อน มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ 
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที ( t-Test) และมีความ
แปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ
ของเลวีน ภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s Test 
based on Median) 
 2.  การพยากรณโ์ดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข
ชี้ ก  าลังของวินเทอร์ (Winters Exponential Smoothing 
Method) 
  การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ (Smoothing 
Method) คอื การพยากรณ์โดยใช้ค่าสงัเกตจากอดีตส่วน
หนึ่งหรือทั้งหมดในการสร้างสมการพยากรณ์ ซึ่งน า้หนัก
ที่ให้กบัค่าสงัเกตแต่ละค่าจะแตกต่างกนั เหตุผลส าคัญที่
มีการใช้วิธีการปรับเรียบ เนื่องจากอนุกรมเวลาอาจเกิด
ความผันแปรจากเหตุการณ์ที่ผิดปกติ ท าให้ไม่เห็น

ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาอื่นๆ ซ่ึงวิธีการปรับเรียบ
จะช่วยลดอิทธิพลของความผันแปรดังกล่าวได้ ดังนั้น
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาแต่ละส่วนจึงปรากฏ
ชัดเจนขึ้น ท าให้สามารถพยากรณ์ค่าของอนุกรมเวลาใน
อนาคตได้ ส าหรับวิธีการปรับเรียบนั้นมีวิธีการหลายวิธ ี
และการใช้งานจะขึ้ นอยู่กับลักษณะของอนุกรมเวลา 
ซึ่งวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์ 
มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล วิธกีารนี้ สามารถ
แบ่งออกได้เป็น 2 กรณี คือ การปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก (Winters’ Additive 
Exponential Smoothing) และการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้ง เ ลข ชี้ ก า ล ัง ขอ ง ว ิน เ ทอร ์แบบค ูณ  (Winters’ 
Multiplicative Exponential Smoothing) มีรายละเอียดดังนี้  
(Ket-iam, 2005) 
  2.1 การพยากรณ์โดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก มีตัวแบบแสดงดัง
สมการที่ (2) และมีตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการที่ 
(3) (Ket-iam, 2005) 
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    t 0 1 t tY t S       (2) 
    t m t t t

ˆŶ a b m S     (3) 
 
เมื่อ tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 0 , 1  และ tS  แทนพารามิเตอร์ของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน ความชันของแนวโน้ม และความผันแปรตาม
ฤดูกาล ตามล าดบั 
 t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงปกติและเป็นอสิระกนั ด้วยค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย์ และ
ความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา 
 t mŶ   แทนค่าพยากรณ ์ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณไ์ปข้างหน้า 
 ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t ของพารามเิตอร์ 0 , 1  และ tS  ตามล าดบั 
 โดยที่      t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b         
       t t t 1 t 1b a a 1 b         
       t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S        
  ,   และ   แทนค่าคงที่การปรับเรียบ โดยที่ 0 1 , 0 1    และ 0 1   
  t  แทนช่วงเวลา ซึ่งมค่ีาตั้งแต่ 1 ถงึ 1n  โดยที่ 1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 
  s  แทนจ านวนฤดูกาล 
 
  2.2 การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบคูณ มีตัวแบบแสดงดัง

สมการที่ (4) และมีตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการที่ 
(5) (Ket-iam, 2005) 

 
    t 0 1 t tY t S      (4) 
    t m t t t

ˆŶ a b m S    (5) 
 
เมื่อ tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 0 , 1  และ tS  แทนพารามิเตอร์ของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน ความชันของแนวโน้ม และความผันแปรตาม
ฤดูกาล ตามล าดบั 
 t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนที่มีการแจกแจงปกติและเป็นอสิระกนั ด้วยค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย์ และ
ความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา 
 t mŶ   แทนค่าพยากรณ ์ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณไ์ปข้างหน้า 
 ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t ของพารามเิตอร์ 0 , 1  และ tS  ตามล าดบั 
 โดยที่     t

t t 1 t 1
t s

Ya 1 a b
Ŝ  



      

        t t t 1 t 1b a a 1 b        
      t

t t s
t

Yˆ ˆS 1 S
a       

  ,   และ   แทนค่าคงที่การปรับเรียบ โดยที่ 0 1 , 0 1    และ 0 1   
  t  แทนช่วงเวลา ซึ่งมค่ีาตั้งแต่ 1 ถงึ 1n  โดยที่ 1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 
  s  แทนจ านวนฤดูกาล 
 
 

 
             Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B           (1) 
 
เมื่อ tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนที่มีการแจกแจงปกติและเป็นอสิระกนั ด้วยค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย์ และ
ความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา 
    s

p PB B     แทนค่าคงที่ โดยที่   แทนค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลาที่คงที่ 
   2

p 1 2B 1 B B    … p
pB  แทนตวัด าเนินการสหสมัพันธใ์นตวัเองแบบไม่มีฤดูกาลอนัดับที่ p (Non-Seasonal 

Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps
PB  แทนตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบมีฤดูกาลอันดับที่ P (Seasonal 

Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B    … q
qB  แทนตัวด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับที่  q (Non-Seasonal 

Moving Average Operator of Order q: MA(q))  
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B     … Qs
QB  แทนตวัด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนที่แบบมีฤดูกาลอนัดับที่ Q (Seasonal Moving 

Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
  t  แทนช่วงเวลา ซึ่งมค่ีาตั้งแต่ 1 ถงึ 1n  โดยที่ 1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 
  s  แทนจ านวนฤดูกาล 
  d  และ D แทนล าดบัที่ของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ตามล าดบั 
  B แทนตวัด าเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยที่ s

t t sB Y Y  
 
 เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 
ความคลาดเคลื่อนต้องมกีารแจกแจงปกต ิตรวจสอบโดย
ใ ช้ ก า ร ท ด ส อ บ โ ค ล โ ม โ ก ร อ ฟ -ส เ มี ย ร์ น อ ฟ 
(Kolmogorov-Smirnov’s Test) มีการเคลื่อนไหวเป็น
อิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ 
PACF ของความคลาดเคลื่ อน มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ 
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที ( t-Test) และมีความ
แปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ
ของเลวีน ภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s Test 
based on Median) 
 2.  การพยากรณโ์ดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข
ชี้ ก  าลังของวินเทอร์ (Winters Exponential Smoothing 
Method) 
  การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ (Smoothing 
Method) คอื การพยากรณ์โดยใช้ค่าสงัเกตจากอดีตส่วน
หนึ่งหรือทั้งหมดในการสร้างสมการพยากรณ์ ซึ่งน า้หนัก
ที่ให้กบัค่าสงัเกตแต่ละค่าจะแตกต่างกนั เหตุผลส าคัญที่
มีการใช้วิธีการปรับเรียบ เนื่องจากอนุกรมเวลาอาจเกิด
ความผันแปรจากเหตุการณ์ที่ผิดปกติ ท าให้ไม่เห็น

ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาอื่นๆ ซึ่งวิธีการปรับเรียบ
จะช่วยลดอิทธิพลของความผันแปรดังกล่าวได้ ดังนั้น
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาแต่ละส่วนจึงปรากฏ
ชัดเจนขึ้น ท าให้สามารถพยากรณ์ค่าของอนุกรมเวลาใน
อนาคตได้ ส าหรับวิธีการปรับเรียบนั้นมีวิธีการหลายวิธ ี
และการใช้งานจะขึ้ นอยู่กับลักษณะของอนุกรมเวลา 
ซึ่งวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์ 
มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล วิธกีารนี้ สามารถ
แบ่งออกได้เป็น 2 กรณี คือ การปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก (Winters’ Additive 
Exponential Smoothing) และการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้ง เ ลขชี้ ก  า ล ัง ขอ ง ว ิน เ ทอร ์แบบค ูณ  (Winters’ 
Multiplicative Exponential Smoothing) มีรายละเอียดดังนี้  
(Ket-iam, 2005) 
  2.1 การพยากรณ์โดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก มีตัวแบบแสดงดัง
สมการที่ (2) และมีตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการที่ 
(3) (Ket-iam, 2005) 
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เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 
ความคลาดเคลื่อนต้องมกีารแจกแจงปกต ิตรวจสอบโดย
ใ ช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ มีการ
เคลื่ อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจาก
กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่ อน มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบท ีและ
มีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบของเลวีน ภายใต้การใช้ค่ามธัยฐาน 
 3.  ก า ร พ ย า ก รณ์ โ ด ย วิ ธี ก า ร พ ย า ก รณ์ ร ว ม 
(Combined Forecasting Method) 

การพยากรณ์รวมเป็นวิธกีารประยุกต์ที่มีการรวม
ค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่ 2 วิธีขึ้ นไป 
เพ่ือให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ที่มีความคลาดเคล่ือนน้อย
ที่สุด สามารถใช้ได้ดีในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยวมี
ความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลามากกว่า 1 วิธ ี(Manmin, 
2006) ณ ที่นี้ ได้พิจารณาวิธกีารพยากรณเ์ดี่ยว 2 วิธ ีคือ 
วิธบีอกซ์-เจนกนิส ์และวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข
ชี้ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มี
ความถูกต้องมากกว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ ดังนั้นตัวแบบของวิธีการ
พยากรณร์วมที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้  คอื 

 
    t 1 1t 2 2t

ˆ ˆ ˆY w Y w Y   (6) 
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ของวินเทอร์แบบบวก ตามล าดบั 
 1w  และ 2w  แทนค่าถ่วงน า้หนักของวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์และวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์
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 1b  และ 2b  แทนค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยจากวิธี
ก า ลั ง ส อ ง น้ อ ย ที่ สุ ด  (Least Squares Method) 
(Montgomery, Peck, & Vining, 2006) ของวิธบีอกซ์-
เจนกนิส ์และวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของ
วินเทอร์แบบบวก ตามล าดับ เมื่อก าหนดให้ค่าพยากรณ์
เดี่ยวจากทั้ง 2 วิธีเป็นตัวแปรอิสระ และปริมาณการ
ส่งออกไก่แปรรูปเป็นตัวแปรตาม ซึ่งค่า 1b  และ 2b  
จะค านวณจากจ านวนข้อมูลพยากรณ์ในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 
ณ ที่นี้คอื 179 ค่า เนื่องจากมกีารแปลงข้อมูลด้วยการหา
ผลต่างและผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 ของวิธีบอกซ์-
เจนกินส์ ท าให้ไม่มีค่าพยากรณ์ 13 ค่าแรก (จ านวน
ฤดูกาลเท่ากบั 12) 
 เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 
ความคลาดเคลื่อนต้องมกีารแจกแจงปกต ิตรวจสอบโดย
ใ ช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ มีการ
เคล่ือนไหวเป็นอสิระกนั ตรวจสอบโดยพิจารณาจากการ
ทดสอบรันส์  (Runs Test) มี ค่ า เ ฉ ล่ีย เ ท่ ากับศู น ย์ 

ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที และมีความแปรปรวน
คงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวีน 
ภายใต้การใช้ค่ามธัยฐาน 
 4.  การเปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ ์
  การวิจัยคร้ังนี้ ได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป 
โดยการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึง
เดอืนตลุาคม 2558 จ านวน 12 ค่า ด้วยวิธกีารพยากรณ์
ทั้ง 4 วิธ ีได้แก่ วิธบีอกซ์-เจนกนิส ์วิธกีารปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ และ
วิธีการพยากรณ์รวม เพ่ือค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAPE) ตัวแบบพยากรณ์ที่
มีค่า MAPE ต ่าที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสม
กบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สดุ เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่
มีความแตกต่างกบัข้อมูลจริงน้อยที่สดุ เกณฑ ์MAPE 
(Ket-iam, 2005) แสดงดงันี้  
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เมื่อ t t t

ˆe Y Y   แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ์ณ เวลา t 
 tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 tŶ  แทนค่าพยากรณ ์ณ เวลา t 
  t  แทนช่วงเวลา ซึ่งมค่ีาตั้งแต่ 1 ถงึ 2n  โดยที่ 2n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 2 
 

ผลการศึกษา 
 

 จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรม
เวลาชุดที่ 1 ซึ่งคือ ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป ตั้งแต่
เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือนธนัวาคม 2557 จ านวน 
192 ค่ า  ดั ง รู ป ที่  1 พบ ว่ า  อ นุ ก รม เ ว ล า ชุ ดนี้ มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล 
โดยแนวโน้มมีลักษณะเพ่ิมขึ้นเมื่อเวลาเปล่ียนแปลงไป 
และความผันแปรตามฤดูกาลมีลักษณะไม่คงที่ นั่นคือ 
ความผ ันแปรตามฤด ูกาลมี ค่า เ พ่ิมขึ้ นตามเวลาที่
เปล่ียนแปลงไป และเพ่ือความถูกต้องย่ิงขึ้ น ผู้ วิจัยจึง
ตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้  มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผนัแปรตามฤดูกาลจริงหรือไม่ ดงันี้  
 เนื่องจากปริมาณการส่งออกไก่แปรรูปในแต่ละปี 
มีการแจกแจงปกติ แต่มีความแปรปรวนไม่เท่ากัน 
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 จึงตรวจสอบค่าเฉล่ียในแต่ละปี 
โ ด ย ใ ช้ ส ถิ ติ ไ ม่ อิ ง พ า ร า มิ เ ต อ ร์  (Nonparametric 

Statistics) พบว่า ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูปในแต่ละ
ปี มีค่าเฉล่ียแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 
(Kruskal-Wallis: 2  = 179.107, p-value < 0.0001) 
หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี้ มีส่วนประกอบของ
แนวโน้ม 
 เนื่องจากปริมาณการส่งออกไก่แปรรูปในแต่ละเดือน 
เมื่อปรับแนวโน้มออกด้วยการหาร (อนุกรมเวลาชุดที่ 1 
มีความเหมาะสมกับตัวแบบคูณ จึงปรับแนวโน้มออก
ด้วยการหาร) มีการแจกแจงปกติ และมีความแปรปรวน
เท่ากัน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 จึงตรวจสอบค่าเฉล่ีย
ในแต่ละเดือน โดยใช้สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric 
Statistics) พบว่า ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูปในแต่ละ
เดือน เมื่อปรับแนวโน้มออกด้วยการหาร  มีค่าเฉล่ีย
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 (ANOVA: F 
= 2.579, p-value = 0.005) หมายความว่า อนุกรม
เวลาชุดนี้มสี่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล 

 
 

 
รูปท่ี 1 ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรปูตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือนธนัวาคม 2557 

 
 

 
 

เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 
ความคลาดเคลื่อนต้องมกีารแจกแจงปกต ิตรวจสอบโดย
ใ ช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ มีการ
เคลื่ อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจาก
กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่ อน มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบท ีและ
มีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบของเลวีน ภายใต้การใช้ค่ามธัยฐาน 
 3.  ก า ร พ ย า ก รณ์ โ ด ย วิ ธี ก า ร พ ย า ก รณ์ ร ว ม 
(Combined Forecasting Method) 

การพยากรณ์รวมเป็นวิธกีารประยุกต์ที่มีการรวม
ค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่ 2 วิธีขึ้ นไป 
เพ่ือให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ที่มีความคลาดเคล่ือนน้อย
ที่สุด สามารถใช้ได้ดีในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยวมี
ความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลามากกว่า 1 วิธ ี(Manmin, 
2006) ณ ที่นี้ ได้พิจารณาวิธกีารพยากรณเ์ดี่ยว 2 วิธ ีคือ 
วิธบีอกซ์-เจนกนิส ์และวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข
ชี้ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มี
ความถูกต้องมากกว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก  าลังของวินเทอร์แบบคูณ ดังนั้นตัวแบบของวิธีการ
พยากรณร์วมที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้  คอื 
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 1b  และ 2b  แทนค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยจากวิธี
ก า ลั ง ส อ ง น้ อ ย ที่ สุ ด  (Least Squares Method) 
(Montgomery, Peck, & Vining, 2006) ของวิธบีอกซ์-
เจนกนิส ์และวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของ
วินเทอร์แบบบวก ตามล าดับ เมื่อก าหนดให้ค่าพยากรณ์
เดี่ยวจากทั้ง 2 วิธีเป็นตัวแปรอิสระ และปริมาณการ
ส่งออกไก่แปรรูปเป็นตัวแปรตาม ซึ่งค่า 1b  และ 2b  
จะค านวณจากจ านวนข้อมูลพยากรณ์ในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 
ณ ที่นี้คอื 179 ค่า เนื่องจากมกีารแปลงข้อมูลด้วยการหา
ผลต่างและผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 ของวิธีบอกซ์-
เจนกินส์ ท าให้ไม่มีค่าพยากรณ์ 13 ค่าแรก (จ านวน
ฤดูกาลเท่ากบั 12) 
 เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 
ความคลาดเคลื่อนต้องมกีารแจกแจงปกต ิตรวจสอบโดย
ใ ช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ มีการ
เคล่ือนไหวเป็นอสิระกนั ตรวจสอบโดยพิจารณาจากการ
ทดสอบรันส์  (Runs Test) มี ค่ า เ ฉ ล่ีย เ ท่ ากับศู น ย์ 

ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที และมีความแปรปรวน
คงที่ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวีน 
ภายใต้การใช้ค่ามธัยฐาน 
 4.  การเปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ ์
  การวิจัยคร้ังนี้ ได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป 
โดยการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึง
เดอืนตลุาคม 2558 จ านวน 12 ค่า ด้วยวิธกีารพยากรณ์
ทั้ง 4 วิธ ีได้แก่ วิธบีอกซ์-เจนกนิส ์วิธกีารปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบคูณ และ
วิธีการพยากรณ์รวม เพ่ือค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAPE) ตัวแบบพยากรณ์ที่
มีค่า MAPE ต ่าที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสม
กบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สดุ เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่
มีความแตกต่างกบัข้อมูลจริงน้อยที่สดุ เกณฑ ์MAPE 
(Ket-iam, 2005) แสดงดงันี้  
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 1.  ผลการพยากรณโ์ดยวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์
  เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปร
รปูชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือนธนัวาคม 
2557 จ านวน 192 ค่า มีส่วนประกอบของแนวโน้มและ
ความผันแปรตามฤดูกาลที่ไม่คงที่ จึงแปลงข้อมูลด้วย
การหาผลต่างและผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 เมื่อจ านวน
ฤดูกาลเท่ากบั 12 (d = 1, D = 1, s = 12) รวมทั้ง
แปลงข้อมูลด้วยลอการิทมึธรรมชาติ (ln) ได้กราฟ ACF 
และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงดัง
รูปที่ 2 ซ่ึงพบว่า อนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ จึงก าหนด
ตัวแบบพยากรณ์ที่ เ ป็นไปได้  พร้อมกับประมาณ
ค่าพาราม ิเตอร ์ แสดงด ังตารางที ่ 1 โดยต ัวแบบ
พยากรณ์ที่มีค่า BIC ต ่าที่สดุ (BIC = -4.251) และมี
ค่าสถ ิต ิ Ljung-Box Q ไม่ม ีน ัยส าค ัญที่ระด ับ 0.01 
(Ljung-Box Q ณ lag 6 = 14.537, p-value = 0.268) 

คือ ตัวแบบ SARIMA(0, 1, 0)(0, 1, 1)12 ไม่มีพจน์
ค่าคงที่ เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ์  ที่ ระดับนัยส าคัญ 2.21 พบว่า 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 1.078, p-value = 0.196) มีการเคล่ือนไหว
เป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 3) ซึ่งพบว่า 
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวเองและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนของความคลาดเคลื่อน
ตกอยู่ในขอบเขตความเช่ือมั่นร้อยละ 99) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับศูนย์ (t = -2.312, p-value = 0.022) และมี
ความแปรปรวนคงที่ ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 
1.175, p-value = 0.308) ดงันั้นตวัแบบ SARIMA(0, 
1, 0)(0, 1, 1)12 ไม่มพีจน์ค่าคงที่ มคีวามเหมาะสม ซึ่ง
จากสมการที่ (1) สามารถเขยีนเป็นตวัแบบได้ดงันี้  

 
  12

t1 B 1 B Z   12
1 t1 B    

 12 13
t1 B B B Z   t 1 t 12     

t t 1 t 12 t 13 t 1 t 12Z Z Z Z           
 

จากการแทนค่าประมาณพารามเิตอร์ในตารางที่ 1    จะได้ตวัแบบพยากรณแ์สดงดงันี้  
 
  t t 1 t 12 t 13 t 12Ẑ Z Z Z 0.8481e        
หรือ 
    t t 1 t 12 t 13 t 12Ŷ Exp Z Z Z 0.8481e        โดยที่  t tZ ln Y  (9) 
 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ ์ณ เวลา t  
 t jZ   แทนลอการิทมึธรรมชาตขิองอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 
 t 12e   แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ์ณ เวลา t – 12 ; t 12 t 12 t 12

ˆe Z Z     

  
รูปท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรปูเมื่อแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่าง  

   ผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 และลอการิทมึธรรมชาติ 
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ตารางที่ 1 ค่าประมาณพารามิเตอร์ และค่า BIC ของตัวแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 

ค่าประมาณ 
พารามิเตอร ์

SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 

SARIMA 
(1, 1, 2) 

(2, 1, 
2)12 

SARIMA 
(1, 1, 2) 

(2, 1, 
1)12 

SARIMA 
(1, 1, 2) 

(1, 1, 
1)12 

SARIMA 
(1, 1, 1) 

(1, 1, 
1)12 

SARIMA 
(1, 1, 0) 

(1, 1, 
1)12 

SARIMA 
(1, 1, 0) 

(0, 1, 
1)12 

SARIMA 
(1, 1, 0) 

(0, 1, 
1)12 

ไม่มีพจน ์
ค่าคงที่ 

SARIMA 
(0, 1, 0) 

(0, 1, 1)12 
ไม่มีพจน ์
ค่าคงที่ 

ค่าคงที่ 
ค่าประมาณ -0.003354 -0.003399 -0.006073 -0.002314 -0.003576 -0.003434 

- - 
p-value 0.033 0.019 0.048 < 0.001 0.027 0.028 

AR(1): 
1  

ค่าประมาณ -0.911864 -0.737161 -0.944098 0.779919 -0.174863 -0.178445 -0.161620 
- 

p-value < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.023 0.018 0.033 
MA(1): 

1  
ค่าประมาณ -0.775969 -0.597779 -0.749646 0.999991 

- - - - 
p-value 0.573 0.003 0.986 0.979 

MA(2): 
2  

ค่าประมาณ 0.223226 0.234571 0.250343 
- - - - - 

p-value 0.460 0.002 0.981 
SAR(1): 

1  
ค่าประมาณ -0.700924 0.111548 0.679697 0.132021 0.138598 

- - - 
p-value < 0.001 0.304 < 0.001 0.205 0.175 

SAR(2): 
2  

ค่าประมาณ -0.050348 -0.166752 
- - - - - - 

p-value 0.661 0.076 
SMA(1): 

1  
ค่าประมาณ -0.070454 0.868887 0.999074 0.914394 0.939540 0.887521 0.831196 0.848100 

p-value 0.743 < 0.001 0.929 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 
SMA(2): 

2  
ค่าประมาณ 0.835670 

- - - - - - - 
p-value < 0.001 

BIC -4.124 -4.132 -4.072 -4.182 -4.203 -4.214 -4.235 -4.251 
         

 
    รูปท่ี 3 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ โดยวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์ที่มีตัวแบบ SARIMA(0, 1, 0) 
              (0, 1, 1)12 ไม่มีพจน์ค่าคงที่ 

 
 2.  ผลการพยากรณโ์ดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก  าลังของวินเทอร์ 
  2.1ผลการพยากรณโ์ดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก 
   เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่
แปรรูปชุดที่  1 ตั้ งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือน

ธันวาคม 2557 จ านวน 192 ค่า มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาลที่ไม่คงที่ จึงแปลง
ข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ (ln) พบว่า BIC มีค่า
เท ่ากบั -4.534 และม ีค ่าสถ ิต ิ Ljung-Box Q ไม ่มี
น ัยส าค ัญที ่ระด ับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 6 = 
6.837, p-value = 0.868) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ

 
 

 1.  ผลการพยากรณโ์ดยวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์
  เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปร
รปูชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือนธนัวาคม 
2557 จ านวน 192 ค่า มีส่วนประกอบของแนวโน้มและ
ความผันแปรตามฤดูกาลที่ไม่คงที่ จึงแปลงข้อมูลด้วย
การหาผลต่างและผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 เมื่อจ านวน
ฤดูกาลเท่ากบั 12 (d = 1, D = 1, s = 12) รวมทั้ง
แปลงข้อมูลด้วยลอการิทมึธรรมชาติ (ln) ได้กราฟ ACF 
และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงดัง
รูปที่ 2 ซึ่งพบว่า อนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ จึงก าหนด
ตัวแบบพยากรณ์ที่ เ ป็นไปได้  พร้อมกับประมาณ
ค่าพาราม ิเตอร ์ แสดงด ังตารางที ่ 1 โดยต ัวแบบ
พยากรณ์ที่มีค่า BIC ต ่าที่สดุ (BIC = -4.251) และมี
ค่าสถ ิต ิ Ljung-Box Q ไม่ม ีน ัยส าค ัญที่ระด ับ 0.01 
(Ljung-Box Q ณ lag 6 = 14.537, p-value = 0.268) 

คือ ตัวแบบ SARIMA(0, 1, 0)(0, 1, 1)12 ไม่มีพจน์
ค่าคงที่ เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ์  ที่ ระดับนัยส าคัญ 2.21 พบว่า 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 1.078, p-value = 0.196) มีการเคลื่อนไหว
เป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 3) ซ่ึงพบว่า 
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวเองและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนของความคลาดเคล่ือน
ตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับศูนย์ (t = -2.312, p-value = 0.022) และมี
ความแปรปรวนคงที่ ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 
1.175, p-value = 0.308) ดงันั้นตวัแบบ SARIMA(0, 
1, 0)(0, 1, 1)12 ไม่มพีจน์ค่าคงที่ มคีวามเหมาะสม ซึ่ง
จากสมการที่ (1) สามารถเขยีนเป็นตวัแบบได้ดงันี้  

 
  12

t1 B 1 B Z   12
1 t1 B    

 12 13
t1 B B B Z   t 1 t 12     

t t 1 t 12 t 13 t 1 t 12Z Z Z Z           
 

จากการแทนค่าประมาณพารามเิตอร์ในตารางที่ 1    จะได้ตวัแบบพยากรณแ์สดงดงันี้  
 
  t t 1 t 12 t 13 t 12Ẑ Z Z Z 0.8481e        
หรือ 
    t t 1 t 12 t 13 t 12Ŷ Exp Z Z Z 0.8481e        โดยที่  t tZ ln Y  (9) 
 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ ์ณ เวลา t  
 t jZ   แทนลอการิทมึธรรมชาตขิองอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 
 t 12e   แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ์ณ เวลา t – 12 ; t 12 t 12 t 12

ˆe Z Z     

  
รูปท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรปูเมื่อแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่าง  

   ผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 และลอการิทมึธรรมชาติ 
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ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ที่ ระดับ
นัยส าคัญ 2.21 พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง
ปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.794, p-value 
= 0.554) มีการเคลื่อนไหวเป็นอ ิสระก ัน (แสดง
รายละ เอ ียดใน ร ูปที ่ 4 ซึ ่งพบว่า  ค ่าสมัประสทิธิ์
สหสมัพันธใ์นตัวเองและสมัประสทิธิ์สหสมัพันธใ์น

ตัวเองบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขต
ความเชื่อมั่น ร้อยละ 99) มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = 
0.522, p-value = 0.582) และมีความแปรปรวนคงที่
ทุก ช่วงเวลา  (Levene Statistic = 1.384, p-value = 
0.184) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม 
ตวัแบบพยากรณแ์สดงดงันี้  

 
   t m t

ˆẐ 17.31691 0.01220m S     โดยที่  t tZ ln Y  
หรือ 
    t m t

ˆŶ E xp 17.31691 0.01220m S     (10) 
 
เมื่อ    t mŶ   แทนค่าพยากรณ ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 ถงึ 10 (เดอืนมกราคมถงึเดอืนตลุาคม 2558 
จ านวน 12 ค่า) 

 tŜ   แทนค่าดชันีฤดูกาล รายละเอยีดแสดงดังตารางที่ 2 ซึ่งสามารถอธบิายได้ว่า ปริมาณการส่งออกไก่แปรรปู
ของเดอืนมกราคม กุมภาพันธ ์และเมษายนของทุกปี มค่ีาน้อยกว่าเดอืนอื่นๆ เนื่องจากมค่ีาดชันีฤดูกาลน้อยกว่า 0 
     ,    และ   มค่ีาเท่ากบั 0.82523, 0.000004 และ 0.001 ตามล าดบั 

 

 
รูปท่ี 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์โดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
 
ตารางที่ 2 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรปู จากวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 

เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล 
มกราคม -0.09404 พฤษภาคม 0.03898 กนัยายน 0.03423 
กุมภาพันธ ์ -0.13684 มิถุนายน 0.03448 ตุลาคม 0.05222 
มีนาคม 0.00270 กรกฎาคม 0.03403 พฤศจิกายน 0.08604 
เมษายน -0.12145 สงิหาคม 0.05593 ธนัวาคม 0.01371 

  
  2.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก  าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
   เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่
แปรรูปชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือน

ธันวาคม 2557 จ านวน 192 ค่า มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาลที่ไม่คงที่ จึงแปลง
ข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ (ln) พบว่า BIC มีค่า
เท ่ากบั  -4.404 และม ีค ่าสถ ิต ิ Ljung-Box Q ไม ่มี
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นัยส าค ัญที ่ระด ับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 6 = 
7.103, p-value = 0.851) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ
ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ที่ ระดับ
นัยส าคัญ 2.21 พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง
ปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.986, p-value 
= 0.285) มีการเคลื่อนไหวเป็นอ ิสระก ัน (แสดง
รายละ เอ ียดในร ูปที ่ 5 ซึ ่งพบว่า  ค ่าสมัประสทิธิ์

สหสมัพันธใ์นตัวเองและสมัประสทิธิ์สหสมัพันธใ์น
ตัวเองบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขต
ความเชื่อมั่น ร้อยละ 99) มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = 
0.579, p-value = 0.563) และมีความแปรปรวนคงที่
ทุก ช่วงเวลา  (Levene Statistic = 0.743, p-value = 
0.696) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม 
ตวัแบบพยากรณแ์สดงดงันี้  

 
   t m t

ˆẐ 17.32096 0.01220m S    โดยที่  t tZ ln Y  
หรือ 
    t m t

ˆŶ E xp 17.32096 0.01220m S    (11) 
 
เมื่อ t mŶ   แทนค่าพยากรณ ์ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 ถงึ 10 (เดอืนมกราคมถงึเดอืนตลุาคม 2558 จ านวน 12 ค่า) 

 tŜ   แทนค่าดชันีฤดูกาล รายละเอยีดแสดงดังตารางที่ 3 ซึ่งสามารถอธบิายได้ว่า ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป
ของเดอืนมกราคม ถงึเดอืนมถุินายนของทุกปี มค่ีาน้อยกว่าเดอืนอื่นๆ เนื่องจากมค่ีาดชันีฤดูกาลน้อยกว่า 1 
     ,   และ   มค่ีาเท่ากบั 0.73343, 0.0000009 และ 0.99992 ตามล าดบั 

 
รูปท่ี 5 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์โดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 

 
ตารางที่ 3 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรปู จากวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 

เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล 
มกราคม 0.99920 พฤษภาคม 0.99915 กนัยายน 1.00518 
กุมภาพันธ ์ 0.99221 มิถุนายน 0.99669 ตุลาคม 1.00572 
มีนาคม 0.99793 กรกฎาคม 1.00224 พฤศจิกายน 1.00295 
เมษายน 0.98978 สงิหาคม 1.00402 ธนัวาคม 1.00144 

 
 3.  ผลการพยากรณโ์ดยวิธกีารพยากรณร์วม  
  จากการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
วิธีพยากรณ์เดี่ยวทั้ง 2 วิธี ด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด
ได้ว่า 1b  = -2.32313 และ 2b  = 1.31356 ดงันั้นจาก

สมการที่ (7) สามารถค านวณค่าถ่วงน า้หนักของแต่ละ
วิธกีารพยากรณเ์ดี่ยวได้เป็น 1w  = -0.32625 และ 2w  
= 1.32625 เพราะฉะนั้นตัวแบบพยากรณ์รวมเขียนได้
ดงันี้  

 

ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ ที่ ระดับ
นัยส าคัญ 2.21 พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง
ปกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.794, p-value 
= 0.554) มีการเคลื่อนไหวเป็นอ ิสระก ัน (แสดง
รายละ เอ ียดใน ร ูปที ่ 4 ซึ ่งพบว่า  ค ่าสมัประสทิธิ์
สหสมัพันธใ์นตัวเองและสมัประสทิธิ์สหสมัพันธใ์น

ตัวเองบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขต
ความเชื่อมั่น ร้อยละ 99) มีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์ (t = 
0.522, p-value = 0.582) และมีความแปรปรวนคงที่
ทุก ช่วงเวลา  (Levene Statistic = 1.384, p-value = 
0.184) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม 
ตวัแบบพยากรณแ์สดงดงันี้  

 
   t m t

ˆẐ 17.31691 0.01220m S     โดยที่  t tZ ln Y  
หรือ 
    t m t

ˆŶ E xp 17.31691 0.01220m S     (10) 
 
เมื่อ    t mŶ   แทนค่าพยากรณ ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 ถงึ 10 (เดอืนมกราคมถงึเดอืนตลุาคม 2558 
จ านวน 12 ค่า) 

 tŜ   แทนค่าดชันีฤดูกาล รายละเอยีดแสดงดังตารางที่ 2 ซึ่งสามารถอธบิายได้ว่า ปริมาณการส่งออกไก่แปรรปู
ของเดอืนมกราคม กุมภาพันธ ์และเมษายนของทุกปี มค่ีาน้อยกว่าเดอืนอื่นๆ เนื่องจากมค่ีาดชันีฤดูกาลน้อยกว่า 0 
     ,    และ   มค่ีาเท่ากบั 0.82523, 0.000004 และ 0.001 ตามล าดบั 

 

 
รูปท่ี 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์โดยวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
 
ตารางที่ 2 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรปู จากวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 

เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล เดือน ดชันีฤดูกาล 
มกราคม -0.09404 พฤษภาคม 0.03898 กนัยายน 0.03423 
กุมภาพันธ ์ -0.13684 มิถุนายน 0.03448 ตุลาคม 0.05222 
มีนาคม 0.00270 กรกฎาคม 0.03403 พฤศจิกายน 0.08604 
เมษายน -0.12145 สงิหาคม 0.05593 ธนัวาคม 0.01371 

  
  2.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก  าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
   เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่
แปรรูปชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2542 ถึงเดือน

ธันวาคม 2557 จ านวน 192 ค่า มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาลที่ไม่คงที่ จึงแปลง
ข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ (ln) พบว่า BIC มีค่า
เท ่ากบั  -4.404 และม ีค ่าสถ ิต ิ Ljung-Box Q ไม ่มี
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   t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY 0.32625Y 1.32625Y    (12) 

 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณร์วม ณ เวลา t 
   1tŶ  และ 2tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t จากวิธบีอกซ์-เจนกินส์ และวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
ก าลังของวินเทอร์แบบบวก ตามล าดบั 
 
    เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ ์ ที ่ระด ับนัยส าค ัญ 2 .21 พบว่า 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 0.728, p-value = 0.665) มี ค่ า เฉ ล่ีย
เท่ากับศูนย์ (t = -0.447, p-value = 0.655) และมี
ความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 
0.785, p-value = 0.655) แต่มีการเคลื่อนไหวไม่เป็น
อสิระกนั (Runs Test: Z = 2.774, p-value = 0.006) 
ดังนั้นต ัวแบบพยากรณ์ที ่ได้ยังไม่ม ีความเหมาะสม 
เนื่องจากมีข้อสมมุติ (Assumption) ไม่เป็นจริงบางข้อ 
จึงไม่ควรน าไปใช้ในการพยากรณ์ 
 4.  ผลการเปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ ์
  เนื่องจากตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์
รวม ในสมการที่ (12) มีข้อสมมุติไม่เป็นจริงบางข้อ 

จึงไม่น ามาใช้ในการพยากรณ์เพ่ือเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างค่าพยากรณ์กับข้อมูลชุดที่  2 ซึ่ งคือ 
อนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป ตั้งแต่เดือน
มกราคมถงึเดือนตุลาคม 2558 ดังนั้นจะเหลือเพียงการ
เปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ์เมื่อใช้ตัวแบบ
พยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธกีารปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบคูณ ใน
สมการที่  (9) ถ ึง (11) ตามล าดับ ได้ค่าเปอร์เซน็ต์
ความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) แสดงดัง
ตารางที่ 4 ซ่ึงพบว่า วิธบีอกซ์-เจนกนิสม์ีความถูกต้อง
แม่นย าในการพยากรณ์มากที่สดุ เนื่องจากให้ค่า MAPE 
ต ่าที่สดุ 

 
ตารางที่ 4  ค่าจริงและค่าพยากรณ์ของปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป (กิโลกรัม) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม 2558 และ 

ค่าเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAPE)  

ช่วงเวลา 
ปริมาณการส่งออก 

ไก่แปรรูป 
ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป จากการพยากรณโ์ดยวิธี 

บอกซ-์เจนกินส ์ วินเทอรบ์วก วินเทอรคู์ณ 
ม.ค. 2558 33,610,949 32,933,469 30,706,963 33,264,456 
ก.พ. 2558 30,727,277 31,015,573 29,502,926 29,799,435 
มี.ค. 2558 35,825,125 35,321,415 34,622,004 33,264,456 
เม.ย. 2558 34,392,947 31,015,573 30,706,963 29,209,367 
พ.ค. 2558 39,887,629 36,762,909 36,762,909 34,969,961 
มิ.ย. 2558 39,754,771 35,676,401 36,762,909 33,936,443 
ก.ค. 2558 42,267,775 36,397,112 37,505,570 37,882,507 
ส.ค. 2558 36,429,867 37,505,570 38,647,784 39,428,521 
ก.ย. 2558 37,827,689 37,882,507 38,263,232 40,629,298 
ต.ค. 2558 39,185,377 39,036,201 39,428,521 41,450,065 

MAPE 4.9640 6.1187 8.5026 
 

สรุปผล อภิปรายผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะ 
  
 การวิจัยครั้งนี้ ได้น าเสนอวิธีการสร้างและคัดเลือก
ตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณการ
ส ่งออกไก ่แปรร ูป  โดยใช้ข้อม ูลจากเวบ็ไซต ์ของ
ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม 

2542 ถึงเดือนตุลาคม 2558 จ านวน 222 ค่า ผู้วิจัยได้
แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือข้อมูลตั้งแต่เดอืน
มกราคม 2542 ถึงเดือนธนัวาคม 2557 จ านวน 192 
ค่า ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณด้์วยวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์
วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบ
บวก วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์
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แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม ชุดที่  2 คือข้อมูล
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม 2558 จ านวน 12 
ค่า ส าหรับการเปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ์
ด้วยเกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย 
(MAPE) ที่ต ่าที่ส ุด ผลการศึกษาพบว่า วิธ ีบอกซ์-
เจนกนิสม์คีวามถูกต้องแม่นย าในการพยากรณม์ากที่สดุ 
 ผลการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป ตั้งแต่
เดอืนพฤศจิกายน 2558 ถงึเดอืนธนัวาคม 2559 จากวิธี
บอกซ์-เจนกินส์ แสดงดังตารางที่  5 และรูปที่  6 ซึ่ ง
พบว่า ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้ น
เล็กน้อย และยังคงมีความผันแปรตามฤดูกาล โดยใน
เดือนมิถุนายน 2559 ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูปมี
ค่าประมาณ 39,428,521 กิโลกรัม  และใน เดือน
ธันวาคม 2559 ปริมาณการส่งออกจะมีค่าเพ่ิมขึ้ นเป็น 
41,450,065 กโิลกรัม ผลการศึกษาคร้ังนี้มคีวามขดัแย้ง
กบัผลการศึกษาในอดีตบางงานที่พบว่า วิธกีารพยากรณ์
รวมเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ดีที่สุด (Manmin, 2006; 

Keerativibool, 2015; Riansut,  2016) อาจเนื่องมาจาก
การรวมค่าพยากรณ์ของวิธกีารพยากรณ์เดี่ยว เพ่ือให้ได้
ค่าพยากรณใ์หม่ที่มคีวามคลาดเคล่ือนน้อยที่สดุ สามารถ
ใช้ไ ด้ดี เมื่ อวิธีการพยากรณ์ เดี่ ยวแต่ละวิธีมีความ
เหมาะสมกบัอนุกรมเวลามากเพียงพอ  
 ส าหรับการศึกษาครั้ ง ต่อไป ผู้ วิจัยควรพิจารณา
ปริมาณการส่งออกไ ก่แปรรูป จากหน่วยงานของ
ภาคเอกชนในรูปของสมาคม เช่น สมาคมผู้ส่งออก 
มาประกอบการวิเคราะห์เพ่ือให้ผลที่ได้มีความแม่นย า
มากขึ้น และควรค านึงถึงปัจจัยอื่นๆ ในการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป เช่น ผลผลิตที่ได้ 
และความต้องการน าเข้าของแต่ละประเทศ เป็นต้น 
โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอย (Regression 
Analysis) (Montgomery, Peck, & Vining, 2006) 
รวมถึงควรพิจารณาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูปที่เป็น
ปัจจุบัน เพ่ือน ามาปรับปรุงตัวแบบพยากรณ์ให้มีความ
เหมาะสมส าหรับการพยากรณค่์าในอนาคตต่อไป 

 
ตารางที่ 5 ค่าพยากรณ์ของปริมาณการส่งออกไก่แปรรปู (กโิลกรัม) ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2558 ถึงเดือนธนัวาคม 2559 ด้วยวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์

ช่วงเวลา ค่าพยากรณ ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ ์
พ.ย. 2558 39,428,521  เม.ย. 2559 34,277,510  ก.ย. 2559 41,866,645  
ธ.ค. 2558 37,505,570  พ.ค. 2559 40,225,030  ต.ค. 2559 42,712,407  
ม.ค. 2559 36,034,955  มิ.ย. 2559 39,428,521  พ.ย. 2559 43,575,255  
ก.พ. 2559 34,277,510  ก.ค. 2559 40,225,030  ธ.ค. 2559 41,450,065  
ม.ีค. 2559 39,036,201  ส.ค. 2559 41,450,065    

 

 
รูปท่ี 6 การเปรียบเทยีบอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรปู และค่าพยากรณ์ด้วยวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์

 
  

   t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY 0.32625Y 1.32625Y    (12) 

 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณร์วม ณ เวลา t 
   1tŶ  และ 2tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t จากวิธบีอกซ์-เจนกินส์ และวิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก ตามล าดบั 
 
    เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ ์ ที ่ระด ับนัยส าค ัญ 2 .21 พบว่า 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 0.728, p-value = 0.665) มี ค่ า เฉ ล่ีย
เท่ากับศูนย์ (t = -0.447, p-value = 0.655) และมี
ความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 
0.785, p-value = 0.655) แต่มีการเคลื่อนไหวไม่เป็น
อสิระกนั (Runs Test: Z = 2.774, p-value = 0.006) 
ดังนั้นต ัวแบบพยากรณ์ที ่ได้ยังไม่ม ีความเหมาะสม 
เนื่องจากมีข้อสมมุติ (Assumption) ไม่เป็นจริงบางข้อ 
จึงไม่ควรน าไปใช้ในการพยากรณ์ 
 4.  ผลการเปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ ์
  เนื่องจากตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์
รวม ในสมการที่ (12) มีข้อสมมุติไม่เป็นจริงบางข้อ 

จึงไม่น ามาใช้ในการพยากรณ์เพ่ือเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างค่าพยากรณ์กับข้อมูลชุดที่  2 ซ่ึงคือ 
อนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป ตั้งแต่เดือน
มกราคมถงึเดือนตุลาคม 2558 ดังนั้นจะเหลือเพียงการ
เปรียบเทยีบความถูกต้องของค่าพยากรณ์เมื่อใช้ตัวแบบ
พยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก  าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธกีารปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบคูณ ใน
สมการที่  (9) ถ ึง (11) ตามล าดับ ได้ค่าเปอร์เซน็ต์
ความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) แสดงดัง
ตารางที่ 4 ซึ่งพบว่า วิธบีอกซ์-เจนกนิสม์ีความถูกต้อง
แม่นย าในการพยากรณ์มากที่สดุ เนื่องจากให้ค่า MAPE 
ต ่าที่สดุ 

 
ตารางที่ 4  ค่าจริงและค่าพยากรณ์ของปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป (กิโลกรัม) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม 2558 และ 

ค่าเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAPE)  

ช่วงเวลา 
ปริมาณการส่งออก 

ไก่แปรรูป 
ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป จากการพยากรณโ์ดยวิธี 

บอกซ-์เจนกินส ์ วินเทอรบ์วก วินเทอรคู์ณ 
ม.ค. 2558 33,610,949 32,933,469 30,706,963 33,264,456 
ก.พ. 2558 30,727,277 31,015,573 29,502,926 29,799,435 
มี.ค. 2558 35,825,125 35,321,415 34,622,004 33,264,456 
เม.ย. 2558 34,392,947 31,015,573 30,706,963 29,209,367 
พ.ค. 2558 39,887,629 36,762,909 36,762,909 34,969,961 
มิ.ย. 2558 39,754,771 35,676,401 36,762,909 33,936,443 
ก.ค. 2558 42,267,775 36,397,112 37,505,570 37,882,507 
ส.ค. 2558 36,429,867 37,505,570 38,647,784 39,428,521 
ก.ย. 2558 37,827,689 37,882,507 38,263,232 40,629,298 
ต.ค. 2558 39,185,377 39,036,201 39,428,521 41,450,065 

MAPE 4.9640 6.1187 8.5026 
 

สรุปผล อภิปรายผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะ 
  
 การวิจัยครั้งนี้ ได้น าเสนอวิธีการสร้างและคัดเลือก
ตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปริมาณการ
ส ่งออกไก ่แปรร ูป  โดยใช้ข้อม ูลจากเวบ็ไซต ์ของ
ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม 

2542 ถึงเดือนตุลาคม 2558 จ านวน 222 ค่า ผู้วิจัยได้
แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือข้อมูลตั้งแต่เดอืน
มกราคม 2542 ถึงเดือนธนัวาคม 2557 จ านวน 192 
ค่า ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณด้์วยวิธบีอกซ์-เจนกนิส ์
วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์แบบ
บวก วิธกีารปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก  าลังของวินเทอร์
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