
Naresuan University Journal: Science and Technology 2017; 25(1) 150 
 

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบพลัสส์ าหรบับ าบดัความขุ่นในน ้า 

ดว้ยกระบวนการตกตะกอนดว้ยไฟฟ้า 

วัชรวิชญ์ ดาวสว่าง
1
* และพัทธกมล  สมบุตร

2
  

 

DC Pulse Power Supply for Electrocoacgulation in Water Treatment 

Wacharawish Daosawang
1
* and Pattakamol  Somboot

2
 

 

 

1
 วิทยาลัยเทคโนโลยีศรีสงคราม มหาวิทยาลัยนครพนม อ าเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 48150 

2
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม ต าบลตลาด อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคราม 44000 

* Corresponding author. E-mail address: mr.kengin@gmail.com 

Received: 10 February 2016; Accepted: 24 May 2016 

บทคดัย่อ 

งานวิจัยการตกตะกอนน า้ด้วยไฟฟ้าซ่ึงใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่มีการท างานแบบพัลส ์เป็นการศกึษาวิธกีารบ าบัดความขุ่นของน า้โดย

ใช้ไฟฟ้าเพ่ือลดการใช้สารเคมีและการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ต ่าด้วยการปรับค่าแรงดันไฟฟ้ายอดคล่ืนแบบพัลสท์ี่ 150V กระแสไฟฟ้าเฉล่ีย 25 

mA ที่ความถี่สญัญาณพัลส ์32 kHz ซ่ึงทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ปริมาตร 500 ml ที่ความขุ่น 3 ระดับคือ 51.6 NTU 19.94 NTU และ 

7.95 NTU ที่ได้จากการสงัเคราะห์ขึ้น เวลาที่ใช้ในการคายประจุไฟฟ้าที่ 5 ถึง 15 นาท ีแล้วท าการพักให้ตกตะกอนเป็นเวลา 1 ถึง 3 ช่ัวโมง  

การทดลองได้แบ่งเวลาในการคายประจุออกเป็น 4 เวลา คือ 5 8 12 และ 15 นาท ีแล้วท าการวัดค่าความขุ่นเพ่ือหาประสทิธิภาพ ผลที่ได้

ที่มีประสทิธภิาพสงูสดุคือ การคายประจุไฟฟ้าที่เวลา 15 นาท ีแล้วพักให้ตกตะกอนที่เวลา 3 ช่ัวโมง ความขุ่นของน า้ลดลงจาก 51.6 NTU เป็น 

0.28 NTU ประสทิธภิาพในการก าจัดความขุ่นท าได้ถึง 99.46% 

 

ค าส าคญั: การตกตะกอนด้วยไฟฟ้า ค่าความขุ่น แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง พัลสค์วามถี่ 

 

Abstract 

DC pulse power supply was used for this electrocoagulation research to reduce turbidity in water instead of using chemical 

reaction and high power consumption. The DC pulse power supply with 150 V peak, 25 mA, pulse frequency 32 kHz was 

discharged into 500 ml. of water sample. Each water sample contains different turbidity at 51.6 NTU, 19.94 NUT and 9.95 NTU. 

The discharge times of the DC pulse power supply was set between 5 to 15 minutes, and settling time was around 1 to 3 hours. 

Each water sample was classified into 4 discharging times at 5, 8, 12 and 15 minutes to evaluate turbidity changes. The most 

effective result was found at 15 minutes discharge, 3 hours settling time, where turbidity of water dropped from 51.6 NTU to 0.28 

NTU. The performance of the turbidity was shown at 99.46%. 

 

Keywords: Electrocoagulation, Turbidity, DC power supply, Pulse frequency 

 

บทน า 

 

ปัจจุบันการบ าบัดความขุ่นหรือสารแขวนลอยของน ้า

ดิบเพ่ือน าน า้มาใช้ในการอุปโภคนั้นเป็นการเติมสารเคมี

ลงไปในน ้าเพ่ือให้ตะกอนในน ้าดิบที่จะใช้ส าหรับผลิต

น า้ประปา (Provincial Waterworks Authority, 2013) 

เกดิการตกตะกอนก่อนน าไปสู่กระบวนการอื่นต่อไป 
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การตกตะกอนของน า้ดบิด้วยไฟฟ้าเป็นอกีวิธทีี่น ามาใช้

ส าหรับการบ าบัดน า้เพ่ือลดการใช้สารเคมีในกระบวนการ

ผลิตน า้ประปาเพ่ือการอุปโภค แต่การตกตะกอนของน ้า

ดิบด้วยไฟฟ้านั้นมีต้นทุนการบ าบัดสูงเนื่องมาจากการใช้

พลังงานไฟฟ้าส าหรับการบ าบัดที่สงู (Yano, Uchiyama, 

Fukawa, Teranishi, & Shimomura, 2008; Yano, 

Shimomura, Uchiyama, Fukawa, Teranishi, & 

Akiyama, 2009; Shimizu, Yamada, Kanamori, & 

Blajan, 2010; Hejosa-Valsero, Molina, Schikora, 

Muller, & Bayona, 2013) จึงท าให้ยังไม่เป็นที่นิยมนัก

ส าหรับวิธกีารบ าบดัน า้ด้วยไฟฟ้า 

แต่การตกตะกอนของน ้าดิบด้วยวิธีไฟฟ้านี้ มีข้อดีอยู่

หลายด้าน เช่น กระบวนการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าสามารถ

ก าจัดตะกอนที่มีขนาดเลก็ได้ดี กระบวนการนี้ ไม่ต้องใช้

สารเคมีในการปรับค่า ph ของน ้าในกรณีที่มีการเติม

สารเคมีมากเกนิไป น า้ทิ้ งจากกระบวนการตกตะกอนด้วย

ไฟฟ้ามขีองแขง็ละลายในน า้น้อยกว่ากระบวนการแบบเติม

สารเคม ีและน า้จากกระบวนการตกตะกอนด้วยไฟฟ้าจะมี

ลักษณะใส ไม่มสี ีและไม่มกีลิ่น  

จากที่ได้กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะศึกษา

วิธกีารตกตะกอนน า้ดิบด้วยไฟฟ้าแบบใช้พลังงานไฟฟ้าที่

ต ่า โดยการใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสาน

สญัญาณพัลสค์วามถี่ (Daosawang, Thuangchon, & 

Manasri, 2015) ที่ยอดคล่ืนของแรงดันไฟฟ้า 150V 

และความถี่ของสัญญาณพัลส์ที่ 32 kHz เพ่ือเป็นการ

อนุรักษ์พลังงานและศึกษาวิธกีารบ าบัดน า้ดิบแบบลดการ

ใช้สารเคมใีนกระบวนการผลิตน า้ประปา  

วงจรและการท างาน 

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเป็นวงจรที่มีแรงดันไฟฟ้า

กระแสตรงและสญัญาณไฟฟ้าแรงดันสงูแบบพัลสร์วมกัน

โครงสร้างรปูที่ วงจรมส่ีวนประกอบที่ส  าคญั 3 ส่วน 

1. ส่วนของวงจรปรับแรงดนัไฟฟ้า 

2. วงจรสวิตชิ่งและหม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สงู 

3. ส่วนของวงจรตรวจวัดสญัญาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 โครงสร้างของแหล่งจ่ายกระแสตรง 

 

ส่วนแรกวงจรปรับระดับแรงดันไฟฟ้าจะท าหน้าที่ปรับ

ระดับแรงดันไฟฟ้าด้านเข้าวงจรสวิตชิ่งให้มีระดับตั้งแต่ 

5-12 V ก่อนจ่ายแรงดนัไฟฟ้าที่ออกจากวงจรนี้ เข้าสู่วงจร

สวิตชิ่ง 

ส่วนถัดมาเป็นวงจรสวิตชิ่งและหม้อแปลงความถี่สูง 

วงจรสวิตชิ่งจะท าหน้าที่ส่งถ่ายพลังงานไฟฟ้าผ่านหม้อ

แปลงไฟฟ้า ความถี่สูงจากขดปฐมภูมิไปยังขดทุติยภูม ิ

โดยวงจรสวิตชิ่งนี้จะใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์สร้างสญัญาณ

ควบคุมสวิตช์แบบพัลส์เพ่ือควบคุมการท างานของมอส

เฟต และหม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สงูจะถูกต่อร่วมกบัวงจร

ให้ท าการขยายสัญญาณพัลส์ให้มีขนาดแรงดันไฟฟ้าที่

สงูขึ้น 

หม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สูง เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส่งถ่าย

พลังงานไฟฟ้าจากขดปฐมภูมิไปยังทุติยภูมิ หม้อแปลง
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ความถี่สูงใช้ส าหรับขยายระดับแรงดันไฟฟ้าให้สูงขึ้นที่มี

สญัญาณสวิตช์ที่ความถี่สงู 

ส่วนสุดท้ายวงจรตรวจวัดสัญญาณ เป็นการวัดสัญญาณ

แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทางด้านออกของเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้าที่สร้างขึ้ นวงจรตรวจวัดกระแสไฟฟ้าใช้

ส าหรับการวัดกระแสไฟฟ้าที่ เกิดขึ้ นในขณะการบ าบัด

ความขุ่นของน า้ดบิ  

กา รคายประ จุ ไฟฟ้ าล ง ในน ้ า ดิ บจะท า ใ ห้ เ กิด

สนามไฟฟ้าขึ้นที่แผ่นอเิลก็โทรดซึ่งเป็นไปตามสมการที่ 1 

(Richard & Jams, 1999) 

 

             E=F/q=V/d …………… (1) 

เมื่อ E คอื สนามไฟฟ้า (N/C หรือ V/m) 

      F คอื แรงที่กระท าให้ประจุไฟฟ้าเคล่ือนที่ (N) 

       q คอื ประจุไฟฟ้า (C) 

      V คอื แรงดนัไฟฟ้า (V) 

       d คอื ระยะทางระหว่างแผ่นอเิลก็โทรด (m) 

 

จากสมการสนามไฟฟ้าจะแปรผันตามแรงดันไฟฟ้า

และแปรผกผันกับระยะทางระหว่างแผ่นอิเล็กโทรด 

สนามไฟฟ้าที่มีค่าสูงนั้นจะเป็นพลังงานที่กระท าต่อประจุ

ไฟฟ้าให้เคล่ือนที่ไปได้ในระยะทางระหว่างแผ่นอเิลก็โทรด

นั้ นดีขึ้ น การเ พ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้สูงขึ้ น จะส่งผลให้

สนามไฟฟ้าเพ่ิมสูงขึ้ นตามไปด้วยเพ่ือให้ประจุไฟฟ้า

เคล่ือนที่ ไ ด้ดีในตัวกลางที่ เ ป็นน ้าดิบ ดังนั้ นจึง เ ป็น

สมมติฐานที่ผู้วิจัยจะท าการทดลองเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้

สูงขึ้ นแบบพัลส์ความถี่ และระยะห่างระหว่างแผ่น

อเิลก็โทรดจะก าหนดให้คงที่ไว้ 

 

วสัดุและการทดลอง 

 

การทดลองบ าบัดน ้าที่มีความขุ่นปริมาณ 500 ml 

ทดลอง ในก ล่องขนาดความก ว้ า ง  ยาว  และสู ง ที่ 

10x10x10 cm โดยแบ่งการทดลองเป็นน า้ที่มีค่าความขุ่น 

3 ระดับ คือ 51.6 NTU 19.94 NTU และ 7.95 NTU 

ซึ่งได้จากการผสมผงดินเหนียวกบัน า้กล่ันที่มีค่าความเป็น

กรดด่างอยู่ในย่าน 7.28-7.90 ค่าความขุ่นที่เลือกมานี้

เป็นค่าความขุ่นที่มีค่าสูงกว่ามาตรฐานน า้ประปาภูมิภาค 

(Provincial Waterworks Authority, 2013) 

การคายประจุไฟฟ้าแบบสญัญาณพัลสล์งไปในน า้ที่ค่า

ความขุ่นต่างๆ นั้นจะใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่

สามารถสร้างสญัญาณพัลส์ (Daosawang, Thuangchon, 

& Manasri, 2015) ที่แรงดันไฟฟ้ายอดคล่ืน 150 V 

กระแสไฟฟ้า 25 mA ความถี่ของสญัญาณ 32 kHz จ่าย

ไปยังแผ่นอิเลก็โทรดสี่เหล่ียมผืนผ้าที่ท  าจากอะลูมิเนียม

ขนาดกว้าง ยาว คือ 4.8 cm และ 9.5 cm ตามล าดับ มี

ความหนาของแผ่นอเิลก็โทรด 2 mm 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ดิบ 

 

จากรูปที่ 2 ระยะห่างระหว่างแผ่นอิเล็กโทรดทั้ง 2 

แผ่น มีระยะคงที่ 2 cm แผ่นอเิลก็โทรดมีพ้ืนที่ผิวสัมผัส

กบัน า้ดิบแผ่นละ 19 cm2 โดยมีวิธีการทดลองดังรูปที่ 3 

และการทดลองแบ่งออกเป็น 4 การทดลอง 

DC power supply with pulse 

function

Anode Cathode
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รูปท่ี 3 การทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ 

 

การทดลองที่ 1 จะท าการคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ดิบที่

ระดับความขุ่น 51.6 NTU คายประจุลงในน า้ดิบตัวอย่าง

ที่ 1 เป็นเวลา 5 นาที คายประจุลงในน า้ดิบตัวอย่างที่ 2 

เป็นเวลา 8 นาที คายประจุลงในน า้ดิบตัวอย่างที่ 3 เป็น

เวลา 12 นาทแีละคายประจุลงในน า้ดิบตัวอย่างที่ 4 เป็น

เวลา 15 นาที แล้วเทน ้าดิบในแต่ละตัวอย่างพักให้

ตกตะกอน 1 ชั่วโมง แล้วจึงน าตัวอย่างน า้มาวัดความขุ่น

ด้วยเครื่องมือวัดความขุ่น จากนั้นท าการทดลองซ ้าโดย

เพ่ิมเวลาในการพักให้ตกตะกอนเปนเวลา 2 และ 3 ชั่วโมง 

แล้วท าการวัดค่าความขุ่นและบนัทกึผล 

การทดลองที่ 2 จะเป็นการทดลองคายประจุไฟฟ้าลง

ในน า้ดิบที่ค่าความขุ่น 19.94 NTU ซึ่งจะมีขั้นตอนการ

ทดลองเช่นเดียวกับการทดลองที่  1 เมื่อทดลองเสร็จ

จากนั้นท าการบนัทกึผลการทดลอง 

ในการทดลองที่ 3 เป็นการคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ดิบ

ที่ความขุ่น 7.95 NTU โดยมีขั้นตอนการทดลองเหมือน

การทดลองที่ 1 และ 2 แล้วท าการบนัทกึผล ซึ่งผลที่ได้นั้น

มค่ีาดงัตารางที่ 1 

การทดลองที่ 4 เป็นการน าตัวอย่างน า้ที่ค่าความขุ่นทั้ง 

3 ค่ามาพักไว้ให้เกดิการตกตะกอนโดยไม่มกีารคายประจะ

ไฟฟ้าลงในน า้เป็นเวลา 1-3 ชั่วโมง แล้วท าการสุ่มวัดค่า

ความขุ่นของน ้าทุกๆ 1 ชั่วโมง แล้วบันทึกผลลงในดัง

ตารางที่ 1 ค่าความขุ่นที่ตกตะกอนโดยไม่มีการคายประจุ

ลงในน า้ (Turbidity without Discharging (NTU) 

 

ตารางท่ี 1 ผลการคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ดิบที่ค่าความขุ่นต่างๆ ที่เวลาในการตกตะกอน 1-3 ช่ัวโมง 

Sample 

no. 

Initial 

turbidity 

(NTU) 

Settling 

time 

(hr.) 

pH after Reaction time (min) Turbidity without 

Discharging (NTU) 

Turbidity (NTU) after Reaction Turbidity removal eff.(%) after 

Reaction 

5 8 12 15 5 8 12 15 5 8 12 15 

1 51.6 

1 

2 

3 

7.66 

7.78 

7.66 

7.66 

7.67 

7.69 

7.62 

7.67 

7.70 

7.82 

7.93 

7.76 

19.63 

15.84 

12.52 

3.96 

3.96 

0.58 

1.60 

0.66 

0.39 

0.86 

0.62 

0.33 

0.71 

0.48 

0.28 

92.33 

92.33 

98.88 

96.90 

98.72 

99.24 

98.33 

98.80 

99.36 

98.62 

99.07 

99.46 

2 19.94 

1 

2 

3 

7.60 

7.56 

7.90 

7.58 

7.56 

7.85 

7.53 

7.55 

7.84 

7.48 

7.57 

7.81 

11.69 

9.36 

7.35 

0.68 

0.65 

0.60 

0.53 

0.50 

0.41 

0.37 

0.34 

0.28 

0.34 

0.29 

0.16 

96.59 

96.74 

96.99 

97.34 

97.49 

97.94 

98.14 

98.29 

98.60 

98.29 

98.55 

99.20 

3 7.95 

1 

2 

3 

7.28 

7.77 

7.81 

7.3 

7.73 

7.80 

7.31 

7.70 

7.80 

7.39 

7.58 

7.81 

5.1 

3.99 

3.71 

1.14 

1.13 

1.12 

0.53 

0.37 

0.36 

0.52 

0.34 

0.32 

0.49 

0.31 

0.14 

85.66 

85.79 

85.91 

93.33 

95.35 

95.47 

93.46 

95.72 

95.97 

93.84 

96.10 

98.24 
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การทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ดิบเป็นเวลาต่างๆ 

และการพักให้น ้าดิบที่ ผ่านการคายประจุไฟฟ้านี้ เป็น

ขั้นตอนการศึกษาวิธกีารใช้พลังงานไฟฟ้าในการคายประจุ

ไฟฟ้าลงในน า้ดิบที่ค่าความขุ่นต่างๆ เทยีบกบัเวลาในการ

คายประจุ ระยะเวลาในการพักตั ว เ พ่ือให้เกิดการ

ตกตะกอนของน า้ 

จากนั้นท าการเกบ็ตวัอย่างน า้ที่ได้ไปท าการวัดค่าความ

ขุ่นด้วยเครื่ องมือวัดความขุ่น Eutech รุ่น TN100 

(Turbidity Meter Model TN100) เพ่ือหาประสทิธภิาพ

ในการบ าบดัความขุ่นในกระบวนการตกตะกอนด้วยไฟฟ้า

ที่ ผู้วิจัยได้น าเสนอนี้  ผลที่ได้จากตารางที่  1 ได้น ามา

เปรียบเทยีบในแบบกราฟเส้นดงัรปูที่ 4 – 7 

รูปที่ 4 - 7 เป็นการเปรียบเทยีบการคายประจุไฟฟ้า

ลงในน า้ดิบที่ค่าความขุ่น 51.6 NTU 19.94 NTU และ 

7.95 NTU เป็นเวลา 5 8 12 และ 15 นาท ีและเวลาพัก

ให้ตกตะกอนที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงตามล าดับ เพ่ือศึกษา

หาเวลาในการคายประจุไฟฟ้าที่ค่าความขุ่นต่างๆ ดังที่ได้

กล่าวมาแล้วกับระยะเวลาในการพักน ้าให้ตกตะกอน 

จากนั้ นท าการเปรียบเทียบความขุ่นที่ลดลงท าให้ได้

ประสทิธภิาพของการทดลองในแต่ละสภาวะของน า้ดบิ  

จากการทดลองจะเหน็ว่าประสทิธภิาพในการการบ าบดั

ค่าความขุ่นของน า้มค่ีาต ่ากว่า 90% ดงัรปูที่ 4 ที่สภาวะน า้

ค่าความขุ่นเร่ิมต้นที่ 7.95 NTU คายประจุลงในน า้เป็น

เวลา 5 นาท ีเมื่อท าการพักให้น า้ตกตะกอนเป็นเวลา 1-3 

ชั่วโมง ประสทิธภิาพในการบ าบัดความขุ่นเพ่ิมขึ้นไม่มาก

นัก แต่เมื่อเทยีบกบัการคายประจุลงในน า้เป็นเวลา 8 12 

และ 15 นาท ีดงัรปูที่ 4-6 จะเหน็ว่าประสทิธภิาพของการ

บ าบัดความขุ่นที่ค่าควาขุ่นเร่ิมต้นที่ 7.95 NTU นั้นมี

ประสิทธิภาพสูงก ว่ า  90% และ เมื่ อท าการพักใ ห้

ตกตะกอน 1-3 ชั่วโมง ประสทิธภิาพนั้นยังเพ่ิมขึ้นหรือมี

ค่าความขุ่นลดลงไปได้อกีนั่นเอง  

และเมื่อน าค่าการทดลองของน ้าที่มีการคายประจุ

ไฟฟ้าลงในน า้ของแต่ละค่าความขุ่นมาเทยีบกบัการไม่คาย

ประจุไฟฟ้าลงในน า้การคายประจุไฟฟ้าจะลดค่าความขุ่น

ของน า้ได้ดีกว่าการปล่อยพักให้ตกตะกอนเองของน า้ดิบ 

โดยเทียบกับผลการทดลองคายประจุไฟฟ้าลงในน า้เป็น

เวลา 5 นาท ี(Turbidity (NTU) after Reaction) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 กราฟเปรียบเทยีบการตกตะกอนที่เวลาคายประจุ 5 นาท ี

 

 

 

 

1 2 3

51.6NTU 92.33 92.33 98.88

19.94 NTU 96.59 96.74 96.99

7.95 NTU 85.66 85.79 85.91

80.00
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90.00

95.00
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Settling time (hr)

Reaction time 5 minute
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รูปที่ 5 กราฟเปรียบเทยีบการตกตะกอนที่เวลาคายประจุ 8 นาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 กราฟเปรียบเทยีบการตกตะกอนที่เวลาคายประจุ 12 นาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 กราฟเปรียบเทยีบการตกตะกอนที่เวลาคายประจุ 15 นาที

1 2 3

51.6NTU 98.33 98.80 99.36

19.94 NTU 98.14 98.29 98.60

7.95 NTU 93.46 95.72 95.97

80.00

85.00

90.00

95.00

100.00

ef
f.

 (
%

)

Settling time (hr)

Reaction time 12 minute

1 2 3

51.6NTU 98.62 99.07 99.46

19.94 NTU 98.29 98.55 99.20

7.95 NTU 93.84 96.10 98.24

80.00

85.00

90.00

95.00

100.00

ef
f.

 (
%

)

Settling time (hr)

Reaction time 15 minute

1 2 3

51.6NTU 96.90 98.72 99.24

19.94 NTU 97.34 97.49 97.94

7.95 NTU 93.33 95.35 95.47

80.00

85.00

90.00

95.00

100.00

ef
f.

 (
%

)

Settling time (hr)

Reaction time 8 minute
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รูปที่ 4 - 7 เป็นการเปรียบเทยีบการคายประจุไฟฟ้า

ลงในน า้ดิบที่ค่าความขุ่น 51.6 NTU 19.94 NTU และ 

7.95 NTU เป็นเวลา 5 8 12 และ 15 นาท ีและเวลาพัก

ให้ตกตะกอนที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงตามล าดับ เพ่ือศึกษา

หาเวลาในการคายประจุไฟฟ้าที่ค่าความขุ่นดงัที่ได้กล่าวมา

กบัระยะเวลาในการพักน า้ให้ตกตะกอน แล้วเปรียบเทยีบ

ความขุ่นที่ลดลงท าให้ได้ประสิทธิภาพของกระบวนการ

ทดลองในแต่ละสภาวะของน า้ดบิ ซึ่งจะได้เวลาที่เหมาะสม

กบัการบ าบดัในแต่ละค่าความขุ่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 กราฟการเปรียบเทยีบระหว่างการไม่คายประจุไฟฟ้าลงในน า้กบัการคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ 

 

รูปที่ 8 กราฟการเปรียบเทยีบกนัระหว่างการไม่คาย

ประจุไฟฟ้าลงในน ้ากับการคายประจุไฟฟ้าลงในน ้าเป็น

เวลา 5 นาที ที่ความขุ่นของน า้ 7.95 NTU จะเหน็ว่าการ

คายประจุไฟฟ้าลงในน า้จะลดค่าความขุ่นลงได้ดีกว่าการ

ปล่อยให้ตกตะกอนเอง 

จากการทดลองจะเหน็ว่าประสทิธภิาพในการการบ าบดั

ค่าความขุ่นของน า้มค่ีาต ่ากว่า 90% ดงัรปูที่ 4 ที่สภาวะน า้

ค่าความขุ่นเร่ิมต้นที่ 7.95 NTU คายประจุลงในน า้เป็น

เวลา 5 นาท ีเมื่อท าการพักให้น า้ตกตะกอนเป็นเวลา 1-3 

ชั่วโมง ประสทิธภิาพในการบ าบัดความขุ่นเพ่ิมขึ้นไม่มาก

นัก แต่เมื่อเทยีบกบัการคายประจุลงในน า้เป็นเวลา 8 12 

และ 15 นาท ีดงัรปูที่ 4-6 จะเหน็ว่าประสทิธภิาพของการ

บ าบัดความขุ่นที่ค่าควาขุ่นเร่ิมต้นที่ 7.95 NTU นั้นมี

ประสิทธิภาพสูงก ว่ า  90% และ เมื่ อท าการพักใ ห้

ตกตะกอน 1-3 ชั่วโมง ประสทิธภิาพนั้นยังเพ่ิมขึ้นหรือมี

ค่าความขุ่นลดลงไปได้อกีนั่นเอง 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 

งานวิจัยแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบพัลส์ส าหรับ

การบ าบัดความขุ่นในน า้ด้วยกระบวนการตกตะกอนด้วย

ไฟฟ้าที่มีรูปแบบสัญญาณพัลส์ความถี่  โดยการปรับค่า

แรงดันไฟฟ้ายอดคล่ืนแบบพัลสท์ี่ 150 V กระแสไฟฟ้า 

25 mA ที่ความถี่สญัญาณพัลส ์32 kHz โดยทดลองคาย

ประจุไฟฟ้าลงในน า้ปริมาตร 500 ml ที่ค่าความขุ่นของน า้

ดิบ 51.6 NTU 19.94 NTU และ 7.95 NTU เวลาที่ใช้

ในการคลายประจุไฟฟ้าที่ 5 ถงึ 15 นาท ีแล้วท าการพักให้

ตกตะกอนเป็นเวลา 1 ถงึ 3 ชั่วโมง 

จากการทดลองพบว่าการคายประจุไฟฟ้าลงในน า้จะท า

ใ ห้ลดค่าความขุ่ นของน ้า ไ ด้ดีก ว่ าการป ล่อยใ ห้น ้ า

ตกตะกอนเองโดยไม่มีการคายประจุไฟฟ้าและเมื่อท าการ

คายประจุไฟฟ้าให้กับน ้าดิบที่มีค่าความขุ่นสูงกว่า 7.95 

NTU สามารถคายประจุไฟฟ้าที่ 5 นาที แล้วพักให้ 
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Discharge 1.14 1.13 1.12

Non Discharge 5.1 3.99 3.71
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ตกตะกอนไว้ 1 ชั่วโมง จะได้ประสทิธภิาพการลดค่าความ

ขุ่นของน ้าได้ 90% ขึ้ นไป และน า้ดิบที่มีค่าน้อยกว่าหรือ

เท่ากบัความขุ่น 7.95 NTU จะต้องคายประจุไฟฟ้าลงใน

น า้ดบิที่เวลามากกว่า 5 นาท ีซึ่งในการทดลองคายประจุที่ 

8 นาที จะได้ประสิทธภิาพในการลดค่าความขุ่นของน า้ที่ 

90% ขึ้นไป 

และผลการคายประจุไฟฟ้าลงในน า้ดิบที่เวลา 15 นาท ี

และพักให้ตกตะกอนที่เวลา 3 ชั่วโมง สามารถลดความขุ่น

ของน า้ดิบที่ค่าความขุ่น 51.6 NTU เป็น 0.28 NTU ได้

ประสิทธิภาพในการก าจัดความขุ่นสูงสุดที่ 99.46% ซึ่ง

เป็นสภาวะการทดลองที่ได้ประสิทธิภาพสูงสุดของการ

ทดลอง 
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