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Summary 
The  red  seaweeds  Plocamium  species  are  generally  distributed  around  the  world  and  continuously 

produce  potential  secondary  metabolites.  This  review  intends  to  show  typical  secondary  metabolites 
from  Plocamium  from  1984  to  present  focusing  on  methods  of  isolation,  structure  determination,  and 
biological activity  where  possible.  Monoterpenes  are  the  major  isolated  secondary  metabolites  from 
Plocamium. 
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INTRODUCTION 

Natural  products  are compounds  that  are 
intrinsically  produced  by  an  organism  and  known 
as  secondary  metabolites.  However,  they  are  not
typically  essential  for  the  organism's  survival.
Whereas  the  photosynthetic  process  and  the 
Krebs  cycle  products,  e.g.  carbohydrates,  proteins,
nucleic  acid,  amino  acids,  and  fats  are  primary 
metabolites,  which  involve  in  the  life  processes
(Haslam, 1986; Torssell, 1997). Secondary metabolites
perform  such  functions  as  chemical  defenses,
toxins,  antifouling,  and  overgrowth  inhibition 
(Pawlik, 1993). Therefore, secondary metabolites are 
basically  important  in  terms  of  chemical ecology 
among organisms. 

The  field  of  natural  product  chemistry  has
been  developed  as  a  part  of  organic  chemistry 
since  around  the  middle of  the  19 th century.
Nowadays,  the  feasibility  to  explore  natural
products  from  the  ocean  world  rather   than 
focusing only on terrestrial organisms is  increasing 
as  a  result  of  the  possibility  to  access  marine 
organisms  by  scuba  diving  or  from deeper  water 
by special submersibles (Wright, 1998), which allows
chemists to explore an otherwise untouchable water 
world.  In  addition, the problems  of  taxonomy,
marine  biologys  and  spectroscopy  continue  to  be 
diminished because of increasing tools, experts, and 
the  development  of  instrumentation  (Kelly­Borges,
1998; Reynolds & Enríquez, 2002). The cooperation 
of chemists, biologists, and  taxonomists is essential
in  order  to  overcome  the  overall  problems  and  to 
help  one  another  solving  the problems  better.

Chemical ecology, pharmacology, microbiology,
biotechnology  including  genetic  engineering 
and  total  synthesis  are  related  to  the  field  of 
natural  products.  Some  secondary  metabolites
from  both  terrestrial  and  marine  sources  are 
of interest.  Terrestrial  source,  e.g.  paclitaxel  or 

taxol  from  the  bark  of  the  Pacific Yew  Tree 
Taxus  brevifolia,   which  are  used  as  drugs 
and michellamine  B  from  the  leaves  of  the  liana 
Ancistrocladus  korupensis  are  potential  and 
useful metabolites. Marine sources, e.g. bryostatin­1 
from  the  bryozoan  Bugula  neritina,  and  dolastatin 
10  from  the  sea  hare  Dolabella  auricularia  are 
in  the  stage  of  trial  drugs  and  being  tested  as 
antimitotic compounds for microtubules (Andersen, 
2001;Cragg et al., 1999). 

Marine  natural  products  have  been  annually 
reviewed by Faulkner  since 1984  till  thelast  for his 
age  (Faulkner,  1984;  Faulkner,  2002). Then  the 
New  Zealand  group (Blunt  et  al.,   2003)  has 
continued.  The  reviews  discuss  and  classify 
secondary metabolites from various types of marine 
organisms.  Faulkner  also  reviewed  chemical 
defenses  of  marine  molluscs  such  as  sea  hares 
of  the  genus  Aplysia,  ascoglossans,  nudibranchs, 
other  opisthobranchs  (e.g.  cephalaspidean mollusc, 
notaspidean  mollusc),  marine  pulmonates  (e.g. 
onchiids,  siphonariids,  trimusculiids),  limpets, 
prosobranch mollusks (Faulkner, 1992). 

McClintock  and  Baker  edited  a  recent  review 
in marine chemical ecology. This book demonstrated 
background  and  introduction  to  chemical  ecology 
of marine  natural  products  including  biosynthesis 
and as an evolutionary narrative in the first section, 
an  organismal  approach to  understanding  the 
role  of  secondary metabolites  in mediating  trophic 
interrelationships  in  the  second section,  review 
of  cellular  and  physiological  aspects  of marine 
chemical  ecology  in  the  next  section,  and  applied 
marine  chemical  ecology  in  the  last  section 
(McClintock &Baker, 2001). 

SECONDARY  METABOLITES FROMPLOCAMIUM 

Seaweeds  are  very  important  among  the 
primary  producers  as  they  are  significant  links  in 
the  food web. They  function  as  food  organisms  to
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