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Abstract 
This  project  was  designed  to  develop  a  soybean  rolling  injection  planter  mounted  on  a  power  tiller 

to  be  used  in  untilled  fields  from  which  paddy  had  just  been  harvested  without  burning.  The  planter  was 
modified  from  a  double  row  of  rolling  injection  planter  operated  by  human  power.  The modified  prototype 
had  an  increase  in  length  of  puncher  from 6.5  cm  to  8.5  cm  that  can  penetrate  the  soil  of  a  field with  rice  straw. 
The prototype  dimensions were  100  cm  in width,  94  cm  in  length  and 52  cm  in  height.  It was  a  double  row  seeder 
with  variable  inter­row  spacing  of  30  to  75  cm  and  hole­to­hole  spacing  of  20  to  30  cm.  The prototype  was 
set  with  an  inter­row  spacing  of  50  cm  and  the  hole­to­hole  distance  of  25  cm.  It  was  tested  in  an  untilled 
field  after  harvesting  rice.  The  field  capacity  of  the  planter  was  0.12,  and  0.15  ha/h  at  traveling  speeds  of  1.4, 
and  1.7  km/h,  in  field with  unburnt  and  burnt  straw,  respectively. The  corresponding  field  efficiencies  for  the 
two  fields were  86% and  90%,  respectively.  The  fuel  consumption  rate was  4  liter/ha. The  seed  application  rate 
was  56  to  69  kg/ha.  Seed  damage  rate  by  the  planter  was  1.5%.  The break­even  area  for  planter  compared with 
the traditional method was computed to be 0.7 ha. 

Keywords: Soybean planter;   Rolling injection planter; No­tillage planter; Direct drilling machine 

INTRODUCTION 

The  conservation  tillage  system  is  defined 
as  "any  tillage  or  seeding  system  that  maintains 
a minimum  of  30%  residue  covering  on  the  soil 
surface after planting or maintains at least 1100 kg/ha 
(1000  lb  per  acre)  of  flat  small­grain  residue 
equivalent  on  the  soil  surface  during  the  critical 
erosion  period"  (American  Society  of Agricultural 
Engineers,  2000a).  Tillage  is  a major  operation, 
which  significantly  contributes  to  the  total  cost 
of  soybean  production  (Shukla  et  al.,   1990). 
Conservation  tillage,  especially  no­tillage,  is  one 
of  the  possibilities  to  reduce  the  cost  of  soybean 
production (Hernanz et al., 1995) while maintaining 
the yield  level  (Virakul,  1992).  In Thailand,  it was 
estimated  that  land  preparation  was  19.5%  of 
the  total  cost  of  soybean  production  (Chamsing, 
1996).  Sonkam  (2001)  conducted  experiments  to 
evaluate  the  operation  cost  for  planting  soybean 
in  four  different methods:  1)  conventional  tillage 
(plowing,  harrowing  and  broadcasting);  2) 
no­tillage  (broadcasting without  land  preparation); 
3) direct seeding by inverted­T seeder; and 4) direct 
seeding  by  double­disk  opener  type  seeder. 
Compared  to  the  convention  tillage  method, 
the  operation  cost  was  reduced  by  92%  for 
no­tillage,  43%  for  inverted­T  seeder,  and  68% 
for double disk opener type seeder. The conservation 
tillage had the advantages of increased yield, reduced 
labor  and  farm  fuel  requirement,  and  improved 
water  management  compared  to  conventional 
tillage  (Tesatthaburt &  Smitobol,  1989).  Swan 
et  al.  (1996)  found  that  the  surface  residue 

reduced  soil  heat  accumulation  by  reducing 
soil  heat  flux  and  conserved  soil  water  by 
reducing  evaporation  rate,  and  reduced  weeds 
(Sonkam &  Sing,  2003). Also  as  stated  by  Prior 
et  al.  (2000),  increased  losses  of  CO 2  and  water 
vapor were  directly  related  to  the  increase  in  soil 
disturbance. They  suggested  that  selecting  planting 
equipment  that  maintained  surface  residue  and 
minimized  soil  disturbance  could  help  to  conserve 
soil  and  water  needed  for  successful  seedling 
establishment.  The  percentage  of  seed  emergence 
was found to be higher under direct drilling method 
than in broadcasting (Sonkam, 2001). 

The  no­till  seeding  implements mounted  on 
a  power  tiller  for  soybean  seeding,  commonly 
used  in Thailand,  were  the  inverted­T  seeder  and 
the  double  disk  furrow  opener  (Udom­Anusorn, 
1989). Sonkam (2001) conducted experiments in the 
unburnt  field  and  found  that  the  straw got  stuck 
in  the  front  of  the  inverted­T  furrow  opener  and 
prevented the seeds from being drilled into the soil. 
On the other hand, the double disk furrow opener could 
not  sufficiently  penetrate  into  the  soil  in  the 
excessively  thick  straw  covered  area.  The  rolling 
injection planter is one of the possibilities that can solve 
this  problem.  International  Rice  Research 
Institute  (IRRI)  developed  the  IITA­IRRI  rolling 
injection  planter,  which  penetrated  the  soil  opener 
through  residue  and  left  the  seeds  into  the 
soil.  However,  the  IITA­IRRI  rolling  injection 
planter  was  operated  by  human  power  and  was 
labor­intensive. 

The direct drilling machine has many advantages 
in  reducing  production  costs,  but  it  still  needs
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