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บทคัดยอ 
งานวิจยัชิ้นนี้มีวัตถปุระสงคประดิษฐตูไฟสองฟลมท่ัวไปทีผ่านมาตรฐานของ Deutsches Institut fur Normung (DIN) โดยผูวจิัยไดทําการออกแบบ 

และประดิษฐตูไฟสองฟลม  ขนาด 17 x 26 x 5.5 นิ้ว โดยประกอบดวยโครงตูไฟสองฟลมที่ประดิษฐขึ้นจากสแตนเลส ดานหนาใชแผนพื้นผิวหนา 
เปนแผนพลาสติกสีขาวหนา 2 มิลลเิมตร ขนาด 17 x 26 นิ้ว ซึง่มีพื้นท่ีการอานผลฟลม 15 x 19 นิว้ ภายในติดตัง้หลอดฟลูออเรสเซนตชนิดสขีาวขนาด 
18 วตัต จํานวน 7 หลอด  และมีตัวสะทอนท่ีเปนแผนอลูมิเนียมโคง ผลการประเมินความเขมของการสองสวางตูไฟสองฟลมพบวา คาความเขมของการ 
สองสวางเฉล่ียเทากบั 1,915 cd/m2 ซึ่งผานตามมาตรฐานของ DIN และผลการประเมินความสม่ําเสมอของความเขมของการสองสวางพบวา คาความ 
สมํ่าเสมอของความเขมของการสองสวางผานตามมาตรฐานของ DIN และคาความสมํ่าเสมอของความเขมของการสองสวางดีที่สุดเทากับ 8.42 
เปอรเซ็นต และสามารถนําไปใชประกอบการเรียนการสอนของภาควิชารังสีเทคนิค คณะสหเวชศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวรได 

คําสําคัญ: ตูไฟสองฟลม; DIN 6856 

Abstract 
The objective of this study was to invent the conventional view box according to Deutsches Institus fur Normung (DIN) 

standard. The researcher designed and invented the 17 inch 26 inch 5.5 inch view box. The structure of this view box is made 
of stainless steel and the front of the device is made of 17 inch 26 inch of 2 millimeter thickness white plastic. The view box 
­ reading area is 15 inch 19 inch. Inside of the device, seven fluorescent lamps with a power of 18 watt and bend aluminum 
sheet  reflector were  installed. The  illuminate  intensity  of  the  view  box was  evaluated. The result  showed  that  average 
illuminate  intensity was  1,915  cd/m2 which  pass DIN  standard. The  uniformity of  illuminate  intensity was within DIN 
standard and the best value was 8.42%. Thus, this device can be used in the radiological technology department, Faculty of 
Allied Health  Sciences, Naresuan University. 
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บทนํา 

การถายภาพทางรงัสถีือเปนวธิีการหนึง่ทีใ่ชในการวินจิฉยัโรคโดย 
ภาพของอวัยวะนั้นจะถูกบันทึกลงบนแผนฟลม เมื่อนําฟลมไปผาน 
กระบวนการลางฟลมจะทําใหไดภาพถายทางรงัสทีีแ่สดงรายละเอยีด 
ของอวัยวะนั้นโดยในการแปลผลภาพทางรังสีจําเปนตองอาศัยตูไฟ 
สองฟลมดังนั้นตูไฟสองฟลมจึงเปนอุปกรณสําคัญในการแปลผล 
ภาพถายทางรังสีเพื่อใหสามารถเห็นรายละเอียดที่ปรากฏบนภาพ 
ถายทางรังสีไดดีที่สุดตูไฟสองฟลมที่ดีตองมีความเขมของการสอง 
สวางมากพอที่ จะแสดงรายละเอียดของภาพถายทางรังสี  และ 
ความสม่าํเสมอของการสองสวางอยูในเกณฑทีย่อมรบัไดเพือ่ลดความ 
ผิดพลาดในการแปลผลภาพถายทางรังสี หนวยงาน Deutsches 
Institut fur Normung (DIN) ประเทศเยอรมนีไดกําหนดความเขม 
การสองสวางสําหรบัการดภูาพถายทางรงัสทีัว่ไปซึง่กําหนดไวใน 

เอกสารหมายเลข 6586 ไวทีร่ะดับ 1,700 แคนเดอลาตอตารางเมตร 
(cd/m2) และความสม่าํเสมอของการสองสวางอยูในชวง 30% (มาลนิี 
และคณะ, 2547) 

อยางไรก็ตามจากการสํารวจของไพทูล มาประกอบ และพจนา 
เกตุเทศ (2548) พบวา ตู ไฟสองฟลมทั่วไปในโรงพยาบาล 
พุทธชินราช จังหวัดพิษณุโลกมคีวามเขมตํ่ากวามาตรฐาน ตุลยปรดีา 
ศรีสะอาดและคณะ (2546) พบวาตูไฟสองฟลมที่ใชอยูทั่วไปตาม 
โรงพยาบาลตาง ๆ ในจังหวัดพิษณุโลก มีความเขมและความ 
สม่ําเสมอของการสองสวางไมผานมาตรฐาน  นอกจากนีก้สุมุา ทองสขุ 
และคณะ (2546) ได เคยทําการสรางออกแบบและสรางตู ไฟ 
สองฟลมทั่วไปชนิด 1 ชอง  โดยโครงตูประกอบดวยแผนอะลมูิเนยีม 
ขนาด 17 X 26 นิ้ว และแผนพลาสติกสีขาว  หนา 2 มิลลิเมตร 
มพีืน้ในการอานฟลม 15 X 20 นิว้ ภายในติดตอหลอดฟลอูอเรสเซนต 
ขนาด 18 วัตต จํานวน 4 หลอด  ซึ่งสามารถปรับความเขมของการ
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สองสวางความเขมเฉลี่ยไดต้ังแต 0 ถึง 1,225.2 cd/m2 ได 
แตอยางไรกต็ามยงัไมผานมาตรฐานของ German DIN 6856 เชนกัน 

จากเหตุผลที่กลาวมาขางตนคณะผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะ 
ประดิษฐตูไฟสองฟลมทัว่ไปทีผ่านมาตรฐานของ German DIN 6856 
โดยใชวัสดุที่หาไดงายภายในประเทศ มีตนทุนตํ่าอีกทั้งยังชวยให 
การแปลผลภาพถายทางรงัสมีีประสิทธภิาพมากย่ิงข้ึนดวย 

วัสดุอุปกรณ และวิธีการศึกษา 

วสัดอุปุกรณ 
1. อปุกรณหลกั

1.1. แผนสแตนเลส 
1.2 แผนพลาสติกสีขาวหนา 2 มลิลิเมตร จํานวน 1 แผน 
1.3 แผนอลูมิเนียม จํานวน 1 แผน 
1.4 หลอดฟลูออเรสเซนตชนิดสีขาว ย่ีหอโตซิบา ขนาด 

18 วัตต  จํานวน 7 หลอด 
1.5 บัลลาสตชนิดขดลวด จํานวน 4 ตัว 
1.6 สวิตซไฟ จํานวน 2 ตัว 
1.7 สายไฟ 
1.8 ปลั๊กตัวผู 2 ขา จํานวน 1 ตัว 
1.9 พัดลมระบายความรอน จํานวน 1 ตัว 

1.10 อุปกรณอื่นๆ เชน ไขควง และตลับเมตร เปนตน 
1.11 เครื่องวัดแสง (Photometer) ย่ีหอ CANDELALUX 
วธิีการศึกษา 

โครงตูไฟสองฟลมประดิษฐข้ึนดวยโครงสแตนเลส ภายใน 
ติดต้ังหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดสีขาว และเสริมพัดลมทางดาน 
ขางเพือ่ระบายความรอน โดยมแีผนพืน้ผิวหนาเปนแผนพลาสตกิสขีาว 
และมแีผนอลมูเินยีมทีม่ลีักษณะโคงเปนแผนสะทอนแสง 

การประเมินความเขมของการสองสวางของแสงจากตูไฟสองฟลม 
ที่ประดิษฐหาไดจาก 

เมือ่ X คือ คาความเขมของการสองสวางของแสงจากตูไฟ สองฟลม 
Xi คือ คาความเขมของการสองสวางเฉลี่ย ณ จุดที่วัดใดใด 
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n คือ จํานวนจุดที่ทําการวัดความเขมของการสองสวาง 
การประเมินความสม่ําเสมอของความเขมของการสองสวางจาก 

ตูไฟสองฟลมที่ประดิษฐข้ึน  พิจารณาจากเปอรเซ็นตความแตกตาง 
ของความเขมขนของการสองสวางระหวางจุดใดๆ เทียบกบัความเขม 
ของการสองสวาง ณ จุดกึง่กลางของตูไฟสองฟลม (จุด 0) ซึง่คํานวณ 
ไดจากสตูร 

เมื่อ X0 คือ คาความเขมของการสองสวางเฉลี่ย ณ จุดกึ่งกลาง 
ของตูไฟสองฟลม 

Xi คือ คาความเขมของการสองสวางเฉลีย่ ณ จุดที่วัด 1, 2,3, 
4, n 

ตามมาตรฐานของ German DIN 6856 กําหนดไววา ตูไฟสอง 
ฟลมควรมีความเขมของการสองสวางมากกวา 1,700 cd/m2 
จึงจะไดการแปลผลภาพทางรังสีที่มีคุณภาพ และควรมีความสม่ํา 
เสมอของการสองสวางไมเกิน + 30% 

ผลการศึกษา 

ผูวิจยัไดประดิษฐตูไฟสองฟลม มีขนาด 17 x 26 x 5.5 นิว้ และ 
น้าํหนกั 11.8 กโิลกรมั โดยประกอบดวยโครงตูไฟสองฟลมทีป่ระดิษฐ 
ข้ึนจากสแตนเลส ดานบนมีที่สําหรับแขวนติดผนัง ดานขางติดต้ัง 
สวิตซไฟ จํานวน 2 ตัว และมีพัดลมระบายความรอน ดานหลังเจาะ 
รเูพือ่ระบายความรอน ดานหนาใชแผนพืน้ผิวหนาเปนแผนพลาสตกิ 
สขีาวหนา 2 มลิลเิมตร ขนาด 17 x 26 นิว้ ซึง่มีพืน้ทีก่ารอานผลฟลม 
15 x 19 นิ้ว ภายในติดต้ังหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดสีขาวขนาด 18 
วตัต ทีม่คีวามยาว 23.5 นิว้ จํานวน 7 หลอด โดยจัดวางหลอดไฟขนาน 
กันในแนวต้ัง ใชรวมกับสตารทเตอร และบัลลาสตชนิดขดลวด 
มีระยะหางจากหลอดไฟถึงแผนพื้ นผิวหาง 2.5 นิ้ ว และมีตัว 
สะทอนที่เปนแผนอลูมิเนียมโคง ขนาด 20.5 x 15.5 นิ้ว อยูดาน 
หลงัของหลอดไฟ 
ผลการประเมินความเขมของการสองสวางตูไฟสองฟลมพบวา 

คาความเขมของการสองสวางเฉลี่ยเทากับ 1,915 cd/m2 ซึ่งผาน 
ตามมาตรฐานของ German DIN 6856 ตามตารางที่ 1 
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คาความเขมของการสองสวาง ( cd/m 2 ) 
จุดที่วัด วัดครั้งที่ 1 ว ัดครั้งที่ 2 วัดครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

0 2.110 2.090 2.100 =   2.100 

1 1.850 1.910 1.870 =   1 .877 

2 1.940 1.920 1.910 =   1 .923 

3 1.820 1.790 1.780 =   1 .797 

4 1.880 1.850 1.910 =   1 .880 

n = 5 1.915 x 10 3 = 1915 

ผลการตรวจสอบ þ P ¨ F 
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ตารางท่ี 1 แสดงคาการวดัความเขมของการสองสวางของตูไฟสองฟลม
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และผลการประเมนิความสม่าํเสมอของความเขมของการสองสวางพบวา คาความสม่าํเสมอของความเขมของการสองสวางผานตามมาตรฐานของ 
German DIN 6856 และคาความสม่ําเสมอของความเขมของการสองสวางดีที่สุดเทากับ 8.42 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 แสดงคาการประเมินความสม่ําเสมอของความเขมของการสองสวาง 

จุดทีว่ดั คาความเขมของการสองสวางเฉลี่ย (cd/m 2 ) 
% ความแตกตางระหวาง 

จุดทีว่ดัเทยีบกับจดุ 0 
0 =   2.100 ‐ 

1 =   1.877 10.62 

2 =   1.923 8.42 

3 =   1.797 14.43 

4 =   1.880 10.48 

ผลการตรวจสอบ þ P ¨ F 

0 x 

1 x 

2 x 

3 x 

4 x 

อภิปรายผลการศึกษา 

จากการประดิษฐตูไฟสองฟลมทัว่ไปชนดิชองเดียวขนาด 17 x 26 x 5.5 นิ้ว ซึ่งใชหลอดฟลูออเรสเซนต จํานวน 7 หลอด นอกจากนียั้งมี 
แผนอลูมิเนียมโคงที่ทําหนาที่สะทอนแสง ทําใหเกิดความเขมของการสองสวางที่ผานมาตรฐานของ German DIN 6856 ได  ซึ่งโดย 
ทั่วไปตูไฟสองฟลมที่จําหนายในทองตลาดมีหลอดไฟจํานวนไมเกิน 4 หลอด และไมมีแผนสะทอนแสง อยางไรก็ตามจากที่มีจํานวน 
หลอดไฟมากจึงเกิดความรอนไดงายจึง ผูวิ จัยจึงไดมีการติดต้ังพัดลมระบายความรอน เพื่ อชวยใหสามารถระบายความรอนจาก 
ภายในตูไฟสองฟลม เมื่อมีการเปดใชเปนเวลานานๆ  สําหรับโครงของตูไฟสองฟลมที่ประดิษฐข้ึนทํามาจากสแตนเลส ซึ่งเปนวัสดุที่ 
ทําใหโครงสรางของตูไฟสองฟลมมีความแข็งแรงและทนทาน อยางไรก็ตามตูไฟสองฟลมที่ประดิษฐข้ึนจึงมีน้ําหนักมากที่มากกวา 
น้ําหนักของตูไฟสองฟลมโดยทัว่ไป กลาวคือตูไฟสองฟลมที่ประดิษฐข้ึน มีน้ําหนัก 11.8 ดังนัน้จึงอาจเกิดความไมสะดวกกรณีทีม่ีการเคลือ่น 
ยาย ในขณะทีตู่ไฟสองฟลมทีม่ขีายอยูทัว่ไปนัน้มนี้ําหนกั 8-8.94 กิโลกรมั อยางไรกต็ามตูไฟสองฟลมทีผู่วจัิยประดิษฐข้ึนนีใ้ชงบประมาณทัง้สิน้ 
2,000 บาทในขณะที่ในขณะที่ตู ไฟสองฟลมที่มีขายอยูทั่วไปนั้นมีราคาต้ังแต 5,913.93 ถึง 7,844.43 บาท โดยผูวิจัยไดทําการ 
เปรียบเทยีบตูไฟสองฟลมทีไ่ดประดิษฐข้ึนกับตูไฟสองฟลมทีม่จํีาหนายอยูทัว่ไป จํานวน 3 ย่ีหอ (Maxant Techline Series Iluminators, 2008; 
Perfect View Standard X-Ray Illuminators, 2008; Wolf's Trimline Basic View boxes, 2008) ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทยีบตูไฟสองฟลมที่ไดประดิษฐข้ึนกับตูไฟสองฟลมทีม่ีจําหนายอยูทัว่ไป 

วสัดทุีใ่ชทาํโครงตู จํานวนหลอดไฟ 
น้ําหนกัตู 

(กโิลกรัม) 
ราคา 

(บาท) 
งานวิจยัชิน้นี้ สแตนเลส 7 11.8 2,000 

เหลก็ 2 8 5,913.93 * 
เหลก็ 3 8.94 6,864* 

ยี่หอ A 

เหลก็ 4 8.94 7,844.43* 
ยี่หอ B เหลก็ 2 ‐ 5,845.62* 

เหลก็ 3 ‐ 6,505.62* 
เหลก็ 4 ‐ 7,439.19* 

ยี่หอ C เหลก็กนัสนมิ 2 8.94 7,271.88* 
หมายเหตุ * คิดจากคาเงนิดอลลารเทากบั 36 บาท 

สรุปผลการศึกษา 

จากการประดิษฐตูไฟสองฟลมทั่วไปชนิดชองเดียว ไดตูไฟสองฟลม ที่มีขนาด 17 x 26 x 5.5 นิ้ว โดยโครงตูไฟสองฟลมทํามาจาก 
สแตนเลส และแผนพื้นผิวหนาใชเปนแผนพลาสติกสีขาวหนา 2 มิลลิเมตร ซึ่งมีพื้นที่การอานภาพถายทางรังสีขนาด 15 x 19 นิ้ว เสริม 
พัดลมทางดานขางเพื่อระบายความรอน ภายในติดต้ังหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดสีขาวขนาด 18 วัตต จํานวน 7 หลอด ดานหลัง 
ของหลอดไฟมีตัวสะทอนแสงทีใ่ชเปนแผนอลมูิเนยีมทีม่ีลกัษณะโคง ระยะหางจากหลอดไฟถงึแผนพลาสติกสขีาวเทากบั 2.5 นิว้ ตูไฟสอง
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ฟลมแบบสองสวางดวยแสงสีขาว ไดความเขมของการสองสวางเฉลี่ยเทากับ 1,951 cd/m2 และมีความสม่ําเสมอของการสองสวางที่ 
ระดับความเขมการสองสวางดีทีสุ่ดเทากบั 8.42 เปอรเซน็ต 

(ค) 

แผนพื้น 
ผิวหนา 

ที่เสียบ 
ฟลม 

สวิตซไฟ 2 
ตัว 

หลอดฟลูออ 
เรสเซนต สี 
ขาว 

(ก)

(ข) 

แผนสะทอน 

ภาพท่ี 1 (ก) แสดงการออกแบบดานหนาของตูไฟสองฟลม 
(ข) แสดงการออกแบบดานขางของตูไฟสองฟลม 
(ค) แสดงการออกแบบภายในของตูไฟสองฟลม 

1 

0 

2 

3  4 

ภาพท่ี 2 แสดงตําแหนงการวดัความเขมของการสองสวาง 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

ภาพท่ี 3 แสดงตูไฟสองฟลมที่ประดิษฐข้ึน 
(ก) แสดงภาพดานหนาของตูไฟสองฟลม 
(ข) แสดงภาพภายในของตูไฟสองฟลม 

(ค) แสดงตําแหนงสวิตซไฟของตูไฟสองฟลม 
(ง) แสดงตําแหนงพัดลมระบายความรอนของตูไฟสองฟลม
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