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บทคัดยอ 
การพัฒนาแบบจําลองทางคณติศาสตรเพือ่ประเมินคณุภาพน้ําในอางเกบ็น้ําลําปลายมาศ  อําเภอเสงิสาง  จังหวัดนครราชสมีา  เก็บตัวอยางน้ําในชวง 

12 เดือน ๆ ละ 1 ครั้ง ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2545 - ตุลาคม 2546 จากอางเก็บน้ําลําปลายมาศ จํานวน 4 จุด  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 
ศึกษาการผันแปรของคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ  ความสัมพันธของคุณภาพน้ํากับระบบนิเวศของอางเก็บน้ํา  อิทธิพลของปจจัยทาง 
กายภาพ เคมี และชีวภาพที่มีศักยภาพตออัตราการผลิตเบื้องตน และประยุกตใชแบบจําลองประเมินคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําลําปลายมาศ  พบวา 
ระบบนิเวศแหลงน้ํา สัณฐานวิทยา พื้นที่ผิว และความลึกของน้ําแปรผันตามฤดูกาล  ปริมาณออกซิเจนละลายแปรผันตามคาการนําไฟฟา ความขุน 
และความเปนกรด  บีโอดี แปรผันตามอุณหภูมิน้ําและไนโตรเจนอินทรีย  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  แปรผันตามมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในรูป 
คลอโรฟลล เอ และความเปนดาง  โคลิฟอรมแบคทีเรียแปรผันตามคาการนําไฟฟา  มวลชีวภาพในรูปคลอโรฟลล เอ  แปรผันตามความเขมขนของ 
ฟอสฟอรัสละลายรวม และความขุนของนํ้า จุดเก็บตัวอยางที่ 4 บริเวณลําไซกงที่ไหลผานพื้นที่เกษตรกรรม ทุงหญาเลี้ยงสัตว กอนไหลลงอางเก็บน้ํา 
ลําปลายมาศ พบไนโตรเจนอินทรียมีปริมาณสูงสุด 0.47 มิลลิกรัมตอลิตร  ฟอสฟอรัสละลายรวมสูงสุด 0.009 มิลลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บที่ 3 บริเวณ 
ใกลชายหาดที่นักทองเท่ียวลงเลนน้ํา สํารวจพบมวลชีวภาพสูงสุด 0.016 มิลลิกรัมตอลิตร  พบแพลงกตอนพืชกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินสามารถ 
จําแนกได 12 สกุล 20 สปชสี      สาหรายสเีขียว 22 สกลุ 42 สปชสี  สาหรายกลุมยกูลนีอยด จําแนกได 3 สกลุ 4 สปชสี   แพลงกตอนพชืท่ีบงชีส้ภาวะนํ้าเสยี 
ไดแก Microcytis aeruginosa, Oscillatoria sp. และ Gloeotrichia sp. เปนตน  คาการนําไฟฟามีอทิธิพลตอปริมาณออกซิเจนละลายมากที่สุด   อุณหภูมิ 
ของน้ํามอีทิธพิลตอบีโอดมีากทีส่ดุ  คลอโรฟลล เอ  มอีทิธพิลตอปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมากทีสุ่ด     คาการนําไฟฟามอีทิธพิลตอปริมาณโคลฟิอรม 
แบคทีเรีย  อัตราการเพิ่มขึ้น และลดลงของผลผลิตเบื้องตนในรูปคลอโรฟลล เอ  สัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม และความขุนของนํ้า  ปจจัย 
ภายนอกทีม่อีิทธพิลตอปริมาณความสกปรก คอื ปริมาตรนํ้าในอางเก็บน้ํา และปริมาณน้ําทีไ่หลออกจากอาง  แบบจําลองคณติศาสตร   ซึง่พจิารณาสมการ 
ปจจัยจํากัดในการสงเสริมอัตราการผลิตเบื้องตนในรูปคลอโรฟลล เอ คือ ฟอสฟอรัสละลาย และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  สามารถแสดงสมการ 
ถดถอยเชิงเสนตรง และสัมประสิทธิการถดถอย  คือ Chlorophyll a = -0.105 + 0.405 Phosphorus+ 0.260 Turbidity และ Ammonia = 0.138 + 
0.275 Chlorophyll a - 6.437 E-02 Alkalinity แบบจําลองสมการอนุรักษมวลสาร คือ 

G 1 (T I N) = [(K 1 * T)+(K 1 * T 2 )]*[1 -  C 1 ]*( e  )[exp{- ( I 0 )*exp (-K e H)} - exp ( - I 0 )] * [( C 4 )] * [( C 5 )]   * [( C 5 )] 
C max 1 K e H               I s I s K n + C 4 K p + C 5 

โดยที่ T คือ อุณหภูมิของนํ้า C 1 คือ ความเขมขนเฉลี่ยความเค็ม C 4 คือ ความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจน C 5 คือ ความเขมขนของฟอสฟอรัส 
และ C max 1 คือ ความเขมขนของแพลงกตอนพืชสูงสุด 

คําสําคัญ: อางเก็บน้ําลําปลายมาศ; แบบจําลองทางคณิตศาสตร; น้ําเสีย 

Abstract 
The Development  of mathematical model  for evaluation water quality  in Lam Plai Mat  reservior; Seong Sang district, 

Nakhon Ratchasima province has been investigated from 4 sampling points by 12 months, each 1 sampling has been collected 
every month during November 2002 ­ October 2003 . All samplings were from 4 sampling points. This study aims to study 
the variation  of  physical,  chemical and  biological  factors  of water  quality,  the  environment  factors  impacts  to  primary 
products potential and applied the model for evaluate the water quality of Lam Plai Mat reservoir. The results of this research 
found that ecosystem of reservoir; morphology, surface area and depth varied seasonally. Dissolved oxygen was varied by the 
conductivity,  turbidity and acidity of water. The BOD of water was varied by  temperature and organic nitrogen. Ammonia 
­ nitrogen was varied by biomass of chlorophyll a and alkalinity. Total coliform bacteria was varied by conductivity of water. 
The biomass of chlorophyll a was varied by total dissolved phosphorus concentration and turbidity of water. Sampling point 
No.4 was inlet of this reservoir passing the agriculture area and range land before flow into Lam Plai Mat reservoir found that 
the peak of  organic nitrogen was 0.47 mg/l and  total dissolved phosphorus concentration was 0.009 mg/l. Sampling point 
No.3 was nearby recreation area found the biomass was 0.016 mg/l. Phytoplankton found a total of 12 genera 20 species of 
Blue green algae, 22 genera 42 species of green algae and 3 genera 4 species of Euglenoids. Phytoplankton can be attributed 
to polluted water; such  as Microcytis  aeruginosa, Oscillatoria  sp.  and Gloeotrichia  sp.. The  dissolved oxygen had  been
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influenced by conductivity. BOD of water had been  influenced by  temperature. Ammonia­nitrogen had been influenced by 
chlorophyll a. Coliform bacteria had been influenced by conductivity. Primary product of chlorophyll a had been influenced 
by total dissolved phosphorus. And Primary product of chlorophyll a had been influenced by turbidity of water. The external 
factors such as volume of water and quantity of water that flow out reservoir influence BOD loading. This model had been 
applied from conservation of mass equation with regression coefficient and multiple linear  regression founded  that primary 
product of chlorophyll a had been influenced by total dissolved phosphorus and ammonia ­ nitrogen were as Chlorophyll a 
= ­0.105 + 1.405 Phosphorus+ 0.260 Turbidity and Ammonia = 0.138 + 0.275 Chlorophyll a ­ 6.437 E­02 Alkalinity.  The 
conservation model of mass equation with regression coefficient of chemical and biological factors showed the phytoplank­ 
ton growth as in the following: 
G 1 (T I N) = [(K 1 * T)+(K 1 * T 

2 )]*[1 ­  C 1 ]*( e  )[exp{­ ( I 0 )*exp (­K e H)} ­ exp ( ­ I 0  )] * [( C 4  )] * [( C 5 )]   * [( C 5 )] 
C max 1  K e H              I s  I s  K n + C 4  K p + C 5 

Where: T as water temperature, C 1  as salinity concentration, C 4  as ammonia­nitrogen concentration, 
C 5  as phosphorus concentration  and C max 1  as phytoplankton concentration. 

Keywords:  Lam Plai Mat reservoir; Mathematical model; Polluted water 

บทนํา 

อางเก็บน้ําลําปลายมาศจัดเปนพื้นที่ชุมน้ําที่สําคัญแหงหนึ่ง 
โดยที่กรมชลประทานสรางข้ึนเพื่อแกปญหาการขาดแคลนน้ําของ 
ประชาชน ต้ังอยูในเขตอําเภอเสงิสาง จังหวดันครราชสมีา   สรางเสรจ็ 
เมือ่ป พ.ศ. 2533 เปนโครงการชลประทานขนาดใหญ   สามารถกกั 
เก็บน้ําได 98 ลานลูกบาศกเมตร  มีพื้นที่รับประโยชนทั้งหมด 
56,875 ไร    ประกอบดวยลําน้าํสายสาํคัญ ๆ  ไดแก  ลาํมาศ   ลําเพยีก 
ซบัอางทอง   ลําพโิรธ   หวยมะไฟ  และหวยไซกง   ซึง่ครอบคลมุพืน้ที่ 
อําเภอเสงิสาง และอาํเภอครบุร ี จังหวดันครราชสมีา  กาํเนดิจากเทอืก 
เขาในเขตอุทยานแหงชาติทับลานสภาพลําน้ําเปนตนน้ําลําธารเขต 
ภูเขาสงู  สภาพดนิสามารถดูดซับน้ําไดนอย  การชะลางหนาดินสงูทํา 
ใหเกดิการตืน้เขินของแหลงน้ํา  ความตองการใชประโยชนรวมกนัของ 
อางเกบ็น้ําลําปลายมาศมหีลายประการ  ไดแก  การใชน้ําสําหรับครัว 
เรอืน   การใชน้าํเพือ่การเพาะปลกู  การเพาะเลีย้งสตัวน้าํและจับสตัวน้าํ 
การใชเปนทีอ่าบน้าํของสตัว   การลงเลนน้าํและอาบน้าํของนกัทองเทีย่ว 
เปนตน  กิจกรรมดังกลาวสงผลใหคุณภาพน้ําในแหลงน้ําสกปรก 
เนาเสีย    การปนเปอนสารอินทรียและอนินทรียซึ่งจะมีผลตอระบบ 
นเิวศแหลงน้ํา  สขุภาพอนามยัประชาชนและสตัวเลีย้ง และการพฒันา 
อางเกบ็น้ําลําปลายมาศสําหรบัประชาชนและนกัทองเทีย่วในฤดูรอน 
การใชประโยชนสวนใหญยังคอนขางจํากัดและขาดการจัดการสภาพ 
แวดลอมทีเ่หมาะสม    ทําใหเกดิความเสือ่มโทรมของสภาพแวดลอม 
เชน  น้าํเสยี การแพรระบาดของวชัพชื    และการแพรกระจายของโรค 
ติดตอ ที่มีน้ําเปนสื่อเปนอันตรายตอมนุษยและสัตวเลี้ยง เปนตน 
จากปญหาดังกลาวขางตนจําเปนตองใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพือ่ 
ประเมินคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําลําปลายมาศ   มีเปาหมายเพื่อหา 
แนวทาง และวธิกีารจัดการสภาพแวดลอมใหอางเกบ็น้าํสามารถอํานวย 
ประโยชนไดอยางมีประสทิธิภาพอยางย่ังยืน  ตามสมรรถนะการยอม 
มีไดของแหลงน้ํา  ภายใตเงื่อนไขของทองถิ่น  โครงการวิจัยนี้มีวัตถุ 
ประสงคหลักเพือ่กําหนด องคประกอบทีม่ีความสําคัญตอการจัดการ 
สภาพแวดลอมแหลงน้ํา ศึกษาความสัมพันธเชื่ อมโยงระหวาง 
องคประกอบตาง ๆ   เพือ่ศกึษาวเิคราะหหาแนวทางการจัดการสภาพ 
แวดลอม  แหลงน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด และเปนการนําแนวทาง 
การจัดการที่ไดสูการปฏิบัติ  การดําเนินการวิจัยประกอบดวย   การ 
พัฒนาแนวคิดแบบจําลองระบบนิเวศ  กําหนดองคประกอบ  พารา 

สํารวจ และการพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร  การวิเคราะห และ 
สังเคราะหขอมูลที่ครอบคลุมองคประกอบสําคัญในระบบนิเวศอาง 
เก็บน้ํา  จากสภาพจริงในชวงระยะเวลา 1 ป   ประกอบกับการศึกษา 
ทดลองในหองปฏิบัติการ  เพื่อนําขอมูลมาประเมินความสัมพันธ 
เชือ่มโยงระหวางองคประกอบตาง ๆ  และทําการวเิคราะหหาแนวทาง 
การจัดการสภาพแวดลอมที่เหมาะสม  โดยคํานึงถึงผลประโยชนสูง 
สุดที่ไดรับจากแหลงน้ํา  การศึกษาวิจัยนี้ไดทําการศึกษาสภาพพื้นที่ 
รับน้ํา ลักษณะอุทกวิทยา คุณสมบัติของน้ําทางกายภาพ เคมีและ 
ชีวภาพ  ทรัพยากรชีวภาพในแหลงน้ํา  และนําขอมูลที่ไดจากการ 
ศกึษามาจัดกระทําดวยแบบจําลองคณิตศาสตร โดยการประมวลสรปุ 
ผลจากการศึกษาในประเด็นตาง ๆ มาแสดงความสัมพันธทาง 
คณิตศาสตร เพื่อใชเปนเครื่องมือวิเคราะหระบบนิเวศแหลงน้ํา 
ประกอบการพิจารณาหาแนวทางและวิธีการจัดการสภาพแวดลอม 
อางเกบ็น้ําลําปลายมาศ 

วัสดุอุปกรณและวิธีการ 

สถานท่ีและชวงเวลาท่ีเก็บตัวอยางนํ้า 
เก็บตัวอยางในอางเก็บน้ําลําปลายมาศ จํานวน 4 จุด ไดแก 

จุดทางน้ําเขา (Inflows) จํานวน 2 จุด จุดกึ่งกลาง (Central) ใกล 
บริเวณนักทองเที่ยวลงเลนน้ํา จํานวน 1 จุด   และจุดระบายน้ําออก 
(Outflows) จํานวน 1 จุด ทําการเกบ็ตัวอยางทุกเดือน ๆ  ละ 1 ครั้ง 
ชวงเวลา 12 เดือน ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2545 ถงึเดือนตุลาคม 
2546 ดวยวิธีแยกเก็บ (Grab sampling) แตละจุดทําการสุมเก็บ 
ตัวอยางที่ระดับความลึกตางกันที่สอดคลองกับพารามิเตอรที่ศึกษา 
ไดแก  คาโคลิฟอรมแบคทีเรียเก็บที่ระดับความลึกจากผิวน้ํา 30 
เซน็ติเมตร    มวลชวีภาพเบ้ืองตน (สาหรายสเีขียวและสเีขียวแกมน้ํา 
เงนิ) เกบ็ทีท่กุ ๆ  ระดับความลึก 1 เมตรจนถึงระดับแสงสองถงึ   และ 
พารามเิตอรทีเ่ปนตัวบงชีคุ้ณภาพน้ําทางกายภาพและเคมทีําการเกบ็ 
ตัวอยางทีร่ะดับกึ่งกลางความลึกของแหลงน้ําในแตละจุด 
การวิเคราะหตัวอยางนํ้า 

การวิเคราะหคุณภาพน้ําตามคาพารามิเตอรตางๆ ของน้ํา ใชวิธี 
มาตรฐานสําหรบัการวิเคราะหน้ํา (HPHA.AWWA.WPCF, 1992) 
ทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางกายภาพทันทีที่สถานที่เก็บตัวอยาง 
ไดแก อุณหภูมิ(Temperature) ใชเทอรโมมิเตอร คาความขุน
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นําไฟฟา (Conductivity) ใชเครื่องมือ Conductivity meter ย่ีหอ 
HACH ของแข็งแขวนลอยรวม (Total Suspended Solid) วิเคราะห 
โดยกรองผานกระดาษกรอง Whatman GF/C เสนผานศนูยกลาง 4.7 
เซนติเมตร  การวเิคราะหคณุภาพน้ําทางเคมี ไดแก ออกซิเจนละลาย 
(Dissolved Oxygen) วิเคราะหทันทีในภาคสนาม โดยวิธี Azide 
modification of iodometric method สําหรบัพารามเิตอรทางเคมทีีท่ํา 
การรกัษาสภาพน้ําไวในภาชนะรกัษาอณุหภมูทิี่ 4 องศาเซลเซยีส  เพือ่ 
นํากลบัมาทําการวเิคราะห ณ หองปฏิบัติการวทิยาศาสตรสิง่แวดลอม 
มหาวิทยาลัยราชภฏันครราชสมีา  ไดแก  กรด - ดาง (pH) วเิคราะห 
ดวยเครือ่ง pH meter โดยทําการวิเคราะหทนัทเีมือ่ถึงหองปฏิบัติการ 
บีโอดี (Biochemical oxygen demand) วิเคราะหโดยวิธี Azide 
modification of  iodometric method ไนโตรเจนรวม (TKN) 
วิเคราะหโดยวิธี Kjeldahl method ไนเทรต - ไนโตรเจน (Nitrate 
- nitrogen) วิเคราะหโดยวิธีเทียบสีดวยสาร Sodium salicylate จับ 
ไนเทรตใหไดสี เหลือง แลวนําไปวัดคาดูดกลืนแสงดวยเครื่ อง 
Spectrophotometer ฟอสฟอรัสละลายรวม (Total filterable 
phosphorus) วิเคราะหโดยวธิี Ascorbic acid method การวิเคราะห 
คลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) เก็บตัวอยางน้ําดวย Water sample 
จํานวน 10 ลิตร ที่กรองผานถุงเก็บแพลงกตอนขนาดตาขาย 10 
ไมครอน แลวรวบรวมตัวอยางทีก่รองไดรกัษาไวในขวดแกวดวยน้าํยา 
ลกูอลเพือ่นําไปวเิคราะหในหองปฏิบัติการ 
การวิเคราะหขอมูล 

สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล ประกอบดวย ความถี่ (Frequency) 
คาเฉลี่ย (Mean) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
สัมประสทิธิก์ารถดถอย (Regression coefficient) สมการถดถอยเชิง 

เสนตรงแบบ Multiple linear regression การหาสมการถดถอยเชงิเสน 
ที่เหมาะสม   ซึ่งเปนเสนถดถอยที่กอใหเกิดคาคลาดเคลื่อนรวมกัน 
นอยทีส่ดุ  ใชวธิกีําลังสองนอยทีส่ดุ (least squares method) ไดมาโดย 
วธิีMatrix method โดยคัดเลอืกตัวแปรอสิระแบบ Stepwise และสมการ 
แบบ Conservation of mass equation ขอมูลดังกลาวคํานวณจาก 
โปรแกรมสาํเรจ็รปูคอมพวิเตอร 

ผลการศึกษา 

การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อประเมินคุณภาพน้ํา 
ในอางเก็บน้ํา การผันแปรของคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และ 
ชีวภาพ ความสัมพันธของคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ํากับระบบนิเวศ 
อิทธิพลของปจจัยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพที่มีศักยภาพใน 
การผลิตเบ้ืองตน  ดัชนีที่ใชในการประเมินศักยภาพในการผลิต 
เบ้ืองตนของอางเก็บน้ําลําปลายมาศ   สรุปไดดังนี้ 

1. ระบบนิเวศที่เปนปจจัยภายนอก 
ระบบนเิวศแหลงน้ําอางเก็บน้ําลําปลายมาศมีสัณฐานวทิยาแปร 

ผันตามฤดูกาล การใชประโยชนที่ดินตอนบนของพื้นที่ศึกษาเปน 
แหลงตนน้ําลําธารปาไมคอนขางสมบูรณ  ทําใหมนี้ําไหลลงสูอางเกบ็ 
น้ําลําปลายมาศอยางตอเนือ่ง  บรเิวณพื้นที่ลําไซกงไหลผานตอนลาง 
มีสภาพปาเสื่อมโทรม  พื้นที่ตอนลางถูกใชประโยชนทางการเกษตร 
และเปนทีต้ั่งชมุชน มสีภาพเปนเนนิเขาลอนตํ่า  เปนแหลงทองเทีย่วทาง 
น้ําทีส่ําคัญทําใหมีการทิง้มวลสารลงสูอางเก็บน้ํา   รายละเอียดแสดง 
ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 คาพารามิเตอรที่เปนปจจัยสิ่งแวดลอมภายนอกของระบบนิเวศอางเก็บน้ํา 

2. คุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําลําปลายมาศ 
คุณสมบัติของน้ําพบว า ออกซิ เจนละลายแปรผันตามค า 

การนําไฟฟา ความขุน และความเปนกรด  ปรมิาณความสกปรกในรปู 
บีโอดี แปรผันตามอุณหภูมิน้ําและไนโตรเจนอินทรีย   แอมโมเนีย- 
ไนโตรเจนแปรผันตามอัตรามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในรูป 
คลอโรฟลล เอ และความเปนดาง  ปรมิาณโคลฟิอรมแบคทเีรยีแปรผนั 
ตามคาการนําไฟฟา อัตรามวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในรูป 
คลอโรฟลล เอ แปรผันตามปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัส 
ละลายรวมและความขุนของน้ํา จุดเก็บที่ 4 ชวงที่ลําเชียงไกรไหล 

ผานพื้นที่เกษตรกรรมและเลี้ยงสัตวเลี้ยงพบไนโตรเจนอินทรียมี 
ปรมิาณสงูสุดวัดได 0.47 มิลลิกรัมตอลติร  ฟอสฟอรสัละลายรวมสงู 
สุดวัดได 0.009 มลิลิกรัมตอลิตร  จุดเก็บที่ 3 บรเิวณใกลชาดหาดที่ 
นักทองเที่ยวลงเลนน้ําพบมวลชีวภาพสูงสุดวัดได 0.016 มิลลิกรัม 
ตอลิตร พบแพลงกตอนพืชกลุมสาหรายสีเขียว 22 สกุล 42 สปชีส 
สาหรายสเีขียวแกมน้ําเงนิจําแนกได 12 สกลุ 20 สปชีส  สาหรายบงชี้ 
สภาพน้ําเสียที่พบ ไดแก Microcytis aeruginosa, Oscillatoria sp. 
และ Gloeotrichia sp. รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 2 

ชวงเวลา ปัจจัยสิ่งแวดลอมภายนอก 
เดือน พ.ศ. ปริมาตรนํ้า อุณหภมูิ ความเขมแสง ความลึกแสงสองถึง 

( x 10 6 m 3 ) องศา ซ. LUX / day เมตร 
พฤศจิกายน 2545 83.690 27.65 76,203 3.50 
ธนัวาคม 2545 85.660 26.75 112,138 2.77 
มกราคม 2546 78.710 23.25 82,450 1.97 
กุมภาพันธ 2546 71.700 25.50 96,725 2.84 
มีนาคม 2546 63.700 29.00 64,975 2.59 
เมษายน 2546 56.890 30.75 121,950 2.31 
พฤษภาคม 2546 54.820 29.75 100,675 2.06 
มิถุนายน 2546 54.820 28.63 116,175 3.05 
กรกฎาคม 2546 53.410 29.00 99,250 2.89 
สิงหาคม 2546 51.980 29.25 61,100 2.66 
กันยายน 2546 66.894 27.88 98,900 2.38 
ตุลาคม 2546 86.600 26.00 50,925 2.58 

เฉลี่ยตลอดปี 72.851 27.71 90,122 2.63
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ตารางที่ 2 คาความเขมขนของมวลสารและมวลชีวภาพของพารามิเตอรบงชี้คุณภาพน้ํา 

3. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอคุณภาพน้ํา 
3.1 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณออกซิเจนละลายมากที่สุด คือ 

คาการนําไฟฟา รองลงมา ไดแก ความขุน และความเปนกรด แสดง 
ดวยสมการเสนตรง  ดังนี้ 
DO = 6.262 - 0.518 Turbidity + 7.008 E - 02 Conductivity - 
7.344 Acidity 

สมัประสทิธิก์ารตัดสนิใจเชงิพหุ (R 2 ) เทากบั 0.651 หมายความ 
วา สมการถดถอยนีส้ามารถอธิบายการกระจายได รอยละ 65.10 หรอื 
คาการนําไฟฟา ความขุน และความเปนกรด มอีิทธพิลตอตอปรมิาณ 
ออกซเิจนละลาย รอยละ 65.10 

3.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณความสกปรกในรูป BOD 
มากที่สุด คือ อุณหภูมิของน้ํา รองลงมา ไดแก ไนโตรเจนอินทรีย 
แสดงดวยสมการเสนตรง ดังนี้ 
BOD  =  17.497 - 0.347 Temperature - 2.694 Organic 
Nitrogen 

สมัประสทิธิก์ารตัดสนิใจเชงิพหุ (R 2 ) เทากบั 0.584 หมายความ 
วา สมการถดถอยนีส้ามารถอธิบายการกระจายได รอยละ 58.40 หรอื 
อุณหภูมิและไนโตรเจนอินทรีย มีอิทธิพลตอปริมาณความสกปรก 
ของน้ําในรูปบีโอดี รอยละ 58.40 

3.3 ปจจัยทีม่ีอทิธพิลตอปริมาณแอมโมเนยีไนโตรเจนในแหลง 
น้าํมากทีส่ดุ คือ คลอโรฟลล เอ และความเปนดางของน้าํในอางเกบ็น้ํา 
แสดงดวยสมการเสนตรง ดังนี้ 
Ammonia  =  0.138 + 0.275 Chlorophyll a - 6.437 E-02 
Alkalinity 

สมัประสทิธิก์ารตัดสนิใจเชงิพหุ (R 2 ) เทากบั 0.212 หมายความ 
วา สมการถดถอยนีส้ามารถอธิบายการกระจายได รอยละ 21.20 หรอื 
คลอโรฟลล เอ และความเปนดางของน้ํา มีอิทธิพลตอปริมาณ 
แอมโมเนยีไนโตรเจนในแหลงน้ํา รอยละ 21.20 

3.4 คาการนําไฟฟามีอทิธิพลตอปริมาณความสกปรกของน้ํา 
ในรูปโคลิฟอรมแบคทีเรีย แสดงดวยสมการเสนตรง  ดังนี้ 
Coliform bacteria  =  584.934 - 11.853 Conductivity 

สมัประสทิธิก์ารตัดสนิใจเชงิพหุ (R 2 ) เทากบั 0.048 หมายความ 
วา สมการถดถอยนี้สามารถอธิบายการกระจายได รอยละ 4.80 
หรือคาการนําไฟฟามีอิทธิพลตอปริมาณความสกปรกของน้ําในรูป 
โคลิฟอรมแบคทเีรยี รอยละ 4.80 

3.5 อัตราการเพิ่มข้ึนและลดลงของผลผลิตเบ้ืองตนในรูป 
คลอโรฟลลเอข้ึนอยูกับปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม  และความขุน 
ของน้ํา แสดงดวยสมการเสนตรง  ดังนี้ 
Chlorophyll a = -0.105 + 1.405 Phosphorus + 0.260 Turbidity 

สมัประสทิธิก์ารตัดสนิใจเชงิพหุ (R 2 ) เทากบั 0.183 หมายความ 
วา สมการถดถอยนี้สามารถอธิบายการกระจายได รอยละ 18.30 
หรือปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวม และความขุนของน้ํามอีิทธิพลตอ 
อัตราการเพิ่มข้ึนและลดลงของผลผลิตเบ้ืองตนในรูปคลอโรฟลลเอ 
รอยละ 18.30 

4. ปจจัยสิ่งแวดลอมภายนอกปริมาตรน้ําในอางเก็บน้ําและ 
ปรมิาณน้ําทีไ่หลออกจากอางเกบ็น้ํา 

4.1 ปริมาตรน้ําในอางเก็บน้ําและปริมาณน้ําที่ไหลออกจากอาง 
เก็บน้ําปริมาตรน้ําในอางเก็บน้ํา แสดงดวยสมการเสนตรง ดังนี้ 

BOD = - 2.079 + 9.590 E-02 ปริมาตรน้ําในอาง + 0.347 
ปรมิาณนํ้าไหลออกจากอาง 

สมัประสทิธิก์ารตัดสนิใจเชงิพหุ (R 2 ) เทากบั 0.103 หมายความ 
วา สมการถดถอยนีส้ามารถอธิบายการกระจายได รอยละ 10.30 หรอื 
ปรมิาตรน้าํในอางเกบ็น้าํและปรมิาณน้าํทีไ่หลออกจากอางเกบ็น้าํมอีทิธพิล 
ตอปริมาณความสกปรกของน้ําในรูปบีโอดี รอยละ 10.30 

4.2 แบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับประเมินคุณภาพน้ํา 
ความสัมพันธของพารามิเตอรที่เปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําและดัชนี 
บงชีร้ะบบนเิวศแหลงน้ํา  โดยภาพรวมสามารถแสดงสมการความคุม 
ปรากฏการณไดโดยการคิดสมดุลของมวลสาร หรือมวลชีวภาพ 
ในรูปสมการเชิงอนุพันธ  ดังนี้ 
D (Vci) / dt =  VdCi / dt + CidV / dt  =  Wi - CiQ + SiV 

หรือ dCi / dt  = 1 / V [ Wi - CiQ - Ci dV / dt ] + Si 
(1 )   ( 2 )      ( 3 )   ( 4 ) 

โดยที่ Ci = มวลสารหรือมวลชีวภาพ i ตอหนวยปริมาตร (ML - 3 ) 
t = เวลา ( t ) 
V = V(t ) = ปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา ซึ่งผันแปรตามเวลา(L 3 ) 
Wi = Wi ( t ) = อัตราการถายเทมวลสารที่เขาสูอางเก็บ 

น้ําซึ่งผันแปรตามเวลา (Mt - 1 ) 
Q = Q ( t )  = อัตราการไหลของน้ําออกจากอางเก็บน้ํา 

ซึ่งผันแปรตามเวลา (L 3 t - 1 ) 
Si = อัตราการเกิดข้ึน ( + ) และหายไป ( - ) ของมวลสารตอ 

ชวงเวลา พารามิเตอรบงช้ีคุณภาพนํา้ 
เดือน พ.ศ. DO BOD NH 3 - N TP Chlorophyll a Bacteria 

(mg / l) (mg / l) (mg / l) (mg / l) (mg Chl a /m 3 ) (# /100 ml) 
พฤศจิกายน 2545 2.03 6.86 0.10 0.008 0.859 142 
ธันวาคม 2545 3.76 6.96 0.17 0.007 0.437 63 
มกราคม 2546 4.03 7.92 0.29 0.007 0.423 22 
กุมภาพันธ 2546 6.13 8.97 0.26 0.002 1.340 155 
มีนาคม 2546 3.55 8.65 0.30 0.008 1.060 10 
เมษายน 2546 3.78 6.36 0.30 0.013 1.498 14 
พฤษภาคม 2546 3.91 5.64 0.16 0.011 0.446 290 
มิถุนายน 2546 6.36 6.22 0.41 0.009 0.094 99 
กรกฎาคม 2546 5.42 6.53 0.20 0.011 0.758 123 
สิงหาคม 2546 4.63 5.83 0.20 0.009 0.129 32 
กนัยายน 2546 5.33 5.88 0.07 0.008 0.532 281 
ตุลาคม 2546 3.42 7.10 0.20 0.008 2.061 149 

เฉลี่ยตลอดปี 4.38 6.91 0.22 0.010 0.800 115
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หน่วยปริมาตร (ML
-3

 t
- 1

)

เม่ือ เทอมที ่( 1 ) คอือัตราการถา่ยเทมวลสารเขา้สู่อ่างเก็บนำ้
      เทอมที่ ( 2 ) คืออัตราการพัดพามวลสารออกจากอ่างเก็บน้ำ
      เทอมที่ ( 3 ) คืออัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาตรน้ำ

เทอมที่ ( 4 )  คืออัตราการเกิดขึ้นและหายไปของมวลสารจาก
ปฏิกิริยาชีวะเคมี

  4.2.1 การเปลี่ยนแปลงออกซิเจนละลาย   แสดงด้วยสมการ
คณิตศาสตร์ ดังนี้
S

8
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1
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1
Y

8
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( 1 )     ( 2 )       (3 )     ( 4 )     ( 5 )     ( 6 )   ( 7 )   ( 8 )

โดยที่   S
8
    =   ออกซิเจนละลาย (Dissolved oxygen)

เมื่อ เทอมที่ 1  คือการตายของแพลงก์ตอนพืช
เทอมที่ 2  คือการหายใจของมวลชีวภาพสัตว์น้ำ
เทอมท่ี 3  คือการสลายตัวของไนโตรเจนอนิทรีย์
เทอมที ่4  คอืการสลายตวัของแอมโมเนยี - ไนโตรเจน
เทอมที่ 5  คือการสลายของบีโอดี
เทอมท่ี 6  คือการใช้ออกซิเจนจากตะกอนกน้ท้องน้ำ
เทอมที่ 7  คือการให้ออกซิเจนด้วยกระบวนการสังเคราะห์แสง

ของพืชนำ้
เทอมท่ี 8  คือการทดแทนออกซเิจนละลายจากบรรยากาศ
  4.2.2 การเปลี่ยนแปลงบีโอดี (BOD) แสดงด้วยสมการ

คณิตศาสตร์ ดังนี้
S

7
 = D

1
C

1
Y

6
 + D

2
C

2
Y

7
 + P

1
C

1
Y

6
 + G

2
C

2
Y

7
  +  D

7
C

7

         ( 1 )        ( 2 )        (3 )        ( 4 )        ( 5 )

โดยที่  S
7
 = ปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดี (BOD)

Y
6
 = เป็นสัดส่วนโดยน้ำหนักของ BOD ต่อมวลชีวภาพในรูป

คลอโรฟิลล์ เอ
Y

7
 = เป็นสดัสว่นโดยน้ำหนักของ BOD ตอ่มวลชวีภาพสตัว ์น้ำ

D
7
 = สัมประสิทธิ์การหายไปของ BOD และ

D
7
 = a

6
*(1.047 

(T - 20)
)

เมื่อ a 
6
 = ค่าสัมประสิทธิ์การหายไปของ BOD ที่อุณหภูมิ 20

องศาเซลเซียส
เทอมที่ 1  คือการตายของแพลงก์ตอนพืช
เทอมที่ 2  คือการหายใจของมวลชีวภาพสัตว์น้ำ
เทอมที ่3  คือการคายกากแพลงกต์อนพชืทีสั่ตวน้์ำบรโิภค
เทอมที ่4  คือการสลายตวัของสัตว์น้ำและจุลินทรย์ี
เทอมที่ 5  คือการตกจม
  4.2.3 การเปลีย่นแปลงของโคลฟิอร์มแบคทเีรียในอา่งเก็บนำ้

แสดงด้วยสมการคณิตศาสตร์   ดังนี้
 S

9
   =   -  D

9
C

9

โดยที่     S
9
 =  อัตราการเกิดขึ้นและหายไปของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย

เมือ่ D
9
  =  เป็นสัมประสิทธิ์การตายของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย

D
9
  =  แปรผันตามอุณหภูมิน้ำแสดงด้วยสมการ

D
9
=a

18
a

19

(T- 20)

C
9
  = ความเข้มข้น

  4.2.4  ปฏิกิริยาที่เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลง แอมโมเนีย-

ไนโตรเจน   แสดงความสัมพันธ์ด้วยสมการคณิตศาสตร์  ดังนี้
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( 1 )       ( 2 )              (3 )

โดยที ่  S
4
 =   แอมโมเนีย - ไนโตรเจน (N

H3
 - Nitrogen)

เม่ือ เทอมที ่1  คือการสลายตวัจากไนโตรเจนอนิทรย์ี
เทอมที่2 คือการสลายตัวไปเป็นไนเทรต-ไนโตรเจนด้วย

กระบวนการ Nitrification

เทอมที ่3  คือการถูกแพลงก์ตอนพืชใช้ในการเจรญิเติบโต
  4.2.5 อัตราการเปลี่ยนแปลงฟอสฟอรัสละลายรวมในน้ำ

แสดงด้วยสมการคณิตศาสตร์  ดังนี้
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  ( 1 )      ( 2 )       (3 )       ( 4 )      ( 5 )     ( 6 )

โดยท่ี   S
6
 =    ฟอสฟอรัสละลายรวม (Total filterable phosphorus)

เม่ือ เทอมท่ี 1  คือการเผาผลาญอาหารและการตายของแพลงก์ตอนพืช
เทอมที ่2  คอืการเผาผลาญอาหารและการตายของสตัวน์ำ้
เทอมที ่3  คือการคายกากแพลงกต์อนพชืทีสั่ตวน้์ำบรโิภค
เทอมที ่4  คอืการเปน็อาหารของสตัวน์ำ้
เทอมท่ี 5  คือการถูกแพลงก์ตอนพืชเจรญิเติบโต
เทอมที ่6  คือการตกจมของกากตะกอน
  4.2.6 อัตราการเกิดขึ้นและหายไปของมวลชีวภาพแพลงก์

ตอนพืช แสดงด้วยสมการคณิตศาสตร์ ดังนี้
S
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โดยที่  S
i
     =   แพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton)

เม่ือ เทอมที ่1 คือสัมประสทิธ์ิการเจริญของแพลงก์ตอนพืช
เทอมท่ี 2 คือสัมประสิทธ์ิการตายของแพลงกต์อนพืช
เทอมท่ี 3 คือการตกจมของแพลงกต์อนพืช
เทอมท่ี 4 คือสัมประสิทธ์ิการถูกกินเป็นอาหารของสัตว์น้ำ

อภิปรายผลการศึกษา

คุณภาพน้ำทางกายภาพของอ่างเก็บน้ำลำปลายมาศเฉล่ียช่วง 12

เดือน ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2545 - ตุลาคม 2546 พบว่า
อุณหภูมขิองนำ้เฉล่ีย 27.71 องศาเซลเซียส   จดุเกบ็ที ่4 มอุีณหภูมิ
เฉล่ียสูงสุดวัดได้ 28.04 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน คุณภาพน้ำเพ่ือคุ้มครองทรัพยากรสัตว์น้ำจืด กำหนดไว้อยู่
ระหว่าง 23-32 องศาเซลเซียส  (สถาบันประมงน้ำจืดแห่งประเทศ
ไทย, 2530)   อุณหภูมิมีความสัมพันธ์กับความลึกของอ่างเก็บน้ำโดย
จุดเก็บท่ี 4 เป็นจุดท่ีมีความลึกเฉล่ียตลอดปีเพียง 5.17 เมตร  ทำให้
ความร้อนแพร่กระจายได้ท่ัวถึงทุกช้ันน้ำ    จุดเก็บท่ี 2 มีความลึกเฉล่ีย
มากท่ีสุดเน่ืองจากพ้ืนท้องอ่างเก็บน้ำมีสภาพเป็นร่องน้ำท่ีไหลเข้าอ่าง
เก็บนำ้ จุดเก็บที ่4 ความลกึแสงส่องถึงเฉล่ียทีร่ะดบั 2.63 เมตร  ซ่ึง
เป็นบริเวณที่ลำไซกงไหลผ่านพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม และสารอาหาร
จากพ้ืนท่ีทำการเกษตร   จุดเก็บท่ี 1 มีความขุ่นมากท่ีสุดเท่ากับ 3.99

NTU   สาเหตุมาจากเกิดการป่ันป่วนของช้ันน้ำด้านล่างทำให้เกิดการ
พัดพาตะกอนท้องอ่างเก็บน้ำจากการระบายน้ำออก  จุดเก็บที่ 4 มี
ปริมาณของแข็งละลายรวมสูงสุดเท่ากับ 20.17 มิลลิกรัมต่อลิตร
ของแข็งแขวนลอยรวมแต่ละจุดเก็บมีค่าใกล้เคียงกันเฉลี่ย 19.11

มิลลิกรัมต่อลิตร โดยภาพรวมแล้วเป็นค่าที่ต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้ำเพื ่อคุ ้มครองทรัพยากรสัตว์น้ำจืดไว้น้อยกว่า 30

มิลลิกรัมต่อลิตร  (สถาบันประมงน้ำจืดแห่งประเทศไทย, 2530) ค่า
การนำไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากับ 41.26 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร  จุดเก็บท่ี
4 มีค่าการนำไฟฟ้าเฉลี่ยสูงสุดวัดได้ 42.95 ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร คุณภาพน้ำมีสภาพน้ำจืดแสดงด้วยค่าความเค็มเฉล่ีย 0.00
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พีพีที.  ปริมาณคลอไรดใ์นน้ำเฉล่ีย 0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร  แสดงให้
เห็นการปนเปือ้นส่ิงปฏิกูลจากสัตวเ์ล้ียงและนกัท่องเท่ียวทางนำ้  ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) เฉล่ีย 7.22  มีสภาพเป็นกลางค่อนข้างด่าง
เล็กน้อย ซึ่งเป็นค่าที่อยู ่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำเพื่อคุ้ม
ครองทรัพยากรสัตว์น้ำจืด กำหนดค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) อยู่
ระหว่าง 6 - 9 (สถาบันประมงน้ำจืดแห่งประเทศไทย, 2530) ความ
เป็นกรดรวมเฉลี่ย 0.42 มิลลิกรัมต่อลิตร (C

a
CO

3
) ความเป็นด่าง

รวมเฉล่ีย 0.94 มิลลิกรัมต่อลิตร (C
a
CO

3
) ออกซิเจนละลายเฉล่ีย 4.38

มิลลิกรัมต่อลิตร  ซึ่งเป็นค่าที่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำ
เพ่ือคุ้มครองทรัพยากรสัตว์น้ำจืด   กำหนดไว้มากกว่า 3 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร (สถาบันประมงนำ้จืดแห่งประเทศไทย, 2530)   ซ่ึงเป็นค่าท่ีสูง
กว่าเกณฑ์เล็กน้อย  อาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศแหล่งน้ำและการ
ขยายพันธ์ุของส่ิงมีชีวิตในแหล่งน้ำ   บีโอดีเฉล่ีย 6.91 มิลลิกรัมต่อลิตร
เป็นสภาวะท่ีสกปรกเกิดจากการย่อยสลายจุลินทรีย์  ซ่ึงจัดเป็นแหล่ง
น้ำประเภทที ่5 ตามคู่มือการติดตามตรวจสอบและประเมนิคุณภาพ
น้ำในแหล่งน้ำจืดผิวดินกำหนดไว้ไม่มากกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร (กรม
ควบคมุมลพิษ, 2546) แอมโมเนยี - ไนโตรเจน (NH3 - N) เฉล่ีย
0.22 มิลลิกรัมตอ่ลิตรเปน็ระดบัทีต่่ำไม่ส่งผลกระทบตอ่ระบบนเิวศ
ของอ่างเก็บน้ำและการใช้ประโยชนจ์ากแหล่งน้ำ  ปริมาณไนโตรเจน
รวม (TKN) เฉล่ีย 0.63 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนเทรต - ไนโตรเจน
(NO3 - N)  เฉล่ีย 0.018 มิลลิกรัมต่อลิตร   เป็นค่าที่ต่ำกว่าระดับ
มาตรฐานแหล่งน้ำผิวดินไม่ควรมีค่าเกิน 5.00 มิลลิกรัมต่อลิตร
ปริมาณฟอสฟอรัสละลายรวมทัง้หมดเฉล่ีย 0.010 มิลลกิรัมต่อลิตร
ซ่ึงไม่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศของอ่างเก็บน้ำ

ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มเฉล่ีย 115 MPN/100 มิลลิลิตร
จุดเก็บท่ี 2 พบมากท่ีสุด 155 MPN/100 มิลลิลิตร อาจเน่ืองจากการ
ย่อยสลายของพืชน้ำมีมากและมีการนำสัตว์เลี้ยงในบริเวณใกล้กับ
แหล่งน้ำ รวมทั้งนักท่องเที่ยวลงเล่นน้ำ รองลงมา ได้แก่ จุดเก็บที่ 3
เฉล่ีย 125 MPN/100 มิลลิลิตร  เป็นจุดเก็บใกล้บริเวณลงเล่นน้ำของ
นักท่องเท่ียว จุดเก็บท่ี 4 เฉล่ีย 115 MPN/100 มิลลิลิตร  และจุดเก็บ
ท่ี 1 เฉล่ีย 64 MPN/100 มิลลิลิตร  ซ่ึงเป็นจุดท่ีมีค่าเฉล่ียตลอดปีต่ำ
สุด  ท้ังน้ีเน่ืองมาจากการหมุนเวียนของน้ำท่ีระบายออกจากอ่างเก็บน้ำ

ศักยภาพอัตราการผลิตเบ้ืองต้นในรูปคลอโรฟิลล์ เอ ของสาหร่าย
ที่มีผลต่อการสังเคราะห์แสงเฉลี่ยตลอดปเีท่ากับ 0.80 มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร จุดเก็บท่ี 4 มีอัตรารบัน้ำจากลำน้ำท่ีไหลผ่านพ้ืนท่ี
ทำการเกษตร ตลอดจนมีการเล้ียงสัตว์บริเวณใกล้แหล่งน้ำในปริมาณ
ค่อนข้างมาก รองลงมา ได้แก่ จุดเก็บที่ 3 เฉล่ีย 0.86 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร จุดเก็บท่ี 2 เฉล่ีย 0.63 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  จุด
เก็บท่ี 1 เฉล่ีย 0.79 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  อัตราการผลติเบ้ือง
ต้นในรูป มวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์เฉล่ีย
ตลอดท้ังปีในอ่างเก็บน้ำลำปลายมาศเท่ากับ 0.0062 มิลลิกรัมต่อลิตร
โดยจุดเก็บที่ 3 มีอัตราการผลิตมวลชีวภาพเบื้องต้นสูงสุดเท่ากับ
0.0164 มิลลิกรัมต่อลิตร  เป็นจุดเก็บใกล้บริเวณที่นักท่องเที่ยวลง
เล่นน้ำ   ซ่ึงมีการใช้สารซักฟอกเป็นผลทำให้ฟอสเฟตจากสารซักฟอก
เป็นปัจจัยจำกัดในการเร่งเจริญเติบโตของสาหร่าย ซึ่งเป็นห่วงโซ่
อาหารให้แก่แพลงก์ตอนสัตว์และสัตว์น้ำอ่ืน ๆ  ต่อไป  รองลงมา ได้แก่
จุดเก็บท่ี 4  เฉล่ีย 0.0053 มิลลิกรัมต่อลิตร  สารอาหารของสาหรา่ย
อาจได้มาจาก การชะล้างปุ๋ยอินทรีย์จากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีเป็นปัจจัย
สิ่งแวดล้อมที่มีอิทธิพลต่อคุณภาพน้ำ  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อปริมาณ
ออกซิเจนละลายมากที่สุด คือ ค่าการนำไฟฟ้า รองลงมา ได้แก่

ความขุ่น และความเป็นกรด แสดงด้วยสมการเส้นตรง ปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อ BOD มากที่สุด คือ อุณหภูมิของน้ำ  รองลงมา  ได้แก่
ไนโตรเจนอินทรีย์  ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน
มากที่สุด คือ คลอโรฟิลล์ เอ และความเป็นด่าง   ค่าการนำไฟฟ้ามี
อิทธิพลต่อปริมาณความสกปรกของน้ำในรูปโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
อัตราการเพ่ิมขึน้และลดลงของผลผลติเบ้ืองต้นในรูปคลอโรฟิลล์ เอ
ข้ึนอยู่กับปริมาณสารอาหารฟอสฟอรัสละลายรวม  และความขุ่นของน้ำ
ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มภายนอกมอิีทธิพลต่อความสกปรกของอา่งเก็บนำ้
ปริมาตรน้ำในอ่างเก็บน้ำ และปริมาณน้ำท่ีไหลออกจากอ่าง

สรุปผลการศึกษา

ระบบนิเวศอ่างเก็บน้ำลำปลายมาศมีปัจจัยด้านสัณฐานวิทยา
ที่แปรผันตามฤดูกาล  ศักยภาพภูมิอากาศเป็นไปตามสมดุลของ
ธรรมชาติ การใช้ประโยชน์ที่ดินตอนบนของพื้นที่ลุ่มน้ำลำปลาย
มาศเป็นแหล่งต้นน้ำลำธารป่าไม้ค่อนข้างสมบูรณ์   ออกซิเจนละลาย
แปรผันตามค่าการนำไฟฟ้า ความขุ่น และความเป็นกรด   บีโอดีแปร
ผนัตามอณุหภูมนิำ้ และไนโตรเจนอนิทรยี ์  แอมโมเนยี-ไนโตรเจน
แปรผันตามอัตรามวลชีวภาพในรูปคลอโรฟิลล์ เอ  และความเป็นด่าง
ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียแปรผันตามค่าการนำไฟฟ้า  มวลชีวภาพ
ในรูปคลอโรฟิลล์ เอ แปรผันตามความเข้มข้นของฟอสฟอรัส
ละลายรวม และความขุ่นของน้ำ  สำรวจพบแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม
สาหร่ายสีเขียว 22 สกุล 42  สปีชีส์   จำแนกได้ 12 สกุล 20 สปีชีส์
สาหร่ายพิษที่พบ  ได้แก่ Microcytis aeruginosa, Oscillatoria sp.

และ Gloeotrichia sp.   ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่ออัตราการผลิตเบื้องต้น
ในรูปคลอโรฟิลล์ เอ คือ ฟอสฟอรัส  และแอมโมเนีย - ไนโตรเจน
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อปริมาณออกซิเจนละลาย คือ ค่าการนำไฟฟ้า
ความขุ่น และความเป็นกรด ปัจจัยส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อ BOD คือ  อุณหภูมิ
ไนโตรเจนอินทรีย์  ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
คอื คลอโรฟิลล์ เอ และค่าความเป็นด่าง  ค่าการนำไฟฟ้ามีอิทธิพล
xต่อปริมาณโคลิฟอร์มแบคทเีรีย  ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณความ
สกปรกของน้ำในอ่างเก็บน้ำ คือ ปริมาตรน้ำในอ่างเก็บน้ำ และ
ปริมาณน้ำที่ไหลออกจากอ่างเก็บน้ำ แบบจำลองทางคณิตศาสตร์
สำหรับประเมินคุณภาพน้ำ  พิจารณาจากความสัมพันธ์ของพารา
มิเตอร์ท่ีเป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน้ำและระบบนเิวศแหล่งน้ำ    สามารถ
แสดงสมการความคุมปรากฏการณ์ด้วยมวลชีวภาพในรูปสมการ
เชิงอนุพันธ์  ดังนี้
D (Vci) / dt =  VdCi / dt + CidV / dt  =  Wi - CiQ + SiV

หรือ   dCi / dt   =   1 / V [ Wi - CiQ - Ci dV / dt ] +  Si

โดยที่ Ci =  มวลสารหรือมวลชีวภาพ  i  ต่อหน่วยปริมาตร (ML
- 3

)

t    =   เวลา ( t )
V   = V(t)= ปรมิาณนำ้ในอ่างเก็บนำ้ ซ่ึงผันแปรตามเวลา (L3

)

Wi =  Wi ( t ) = อัตราการถ่ายเทมวลสารท่ีเข้าสู่อ่างเก็บน้ำซ่ึงผัน
แปรตามเวลา (Mt

- 1
)

Q   = Q(t)=  อัตราการไหลของน้ำออกจากอ่างเก็บน้ำซ่ึงผันแปร
ตามเวลา (L3

 t
- 1

)

Si = อัตราการเกิดข้ึน (+) และหายไป (-) ของมวลสารต่อหน่วย
ปรมิาตร (ML

-3
 t

- 1
)

ดชันท่ีีใช้เป็นตวับง่ช้ีคณุภาพน้ำ  ได้แก่  ออกซิเจนละลาย บโีอดี
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย แอมโมเนีย ฟอสฟอรัสละลายรวม และมวลชีวภาพ
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