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บทคัดยอ 
จากเหตุการณอุทกภัยและแผนดินถลมในจังหวัดอุตรดิตถ ไดสงผลใหพื้นที่การเกษตรในอําเภอทาปลาบางสวนถูกทับถมดวยหิน และดิน 

ชั้นลางจากภูเขา ซึ่งไมเหมาะสมตอการปลูกพืช ดังนั้นจึงเล็งเห็นวาการจัดการระบบชลประทานเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยเพิ่มศักยภาพการผลิตพืชใน 
พื้นที่ดังกลาวได ในการวิจัยครั้งนี้จึงประยุกตใชระบบการใหน้ําแกพืชใตผิวดิน (subsoil irrigation system, SIS) โดยใชดินเผาที่มีความพรุนตัวสูง 
ที่สามารถควบคุมการใหน้ําและปุยแบบชาๆ โดยตรงบริเวณรากพืช ซึ่งจากการคัดเลือกสวนผสมและทดสอบประสิทธิภาพวัสดุ โดยไดดินเผา สูตรท่ี 
1 (F1) และสูตรท่ี 2 (F2) ที่มีคาการหดตัวหลังการเผา 5.00% และ 8.00% ของความยาวเร่ิมตน คาความแข็งแรง 51.00 kg/cm 2 และ 45.00 kg/ 
cm 2 ความสามารถในการอุมน้ํา 27.00% และ 45.00% ของน้ําหนักเริ่มตน และมีขนาดรูพรุนประมาณ 1.26 และ 2.48 ตามลําดับ โดยไดออก 
แบบดินเผารูพรุนเปนทรงกลมและทรงวงแหวน หลังจากนั้นไดนําไปทดลองปลูกฟกทอง (Cucurbita moschata Duchesne) พบวาปริมาณการใหน้ําใน 
แตละวันคิดเปนสัดสวนของระบบ SIS นั้นเฉลี่ยนอยกวาการใหน้ําแบบปกติ (conventional irrigation system, CIS) คือ 1 : 2.15 เทา 
และนํ้าหนักตนสดของระบบ SIS มีคาเฉลี่ยมากกวาการใหน้ําแบบปกติคือ 3.00 kg และ 2.35 kg ตามลําดับ จํานวนผลเฉล่ียตอตนของการใหน้ําดวย 
ระบบ CIS มีจํานวนท่ีนอยกวาระบบ SIS 1.18 เทา และจากการทดสอบคาความแข็งของหนาดินหลังปลูกพบวาในแปลงที่มีการใหน้ําดวยระบบ CIS 
มีคาความแข็ง (140.95 kPa) สูงกวาระบบการใหน้ําใตผิวดิน (48.16 kPa) ถึง 3:1 เทา และจากการทดลองปลูกพริก (Capsicum frutescens Linn.) 
พบวาการเจริญเติบโตของพริกทางดานความสูง และความกวางทรงพุม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 0.05 และปริมาณการใหน้ําตอตนใน 
แตละวันโดยเฉลีย่ของระบบ SIS นอยกวาระบบ CIS คิดเปนสัดสวนประมาณ 1:2.4 เทา และจากการทดสอบคาความแข็งของผิวดินพบวาการใหน้ําดวย 
ระบบ SIS (125.15 kPa) มีคาความแข็งต่ํากวาระบบ CIS (463.76 kPa). ฉะน้ันการใหน้ําดวยระบบ SIS โดยใชดินเผารูพรุนไมเพียงแตชวย 
ประหยัดการใชน้ําแตยังลดปญหาการแนนทึบของดินไดอีกดวย 

คําสําคัญ: ระบบการใหน้ําใตผิวดิน; การใหน้ําแบบประหยัด; ดินเผารูพรุน; การผลิตพืช; พื้นที่แผนดินถลม 

Abstract 
Because of  flood and soil  erosion  incident  in Uttaradit, agricultural  areas  in Amphur Tha­Pha have been  covered with 

substantial  amounts of  pebbles and  soils,  thus made  the  areas unsuitable  for crop production.  It  is possible  that  a  proper 
irrigation management may  increase an opportunity  for crop production  in  the post­flooding areas. As a  result,  this project 
aims at  the possible  application of a  subsoil  irrigation system  (SIS) using  porous ceramics which  slowly release water and 
fertilizers  directly  to  the plant  root zone. The porous  ceramics are made of  a mixture  of  ingredients  which are  elaborately 
tested to provide desirable properties. The outcomes are porous ceramics (Formula 1 and Formula 2) which have percentage 
of shrinkage after burning of 5.00% and 8.00% by size and the hardness of 51.00 kg/cm 2 and 45.00 kg/cm 2 , respectively. The 
water absorption abilities are 27.00% and 45.00% by weight with pore size diameter around 1.26      and 2.48     , respectively. 
This research was designed the porous ceramics both ball type and ring type. Subsequently, these porous ceramics are used 
to grow pumpkin (Cucurbita moschata Duchesne) and it is found that daily water­use by the SIS is less than the conventional 
irrigation system (CIS) as evident from the calculated ratio of 1:2.15. The fresh weight of plants under the SIS is higher than 
those under the CIS with average fresh weight of 3.00 kg and 2.35 kg, respectively. Fruit number per plant under the CIS is 
1.18 folds times of those under the SIS.  Averaged soil hardness of the field which receives the CIS (140.95 kPa) is higher than 
those of the SIS (48.16 kPa). For the growth of chili (Capsicum frutescens Linn.), the results showed that plant height and 
canopy width were significantly different (P>0.05) among the treatments. The averaged daily water­use of the SIS was lower 
than those of the CIS and can be calculated to a ratio of around 1:2.4. Averaged soil hardness of the field which receives the 
SIS (125.15 kPa) is lower than those of the CIS (463.76 kPa). The results suggested that the SIS was not only reduces the 
amount of water provision but also  reduces a problem of high soil density. 
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บทนํา 

ในป พ.ศ. 2549 ไดเกิดเหตุการณอุทกภัยและแผนดินถลม 
ในจังหวดัอตุรดิตถ โดยมสีาเหตมุาจากฝนตกหนกั การเกาะตัวของเมด็ 
ดินไมดีแตสามารถอุมน้ําไดมาก แตดินดานชั้นลางยังคงแหงอยู และ 
เมือ่ดินอุมน้าํไมไหวกเ็กดิการทรดุตัวลงและเลือ่นตัวแยกออกจากกนัเกดิ 
การเคลือ่นทีข่องมวลดนิตามลาดเขาดวยอทิธผิลของแรงโนมถวงของ 
โลก ทําใหเศษหินและดินชัน้ลางจากภูเขาไหลตามน้ํามาทับถมพื้นที่ 
การเกษตรบางสวนในอําเภอทาปลาและอาํเภอลบัแล เปนผลใหสภาพ 
ดินไมเหมาะสมตอการปลกูพชื ซึง่ตองใชระยะเวลาในการปรบัปรงุพืน้ 
ที่เพื่อใหสามารถกลับมาทําการเกษตรไดตามปกติ ดังนั้นจึงเล็งเห็น 
วาการจัดการระบบชลประทานทีม่ปีระสิทธภิาพนัน้ เปนวธิีการหนึง่ที่ 
ชวยเพิ่มศักยภาพการผลิตพืชในพื้นที่ดังกลาวได จึงใหความสําคัญ 
ตอวัสดุทางเลือก เชน วัสดุที่มีความพรุนตัวสูง (porosity) และมี 
คุณสมบัติในการอุมน้ํา (water holding capacity) ที่สามารถใหน้ํา 
แกพชือยางชาๆ (slow release) และเพียงพอ เพราะพืชผักบางชนิด 
ตองการใชน้ําตลอดฤดูกาลเพาะปลูกเพียง 300 ถึง 650 ลูกบาศก 
เมตรตอไร เทานั้น (ดิเรก, 2545) จากงานวิจัยของสุขทัย (2544) 
ทีไ่ดประดิษฐดินเผาทีม่คีวามพรนุตัวสงูทีม่คีวามสามารถในการอุมน้ํา 
(porous ceramics) แบบใหมทีส่ามารถใหน้ําดวยระบบอตัโนมัติ และ 
ทําการทดสอบประสทิธภิาพการใหน้าํใตผิวดินแกพชืแบบประหยดัน้ํา 
ซึง่เปนแนวทางการปรบัปรงุการจัดการ (management approach) และ 
การอนุรกัษทรพัยากรน้าํในระบบการผลติพชื โดยเฉพาะอยางย่ิงวธิกีาร 
พฒันาเทคโนโลยีเพือ่การใหน้าํแกพชือยางมปีระสทิธภิาพทีเ่หมาะสม 
กับสภาพพื้นที่ โดยเฉพาะในพื้นที่ประสบปญหาเรื่องดิน เชน พื้นที่ 
ดินเค็ม พืน้ทีดิ่นทราย พื้นที่ลาดชันและพื้นทีดิ่นทีม่ีความสามารถใน 
การอุมน้ําตํ่าเปนตน ในการวิจัยครั้งนี้จึงประยุกตใชระบบการใหน้ํา 
ใตผิวดินโดยใชดินเผารพูรุนในการปลูกพชืที่สามารถควบคุมการให 
น้ําแบบชาๆ โดยตรงบริเวณรากพชื ซึง่เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการ 
ใหน้ํา เพือ่เพิม่ผลผลิตและศักยภาพการใชประโยชนพืน้ทีก่ารเกษตร 
และแกปญหาดินไปพรอมๆกนั เชน การสญูเสยีน้าํจากการระเหยของ 
ดิน (soil evaporation)การอุมน้ําของดินในชัน้ดินตางๆ ประสทิธภิาพ 
การอุมน้ําของดิน และการปองกันน้ําไหลบาที่หนาดิน (surface 
runoff) รวมถงึการออกแบบรปูทรงของดินเผารพูรนุทีส่ามารถนาํไปใช 
เพิ่มศักยภาพการปลูกพืชในรปูแบบตางๆ ไดตอไปในอนาคต 

วัสดุอุปกรณและวิธีการ 

การสํารวจพื้นทีว่ิจยั 
ทําการสํารวจพื้นที่ดินหลังน้ําทวมและแผนดินถลมในอําเภอ 

ลับแลและอําเภอทาปลา จังหวัดอตุรดิตถ และตรวจสอบการเปลี่ยน 
แปลงคุณสมบัติทางกายภาพเบ้ืองตนของดินที่ มีการทับถมของ 
เศษหินและดินชั้นลางจากภูเขา  ไดแก ความแข็งของดิน (soil 
hardness), ความหนาแนนของดิน (pd), ชองวางในดิน (porosity), 

สภาพให น้ําซึมผานไดในสภาวะอ่ิมตัว (saturated permeability), 
ความชืน้ในดิน (water content) และสวนประกอบของแข็ง ของเหลว 
และ อากาศในดิน (soil three phases) แลวทําการเลอืกพืน้ทีท่ีเ่หมาะสม 
ตอการทําวจัิย 
การทดสอบผลิตภัณฑดินเผารูพรุน 

อุปกรณดินเผารูพรุนนี้ ผูประดิษฐไดออกแบบดินเผาเปนสอง 
รปูทรง (รปูที่ 1) คือ 1)ดินเผารพูรนุทรงวงแหวนทีม่เีสนผาศนูยกลาง 
วงนอก 11.00 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางวงใน 4.00 เซนติเมตร 
และพื้นทีผิ่ว 230.79 ตารางเซนติเมตร โดยดินเผารูพรนุจะมชีองสง 
น้าํภายในเปนแบบทอกลวงทีม่เีสนผาศนูยกลาง 0.75 เซนติเมตร และ 
มขีอตอสองดานตรงขามกนั สําหรบัตอทอรบัและสง น้ําจากถังเกบ็น้ํา 
และ 2)ดินเผารูพรนุทรงกลมที่มีพืน้ที่ผิว 132.67 ตารางเซนติเมตร 
มีเสนผาศูนยกลาง 6.50 เซนติเมตร มีชองสงน้ําภายในเปนแบบทอ 
กลวงทีม่ีเสนผาศูนยกลาง 0.75 เซนติเมตร โดยมีชองกระจายน้ําอยู 
ภายในจํานวน 4 ชอง และมีทอตอสองดานตรงขามกันสําหรับตอกับ 
ทอเพือ่รบัและสงน้ํา ในการผลติดินเผารพูรนุทัง้สองรปูทรงนีไ้ดใชดิน 
เหนยีวจากบึงกะโลในจังหวดัอตุรดติถเปนวตัถดิุบหลกั และใชดินขาว 
ลําปางเปนสวนผสมเพือ่ลดการแตกจากการเผา และใชผงถานละเอยีด 
เปนสวนผสมเพื่อเพิ่มรูพรุนใหกับดินเผา โดยทําการผสมสวนผสม 
ดินเหนยีวออกเปนจํานวน 2 สตูรสวนผสม ดวยวธิกีารผสมแบบเปยก 
ดังนี้ 

สูตรที่ 1 (F1): สวนผสมดินเหนียวอุตรดิตถ 80 เปอรเซ็นต 
ผสมดินขาวลําปาง 10 เปอรเซ็นต และผงถานละเอยีด 10 เปอรเซน็ต 

สูตรที่ 2 (F2): สวนผสมดินเหนียวอุตรดิตถ 70 เปอรเซ็นต 
ผสมดินขาวลําปาง 10 เปอรเซ็นต และผงถานละเอยีด 20 เปอรเซน็ต 

จากนั้นนําไปเกรอะบนแผนปูนปลาสเตอรเพื่อใหน้ําดินแหง 
พอหมาดๆ จากน้ันทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพหลังการเผาที่ 
อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส ดวยกระบวนการเผาแบบออกซิเดชั่น 
ไดแก 1)คาการหดตัว โดยการทดสอบการหดตัวที่เกิดข้ึนของแทง 
ทดสอบหลงัจากการเผา เพือ่ศกึษาถึงขนาดของผลติภณัฑทีเ่ลก็ลงไป 
จากเดิมภายหลังจากการเผา ซึ่งวัดจากความยาวของเสนที่ขีดไวบน 
แทงทดสอบแลว นําไปคํานวณคิดเปนรอยละ 2)คาความแข็งแรง 
ซึ่งได จากคาความทนทานตอแรงกด โดยมีสูตรคํานวณ modulus of 
rupture (MOR) จากการวัดคาดวยเครื่องทดสอบแรงหักกลาง 
(ceramic instrument MOR/3-E) 3)ความสามารถในการอุมน้ํา 
โดยการนําดินที่เผาแลวทียั่งไมไดเคลอืบนําไปชัง่น้ําหนกัและแชทิง้ไว 
ในน้ําประมาณ 24 ชั่วโมง แลวนํามาชั่งใหม ถามีความพรุนตัวมาก 
น้ําหนักก็จะเพิม่มากข้ึนคํานวณเปนรอยละ และ ขนาดรูพรุน โดยทํา 
การศกึษาดวย เครือ่ง SEM (scanning electron microscope) เปนตน 
จากนั้ นนําดินผสมที่ ผานการทดสอบมาข้ึนรูปดวยแมพิมพ ปูน 
ปลาสเตอรแลวนําไปผ่ึงใหแหงในที่รม หลังจากดินแหงจึงนําไปเผา 
ตามกระบวนการเผาดินแบบออกซเิดชัน่โดยเพิม่อณุหภมูเิปนระยะจน 
ถึงอณุหภูมิ 800 องศาเซลเซยีส จึงไดดินเผารูพรนุที่สมบูรณ
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ขอตอรับ - สงนํ้า

ชองกระจายนํ้าชองสงนํ้าภายใน

รูดักอากาศ

ชองสงนํ้าภายใน

 ดินเผารูพรุนทรงวงแหวน                                            ดินเผารูพรุนทรงกลม

รูปที่ 1 แสดงลักษณะอุปกรณ์ดินเผารูพรุนทรงวงแหวนและทรงกลม (เลขที่คำขอจดสิทธิบัตร คือ 0701001913 และ 0801000767)

การวางแผนการทดลองปลูกพืช
1. การทดลองปลกูฟักทอง (Cucurbita moschata  Duchesne)

ทำการเปรียบเทียบการปลูกฟักทองด้วยระบบการให้น้ำ แบบปกติ
(conventional irrigation system: CIS) กับระบบการใหน้้ำใต้ผิวดิน
(subsoil irrigation system: SIS) โดยใช้ดินเผารูพรุนทรงวงแหวน
F1 และ F2 โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด (CRD) แบ่งการ
ทดลองเป็น 3 กลุ่มการทดลอง ทำการทดลองกลุม่ละ 3 ซ้ำ โดยสร้าง
แปลงทดลองปลูก (รูปท่ี 2) ท่ีมีขนาดความกว้าง 3.00 เมตร ความยาว
9.00 เมตร และความสูง 0.30 เมตร ในแปลงท่ีมีการให้น้ำใต้ผิวดินจะ
ทำการติดต้ังดินเผารูพรุนทรงวงแหวนตอ่ท่อเช่ือมต่อกัน แปลงละ 3
หน่วย ระยะห่างระหว่างดินเผารูพรุนแต่ละหน่วย 3.00 เมตร และฝัง
ลึกลงไปจากผิวดิน 5.00 เซนติเมตร

การทดสอบคณุสมบัติทางกายภาพของดนิในกระถาง
ทำการเตรียมกระถางทดสอบระบบการให้น้ำแบบปกติ และระบบ

การให้น้ำใต้ผิวดินโดยเลือกใช้ดินเผารูพรุนทรงกลม F1 และ F2

ซ่ึงท้ังสองระบบการให้น้ำไม่มีการปลูกพืชลงในกระถาง (รูปท่ี 3) เพ่ือ
ทำการวัดปริมาณการระเหยของนำ้จากผิวดิน (evaporation) การยุบ
ตัวของหน้าดิน และค่าความแข็งของหน้าดิน โดยระบบการให้น้ำแบบ

2. การทดลองปลกูพริก (Capsicum frutescens Linn.)

วางแผนการทดลองแบบ CRD แบ่งการทดลองเป็น 5 กลุ่ม
การทดลอง คือการปลกูพริกด้วยระบบการใหน้้ำแบบปกต ิการปลกู
พริกด้วยระบบการใหน้ำ้ใต้ผวิดนิโดยใชด้นิเผารพูรุนทรงกลม (F1,

F2) และดินเผารูพรุนทรงวงแหวน (F1, F2) ตามลำดับ ทำการ
ทดลองกลุ่มละ 3 ซ้ำ โดยการให้น้ำใต้ผิวดินจะทำการติดตั้งระบบ
การให้น้ำ 1 ระบบต่อพืช 1 ต้น (รูปท่ี 2) ซ่ึงฝังดินเผารูพรุนลึกลงไป
จากผวิดนิ 5.00 เซนตเิมตร

สำหรับการทดสอบในแปลงควบคุมด้วยระบบการให้น้ำ แบบปกติ
จะให้น้ำทุกวันๆ ละ 1 ครั้ง โดยวัดปริมาณน้ำที่ให้ตามระยะการ
เจริญเติบโต และใช้ปุ๋ยเกล็ดละลายน้ำสูตรเสมอผสมตามสัดส่วน
เพ่ือให้พืชเจริญเติบโตตามปกติ

รูปที่ 2 แสดงแปลงทดลองปลูกฟักทองและพริกด้วยระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน

ปกติจะบรรจุดิน 2.28 กิโลกรัม ให้น้ำด้วยบัวรดน้ำในปริมาณที่
เหมาะสมคือ 500.00 มิลลิลิตรต่อวัน สำหรับกระถางทดสอบระบบการ
ให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนทรงกลมจะบรรจุดิน 2.04 กิโลกรัม
โดยวางดินเผารูพรุนลึกลงจากขอบกระถาง 7.00 เซนติเมตร และจาก
ก้นกระถาง 8.00 เซนติเมตร โดยต่อระบบน้ำจากกระป๋องท่ีมีปริมาตร
วัดระดับน้ำ

 

เซรามิครูพรุน

น้ํา ดินดนิ

น้ํา

ระบบการใหน้ําใตผวิดินโดยใชเซรามิครูพรุน (SIS)ระบบการใหน้ําแบบปกต ิ(CIS)

การยุบตวัของดิน การยบุตัวของดิน

ทอสงน้ํา

รูปที่ 3 แสดงกระถางทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินด้วยระบบการให้น้ำแบบปกติและระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน
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การเก็บข้อมูลในแปลงทดลองปลูกพืช
จากการศึกษาได้เก็บข้อมูลทางด้านการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของพืช (plant growth and yield) เช่น น้ำหนักต้นสด และจำนวนผล
สดต่อต้นเป็นต้น รวมถึงการเก็บข้อมูลทางด้านกายภาพของดิน และ
ศักยภาพการให้น้ำแก่พืช (physical properties) เช่น ค่าความแข็ง
ของหน้าดิน (soil hardness) และอัตราในการให้น้ำ (irrigation rate)

เป็นตน้ โดยนำขอ้มูลท่ีได้มาวเิคราะหห์าค่าสถิติเบ้ืองต้น การเปรยีบ
เทียบค่าเฉลี่ยและค่าสัมประสิทธิความผันแปรจากการตรวจสอบ
ความแตกตา่งทางค่าสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

ผลการศึกษา

การสำรวจพ้ืนท่ีวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้ได้เลือกพื้นที่ในหมู่บ้านน้ำต๊ะ ตำบลน้ำหมัน

อำเภอท่าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ ตั้งอยู่ในระบบพิกัด UTM : X

0634890 ตะวันออก และ Y 1975828 เหนือ ความสูงจาก
ระดับน้ำทะเล 275 เมตร ซึ่งเป็นพื้นที่หลังน้ำท่วมและแผ่นดินถล่ม
ท่ีมีการทับถมของเศษหินและดินช้ันล่างจากภูเขาหนาประมาณ 25

เซนตเิมตร เป็นผลใหค้ณุสมบตับิางประการของดนิเปลีย่นแปลงไป
(ตาราง 1 และรูปท่ี 4) เช่น ระดับความลึกจากผิวดินถึงระดับความลึกท่ี
25 เซนตเิมตร ซ่ึงเป็นชัน้ดนิตะกอนทบัถม มีค่าความแขง็และความ
หนาแน่นของดินสูง และมีส่วนประกอบของของเหลว อากาศ และ
ช่องว่างในดินท่ีมากกว่าช้ันดินท่ีลึกลงไปรวมถึงสภาพให้น้ำซึมผ่านได้ใน
สภาวะอ่ิมตัวท่ีอัตราการซึมผ่านท่ีเร็วกว่าอีกด้วย และท่ีระดับความลึกท่ี
26 เซนติเมตร ถึง 30 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นระดับของช้ันดินเดิม เม่ือลึก
ลงไปจะมีค่าความแข็งและความหนาแน่นของดินต่ำลง และมีค่าสูงข้ึน
จนถึงระดับความลึกท่ี 50 เซนติเมตร และมีส่วนประกอบของของแข็งท่ี
มากกว่าชั้นดินตะกอนทับถม และมีช่องว่างในดินที่น้อยกว่า รวมถึง
อัตราการใหน้้ำซึมผ่านท่ีช้ากว่าในสภาวะอ่ิมตัว จึงทำให้พ้ืนท่ีน้ีกลาย
เป็นพื้นที่ที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืช จึงได้เลือกพื้นที่นี้เป็นพื้นที่
ทดลองการปลูกฟักทอง เพื่อทำการเปรียบเทียบระบบการให้น้ำ
นอกจากนี้ได้เลือกใช้พื้นที่ที่มีการทับถมของดินชั้นล่างจากการปรับ
ภูมิทัศน์ในมหาวิทยาลัยนเรศวร พะเยา ตำบลแม่กา อำเภอเมือง
จังหวัดพะเยา เพื่อทำการทดลองปลูกพริกด้วยระบบการให้น้ำใต้
ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน เปรียบเทียบกับระบบการใหน้้ำแบบปกติ

Soil three phases Depth 

(cm) 

ρ t 

(g/cm
3
) 

ρ d       

(g/cm
3
) 

Wc 

(%) Solid (%) Liquid (%) Air (%) 

Total 

porosity 

(%) 

K
20

 

(cm/s) 

surface-5 1.62 1.36 19.11 56.58 25.95 17.48 43.43 7.407E-05 

6-10 1.72 1.40 22.84 53.91 32.09 14.01 46.10 3.573E-05 

11-15 1.51 1.19 27.49 46.32 32.40 21.29 53.68 8.091E-05 

16-20 1.83 1.51 20.83 56.20 31.47 12.34 43.80 9.960E-06 

21-25 1.79 1.47 23.04 57.58 32.36 10.07 42.43 6.874E-05 

26-30 1.56 1.29 21.08 57.39 27.07 11.16 42.62 1.282E-04 

31-35 1.73 1.49 16.17 64.72 24.12 11.16 35.28 7.124E-05 

26-40 1.73 1.49 15.44 64.61 22.95 12.45 35.39 6.013E-05 

 

ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติทางด้านกายภาพของดินหลังน้ำท่วมในพื้นที่วิจัย

 
500 1000 1500 2000 2500 30000

5.0
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55.0

ความแข็ง
(kPa)

ความลึก (cm)

981.46531.32

1377.93

1896.84

ผิวดนิ

1857.61

1933.10

1118.38

1156.15

1560.23

2892.65

2831.49

ชัน้
ดนิ

ตะ
กอ
นท

ับถ
ม

ชัน้
ดนิ

เด
มิ

รูปที่ 4 แสดงค่าความแข็งของชั้นดินที่มีตะกอนดินทับถมในพื้นที่วิจัย

คุณสมบัติทางกายภาพของดนิเผารพูรุน
จากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินเผารูพรุน F1 และ

F2 หลังการเผา (ตาราง 2) พบวา่ดินเผารพูรุน F2 มีการหดตวั และ
ความสามารถในการอุ้มน้ำมากกว่าดินเผารูพรุน F1 แต่มีความ
แข็งแรงท่ีน้อยกว่า หลังจากการทดสอบได้ทำการออกแบบรูปทรงของ

ดินเผาให้มีความสมมาตร กล่าวคือดินเผารูพรุนมีขนาดท่ีสัมพันธ์กับ
รูปทรง มีความหนาทีส่ามารถกักเก็บน้ำไว้ภายในได้ในระยะหน่ึงและ
มีรัศมีการแพร่กระจายเพ่ือรักษาระดับความช้ืนในดินท่ีเป็นประโยชน์
ต่อพืช มีความคงทนและแขง็แรงท่ีจะใช้ในพ้ืนท่ีการเกษตรได้
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ตารางที่ 2  แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของดินเผารูพรุนหลังการเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส

คุณสมบัติทางกายภาพของดินเผารูพรุนหลังการเผา 

สูตรสวนผสม 
การหดตัว (%) 

ความแข็งแรง 

(kg/cm
2
) 

ความสามารถในการอุมน้ํา 

(%) 

ขนาดรูพรุน (µm) 

F1 5.00 51.00 27.00 Ø 1.26 

F2 8.00 45.00 45.00 Ø 2.48 

 

ผลการเจริญเติบโตของพืช
1. การทดลองปลูกฟักทอง
จากการทดลองใช้ระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน

ทรงวงแหวนในแปลงทดลองปลูกฟักทอง พบว่าดินเผารูพรุนทรง
วงแหวน F2 มีน้ำหนักต้นสดเฉล่ียมากท่ีสุด (3.80 กิโลกรัม) รองลงมา
คือการให้น้ำแบบปกติ (2.35 กิโลกรัม) และดินเผารูพรุนทรงวงแหวน
F1 (2.19 กิโลกรัม) ตามลำดับ ซ่ึงมีความแตกต่างทางค่าสถิติท่ีระดับ
นัยสำคัญ 0.05 และจำนวนผลเฉลี่ยต่อต้นของดินเผารูพรุนทรงวง
แหวน F1 (4.92 ผลต่อต้น) มีจำนวนผลมากกว่าระบบการให้น้ำแบบ
ปกติ (2.38 ผลต่อต้น) และดินเผารูพรุนทรงวงแหวน F2 (1.75

ผลต่อต้น) ตามลำดับ ซ่ึงมีความแตกต่างทางค่าสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ
0.05 (รูปที ่5)

2. การทดลองปลูกพริก
จากการตรวจสอบผลการเจริญเติบโตของพริก พบว่าต้นพริก

ท่ีมีการให้น้ำใต้ ผิวดินโดยใชดิ้นเผารพูรุนทรงกลมและทรงวงแหวน
มีการเจริญเติบโตด้านความสูงเฉล่ียสูงกว่าการให้น้ำแบบปกติ ยกเว้น
ดินเผารูพรุนทรงกลม F2 ท่ีมีการเจริญเติบโตด้านความสูงเฉล่ียน้อย
กว่าการให้น้ำแบบปกติ ซ่ึงมีความแตกต่างทางค่าสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ
0.05 ส่วนการเจริญเติบโตด้านความกว้างทรงพุ่ม พบว่าการให้น้ำ
ใต้ผิวดินโดย ใช้ดินเผารูพรุนทั้งสองรูปทรงมีการเจริญเติบโตด้าน
ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยมากกว่าการให้น้ำแบบปกติ ยกเว้นดินเผารู
พรุนทรงกลม F1 ท่ีมีความกว้างทรงพุ่มน้อยกว่าการให้น้ำแบบปกติซ่ึง
มีความแตกตา่งทางค่าสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 เช่นกัน (รูปท่ี 6)
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รูปที่ 5 แสดงน้ำหนักต้นสด และจำนวนผลของฟักทอง
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รูปที่ 6 แสดงการเจริญเติบโตของพริกทางด้านความสูง และความกว้างทรงพุ่ม

ปริมาณการให้น้ำแก่พืช
จากการทดลองปลูกพืชด้วยระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้

ดินเผารูพรุน และระบบการให้น้ำแบบปกติด้วยวิธีการใช้ฝักบัวรดน้ำ
ในระยะทรงพุ่มของพืชท่ีได้จากการคำนวณปริมาณการให้น้ำตามขนาดพ้ืน
ท่ีระยะการซึมผ่านตามความลึกของแปลงทดลองท่ีสร้างข้ึนและเหมาะสมต่อ
ประเภทดิน พบว่าปริมาณการให้น้ำของการทดลองปลูกฟักทอง (รูปท่ี
7) ด้วยระบบการให้น้ำแบบปกติมีปริมาณการให้น้ำเฉล่ียคือ 398.44

มิลลิลิตรต่อต้นต่อวัน หรือ 1,195.32 มิลลิลิตรต่อแปลงต่อวัน ซ่ึงมาก
กว่าระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนท้ังสองสูตร (F1, F2)

ท่ีมีปริมาณการให้น้ำโดยเฉล่ีย 184.24 มิลลิลิตรตอ่ต้นต่อวัน หรือ

552.73 มิลลิลิตรต่อแปลงต่อวัน เม่ือคำนวณเป็นค่าปริมาณการให้น้ำ
ต่อระยะเวลาการทดลอง (120 วัน) พบว่าระบบการให้น้ำใต้ผิวดินมี
ปริมาณการให้น้ำประมาณ 22 ลิตรต่อต้น และระบบการให้
น้ำแบบปกติมีปริมาณการให้น้ำประมาณ 48 ลิตรต่อต้น และจากการ
ทดลองปลูกพริกด้วยระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยดินเผารูพรุนท้ังสองรูป
ทรง พบว่าดินเผารูพรุนทรงกลม F1 มีปริมาณการให้น้ำเฉล่ียน้อยท่ีสุด
รองลงมาคือดินเผารูพรุนทรงกลม F2 ดินเผารูพรุนทรงวงแหวน F1

และดินเผารูพรุนทรงวงแหวน F2 ตามลำดับ ส่วนระบบการให้น้ำ
แบบปกติมีปริมาณการให้น้ำเฉล่ียท่ี มากกว่าระบบการให้น้ำใต้ผิวดิน
โดยใช้ดินเผารูพรุนทรงกลมและทรงวงแหวนทัง้สองสูตร (รูปท่ี 8)
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รูปที่ 7 แสดงปริมาณการให้น้ำของการปลูกฟักทองด้วยระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนทรงวงแหวนและการให้น้ำแบบปกติ
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รูปที่ 8 แสดงปริมาณการให้น้ำของการปลูกพริกด้วยระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนทรงวงแหวนและทรงกลม
กับระบบการให้น้ำแบบปกติ

ข้อมูลทางด้านกายภาพของดนิ
จากการเก็บข้อมูลทางด้านกายภาพของดินในกระถางทดสอบ

การให้น้ำแบบปกติ และการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนทรง
กลม F1 และ F2 ซ่ึงไม่มีการปลูกพืช พบว่าการให้น้ำแบบปกติมีปริมาณ
การระเหยของนำ้จากผิวดินเฉล่ียเท่ากับ 162.87 มิลลิลิตรต่อวัน ซ่ึง
มากกว่าการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนทรงกลม F2 และ F1

ที่มีปริมาณการระเหยของน้ำจากผิวดินโดยเฉลี่ยเท่ากับ 68.70

มิลลิลิตรต่อวัน และ 38.34 มิลลิลิตรต่อวัน ตามลำดับ (รูปที่ 9)

ส่วนการยุบตัว ของหน้าดิน พบว่าการให้น้ำแบบปกติมีการยุบตัวของ
หน้าดินสูงกว่าระบบการ ให้น้ำใต้ผิวดินโดยใชดิ้นเผารพูรุนทรงกลม
F1 และ F2 (รูปที่ 10) และค่าความแข็งของหน้าดินพบว่าการ
ให้น้แบบปกติ หน้าดินมีค่าความแข็งเฉล่ียมากกว่าการ ให้น้ำใต้ผิวดิน
โดยใช้ดินเผารูพรุนทรงกลม F1 และ F2 คือ 62.29 กิโลปาสคาล,

27. 02 กิโลปาสคาล และ 18.32 กิโลปาสคาล ตามลำดับ
จากการเก็บข้อมูลค่าความแข็งของหน้าดินในแปลงทดลอง

ปลกูฟักทอง โดยทำการวดัคา่บรเิวณหนา้ดนิรอบและหา่งจากลำตน้
พืชประมาณ 10.00 เซนติเมตร พบว่าในแปลงท่ีมีการให้น้ำแบบปกติมี
ค่าความแข็งของหน้าดิน หลังปลูกเฉล่ียเท่ากับ 140.95 กิโลปาสคาล
ซ่ึงสูงกว่าระบบการให้น้ำใต้ผิวดินท่ีมีค่าความแข็งของหน้าดินหลังปลูก
เฉล่ียเท่ากับ 48.16 กิโลปาสคาล และค่าความแข็งของหน้าดินในแปลง
ทดลองปลูกพริก พบว่าในหลุมปลูกและนอกหลุมปลูกด้วยระบบการ
ให้น้ำใต้ผิวดินมีค่าความแข็งของหน้าดินเฉลี่ย คือ 125.15 กิโล
ปาสคาล ซึ่งต่ำกว่าระบบการให้น้ำแบบปกติที่มีค่าความแข็งเท่ากับ
463.76 กิโลปาสคาล (รูปท่ี 11)

รูปที่ 9 แสดงปริมาณการระเหยของน้ำจากผิวดินในกระถางกระถางทดสอบการให้น้ำแบบปกติ
และการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนโดยไม่มีการปลูกพืช
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รูปที่ 10 แสดงค่าการยุบตัวของดินในกระถางทดสอบการให้น้ำแบบปกติและการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนโดยไม่มีการปลูกพืช
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รูปที่ 11 ค่าความแข็งหน้าดินของแปลงทดลองปลูกพริกด้วยระบบการให้น้ำใต้ผิวดินและระบบการให้น้ำแบบปกติ
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อภิปรายผลการศึกษา

จากผลการทดลองปลูกฟักทองและพริกด้วยระบบการให้น้ำใต้
ผิวดิน โดยใช้ดินเผารูพรุน พบว่าผลการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
พืชท้ังสองชนิดโดยเฉล่ียแล้วสูงกว่าการให้น้ำด้วยระบบการให้น้ำแบบปกติ
และใช้น้ำในปริมาณท่ีน้อยกว่ามาก สอดคล้องกับการทดลองของสุขทัย
และวิรัตน์ (2550) ที่ทำการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของคะน้า
ในกระถางที่ปลูกด้วยระบบการใ ห้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน
ทรงกลมกับการปลูกโดยให้น้ำแบบปกติ พบว่าการปลูกคะน้าด้วยระบบ
การให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนทรงกลมมีการเจริญเติบโต
ท่ีดีและสม่ำเสมอกว่าการปลูกโดยการให้น้ำแบบปกติ และมีสัดส่วนการ
ให้น้ำแก่พืชที่น้อยกว่าการให้น้ำแบบปกติถึง 3.69 เท่า เช่นเดียว
กับการทดลอง ปลูกพริกในกระถางที่มีการติดตั้งระบบการให้น้ำ
ใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนท่ีมีความสามารถในการอุ้มน้ำ 27.00 ถึง
50.00  เปอร์เซ็นต์ และมีท่ออากาศใต้ดิน พบว่าสามารถประหยัดน้ำได้
มากกว่ากระถางท่ีมีการให้น้ำแบบปกตปิระมาณ 50.00 ถึง 120.00

มิลลิลิตรต่อวัน และมีการเจริญเติบโตใกล้เคียงกัน (สุขทัย และคณะ,
2551)

ในข้อเท็จจริงนั้นพืชแต่ละชนิดมีความต้องการน้ำในปริมาณ
ท่ีแตกต่างกันไป เช่น ฟักทองต้องการน้ำในปริมาณเพียง 400 มิลลิลิตร
ตลอดฤดกูาลเทา่นัน้ และการดดูนำ้ของรากพชืโดยทัว่ไปจะใชร้ากที่
ทำหน้าที่ดูดน้ำและอาหารจากดินในบริเวณใกล้ๆ กับปลายรากใน
รัศมีประมาณ 4.00 เซนติเมตร ถึง 5.00 เซนติเมตร (วิบูลย์,
2526)กล่าวได้ว่าการปลดปล่อยน้ำแบบช้าๆ โดยตรงบรเิวณรากพืช
ด้วยระบบการใหน้้ำใต้ผิวดนิโดยใชดิ้นเผาทีมี่ความพรนุตวัสูง จึงทำ
ให้รากพืชสามารถดูดน้ำไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ตามความต้องการ
และเป็นวิธีการที่ประหยัดน้ำได้ดี (สุขทัย, 2544) ซึ่งต่างจากการ
ให้น้ำในสภาพปกติที่จะใช้น้ำในปริมาณที่มาก มีการสูญเสียน้ำจาก
การระเหย และการไหลซึมผ่านลงไปในดินช้ันล่างอย่างรวดเร็วเป็นต้น
ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของสุขทัย และคณะ (2551) ที่ทำการ
ปลูกหม้อข้าวหม้อแกงลิงในกระถาง พบว่าการให้น้ำแบบปกติมี
การระเหย ของน้ำจากผิวดินสูงกว่ากระถางท่ีมีระบบการให้น้ำใต้ผิวดิน
โดยดินเผารูพรุนถึง 1.44 เท่า และมีอัตราการสูญเสียน้ำมากที่สุด
เช่นเดียวกับการวิจัยในคร้ังน้ีท่ีพบว่าการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน
ทรงกลม F1 และ F2 มีปริมาณการระเหยของนำ้จากผิวดินโดยเฉล่ีย
53.52 มลิลิลิตรตอ่วัน ซ่ึงนอ้ยกวา่การใหน้ำ้แบบปกตมิปีรมิาณการ
ระเหยของน้ำจากผิวดินเฉล่ีย 162.87 มิลลิลิตรต่อวัน

นอกจากน้ีระบบการให้น้ำใต้ผิวดินยังช่วยรักษาระดับความชืน้ท่ี
เป็นประโยชน์แก่พืช เช่นเดียวกับการทดลองของสาธิต และสุขทัย

การอุ้มน้ำและกักเก็บความชื้น โดยทำการทดลองปลูกดาวเรืองบน
พ้ืนท่ีลาดชันซ่ึงเป็นดินท่ีอุ้มน้ำได้น้อย พบว่าดาวเรืองท่ีปลูกในวัสดุปลูก
ท่ีมีความพรุนตัวน้ันมีการเจริญเติบโตสูงกว่าการปลูกลงดินแบบปกติ
เช่นเดียวกับการทดลองของสุขทัย และคณะ (2551) ท่ีได้ทำการเปรียบ
เทียบการปลูกมะเขือเทศในกระถางท่ีใช้วัสดุปลูกท่ีมีสภาพแตกต่างกัน
ได้แก่ ดินและทราย โดยให้น้ำด้วยระบบการใหน้้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดิน
เผารูพรุน 3 รูปทรง ได้แก่ ดินเผารูพรุนทรงวงแหวน ทรงกลม และ
ทรงกระบอก กับการให้น้ำด้วยระบบการให้น้ำแบบน้ำหยด พบว่าการ
ให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนทั้งสามรูปทรง และการให้น้ำด้วย
ระบบน้ำหยด ที่ปลูกในกระถางดินและทรายนั้น มีการเจริญเติบโต
ไม่แตกต่างกัน และพบว่าระบบการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน
ท้ังสามรูปทรงน้ัน ดินเผารพูรุนแบบทรงวงแหวนให้น้ำมากท่ีสุด (392

มิลลิลิตรต่อวัน) แต่น้อยกว่าการให้น้ำด้วยระบบน้ำหยด (800

มิลลิลิตรต่อวัน) ซ่ึงแสดงถึงประสิทธิภาพการให้น้ำของดินเผารูพรุน
แก่พืชท่ีปลูก ในวัสดุปลูกท่ีไม่เหมาะสมเช่นทรายไดเ้ปน็ต้น  การวิจัย
ในคร้ังน้ีได้ทำการตรวจสอบข้อมูลทางด้านกายภาพของดินในกระถาง
ทดสอบและแปลงทดลองปลกูพืช พบว่าค่าความแขง็ของหน้าดินใน
กระถางทดสอบและแปลงทดลองปลูกพืชในสภาพระดับผิวดินที่มี
การให้น้ำแก่พืชแบบปกติจะมีค่าความแข็งของหน้าดินสูงกว่าหน้า
ดินท่ีมีการให้น้ำด้วยระบบการให้น้ำใต้ผิวดิน และมีแนวโน้มท่ีค่าความ
แข็งของหน้าดินนั้นจะเพิ่มมากขึ้น และการยุบตัวของหน้าดินใน
กระถางทดสอบท่ีมีการให้น้ำแบบปกติ พบว่ามีการยุบตัวของหน้าดิน
สูงกว่าการให้น้ำใต้ผิวดิน เช่นเดียวกับการปลูกดาวเรืองด้วยระบบการ
ให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน (สุขทัย และคณะ, 2551) ท่ีพบว่า
การยุบตัวของหน้าดินในแปลงปลูกที่มีการให้น้ำแบบปกติจะมีการ
ยุบตัวของหน้าดินอยู่ในช่วง 1.50-2.50 เซนติเมตร ต่อแปลง โดยมีค่า
เฉล่ียเท่ากับ 2.13 เซนติเมตรต่อแปลง และการยุบตัวของหน้าดิน
ของแปลงที่มีการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนจะมีการยุบตัว
ของดินอยู่ในช่วง 0.50-1.50 เซนติเมตรต่อแปลง และมีค่าเฉล่ียน้อย
กว่าแปลงท่ีมีการให้น้ำแบบปกติ คือ 0.88 เซนติเมตรต่อแปลง ซ่ึงการ
ให้น้ำแก่พืชแบบปกติน้ันสามารถรบกวนดินได้โดยน้ำท่ีรดน้ันจะมีผล
กระทบต่อการยุบหรือทรุดตัวของดินในแปลงทดลองท่ีสอดคล้องกับ
ความหนาแน่นรวมของดิน (สาธิต และคณะ, 2551) และมีการตรวจ
นับจำนวนวัชพืชของแต่ละแปลงในการทดลองปลกูดาวเรืองน้ี พบว่า
เม่ือนำมาเปรยีบเทียบกันระหว่างจำนวนวชัพืชในแปลงทีมี่การให้น้ำ
แบบปกติน้ันมีจำนวนเฉล่ียมากถึง 74 ต้นต่อแปลง แต่แปลงท่ีมีการให้
น้ำแบบใต้ผิวดินนั้นไม่พบวัชพืชเลย ฉะนั้นระบบการให้น้ำใต้ผิวดิน
จึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถช่วยประหยัดพลังงาน และค่าใช้จ่ายในการ
ไถเตรียมแปลงปลูกพืชผลิตพืชในพ้ืนท่ีดินไม่เหมาะสมในการเกษตรได้
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ปริมาณการใช้สารเคมีปราบวัชพืชในการปลูกพืช และช่วยเพิ่ม
ศักยภาพการ

สรุปผลการศึกษา

จากการคัดเลือกส่วนผสมและทดลองประสิทธิภาพวัสดุ จึงได้
ดินเผารูพรุนทรงวงแหวนและทรงกลม จำนวน 2 สูตรส่วนผสม คือ
สูตรท่ี 1 (F1) และสูตรท่ี 2 (F2) ท่ีมีค่าการหดตัวหลังการเผา 5.00

เปอร์เซ็นต์ และ 8.00 เปอร์เซ็นต์ ของความยาวเริม่ต้น ค่าความแขง็
แรง 51.00 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และ 45.00 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร ความสามารถในการอุม้น้ำ 27.00 เปอร์เซ็นต์ และ
45.00 เปอร์เซ็นต์ ของน้ำหนักเริ่มต้น และมีขนาดรูพรุนประมาณ
1.26 ไมโครเมตร และ 2.48 ไมโครเมตร ตามลำดับ หลังจากน้ันได้นำ
ไปทดลองปลูกฟักทอง พบว่าปริมาณการให้น้ำของระบบการให้น้ำ
ใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุนในแต่ละวันคิดเป็นสัดส่วนท้ังสองสูตรน้ัน
เฉล่ียน้อยกว่าการให้น้ำแบบปกติ คือ 1:2.15 เท่า (184.41 มิลลิลิตร
ต่อต้นต่อวัน และ 396.55 มิลลิลิตรต่อต้นต่อวัน) และน้ำหนักต้นสด
ของระบบการใหน้้ำใต้ผิวดนิมน้ีำหนักต้นสดเฉลีย่มากกวา่การใหน้้ำ
แบบปกติคือ 3.00 กิโลกรัม และ 2.35 กิโลกรัม ตามลำดับ จำนวนผล
เฉล่ียต่อต้นของการให้น้ำแบบปกติมีจำนวนท่ีน้อยกว่าระบบการให้น้ำ
ใต้ผิวดิน 1.18 เท่า และจากการทดลองปลูกพริก พบว่าการให้น้ำใต้ผิว
ดินโดยใช้ดินเผารูพรุนน้ันมีการเจริญเติบโตด้านความสูงและความกว้าง
ทรงพุ่มโดยเฉล่ียสูงกว่าการให้น้ำแบบปกติ  และปริมาณการใช้น้ำใน
แต่ละวันของระบบการให้น้ำใต้ผิวดินมีปริมาณเฉล่ียน้อยกว่า 3.5 เท่า
จากการตรวจสอบการระเหยของน้ำจากผิวดินในกระถางทดสอบ พบว่า
การให้น้ำแบบปกติมีปริมาณการระเหยของน้ำจากผิวดินเฉล่ีย 162.87

มิลลิลิตรต่อวัน ซึ่งมากกว่าการให้น้ำใต้ผิวดินโดยใช้ดินเผารูพรุน
ทรงกลม F1 และ F2 ท่ีมีปริมาณการระเหยของน้ำจากผิวโดยดินเฉล่ีย
53.52 มิลลิลิตรต่อวัน และจากการเก็บข้อมูลทางกายภาพของดินด้าน
ค่าความแข็งของหน้าดินในแปลงหลังปลูกพริก พบว่าในแปลงที่มี
การให้น้ำแบบปกติมีค่าความแข็งเฉล่ีย (463.76 กิโลปาสคาล) สูงกว่า
ระบบการใหน้้ำใต้ดิน (125.15 กิโลปาสคาล) และค่าความแขง็ของ
หน้าดินหลังปลูกฟักทองพบว่าในแปลงที่มีการให้น้ำแบบปกติมี
ค่าความแข็งเฉล่ีย (140.95 กิโลปาสคาล) สูงกว่าระบบการใหน้้ำใต้
ผิวดิน (48.16 กิโลปาสคาล) ฉะน้ันระบบการให้น้ำใต้ผิวดินจึงเป็นการ
ลดปัญหาการแน่นทึบของดินได้ นอกจากนี้การเพิ่มศักยภาพของ
ดินเผารูพรุน โดยการเพิม่ความพรนุรวม ขนาดชอ่งว่าง และพ้ืนท่ีผิว
ให้เหมาะสมต่อความต้องการน้ำของพืชน้ันๆ รวมถึงการพัฒนาระบบ
โดยใช้ป๊ัมช่วยควบคมุแรงดันน้ำ และการกรองน้ำเพ่ือป้องกันการอุด
ตันเป็นต้น เพ่ือให้เป็นวิธีการปลูกพืชท่ีพ่ึงพาตัวเองได้ ในยุคปัจจุบัน
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