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บทคดัย่อ 

การศกึษาในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศกึษาการเปล่ียนคาบของดาวแปรแสง AD CMi ที่ได้ท าการสงัเกตการณ์ ณ หอดูดาวเฉลิมพระ

เกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมาโดยถ่ายภาพด้วยกล้องซีซีดีโฟโตมิเตอร์ผ่านแผ่นกรองแสงสีน ้าเงิน (B) สทีี่ตามองเห็น

(V)และสีแดง(R)  ซ่ึง ข้อมูลที่ ไ ด้ ถูกน ามาวิ เคราะห์และสร้างกราฟแสง  โดยค านวณแอมพลิจูดของโชติมาตร  เท่ ากับ 

0.360bm  , 0.285vm  และ  0.222rm   และค านวณอัต ร า ส่ วนขอ งแสงมากที่ สุด ต่ อแสง น้อยที่ สุด

( max minF F )  เท่ากับ 0.718, 0.769  และ 0.815 ส าหรับช่วงความยาวคล่ืนสนี า้เงิน  สทีี่ตามองเหน็และสแีดง ตามล าดับ  เมื่อ

พิจารณาการเปล่ียนคาบการแปรแสงจากกราฟ O-C  พบว่าดาวแปรแสง AD CMi มีอัตราการแปรแสงเพ่ิมขึ้น  8.6418× 10
-13
 วันต่อ

รอบ (2.1× 10
-4 
 วินาทต่ีอปี)  ซ่ึงอาจเกดิจากการขยายตัวของดาวแปรแสง AD CMi และเมื่อพิจารณากราฟ O-C Residual พบว่ามีการ

เปล่ียนแปลงเป็นคาบซ่ึงอาจเกดิจากการมีคู่ของดาวแปรแสง AD CMi 

 

ค าส าคญั:  ดาวแปรแสง  เอดี ซีเอม็ไอ  การเปล่ียนคาบ 
 

Abstract 

This research was aimed tostudy the period change of variable star AD CMi. This research was observed at Regional Observatory for 
the Public NakhonRatchasima, National Astronomical Research Institute of Thailand. The observation was done via CCD photometer in 
blue (B) visible (V) and red (R) filters. The data were employed to analyze and plot light curves. The amplitude of light curves were 
determined; 0.360bm  , 0.285vm  and 0.222rm  . The flux intensity of max and min ratio ( max minF F )  

were0.718, 0.769 and0.815 for B, V and R bands respectively. The period change analysis by O-C diagram was shown the increasing 
rate at 8.6418× 10

-13
day clycle

-1
(2.1× 10

-4 
sec year

-1
). The result was shown that the AD CMi star may be enlarged. The O-C 

residual of oscillation period was shown that it is a binary star. 
 

Keywords: Variable star, AD CMi, Period change 
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บทน า 
 

ดาวแปรแสงเป็นดาวฤกษ์ที่มคีวามสว่างเปล่ียนแปลง

อย่างสม ่าเสมอ  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  ได้แก่ดาวแปร

แสงที่ เกิดการแปรแสงจากปัจจัยภายใน (Intrinsic 

variables) และดาวแปรแสงที่เกดิการแปรแสงจากปัจจัย

ภายนอก (Extrinsic variables)  ซึ่งดาวแปรแสงเป็น 

ขั้นหนึ่งของวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ขั้นสุดท้าย  ดังนั้น

การศึ กษาดาวแปรแสงจึ งถือ เ ป็นการการศึกษา

วิวัฒนาการของดาวฤกษ์ (บุญรักษา สนุทรธรรม, 2550, 

น. 554) 

ดาวแปรแสง AD CMi (BD+01 1932, GSC 

00181-00428)  มีต าแหน่ง R.A. 7
h
 52

m
 47.182

s
   

DEC. +1
o
 35’ 50.50”  ถูกค้นพบในปี ค.ศ. 1934  

โดย Hoffmeister  ในกลุ่มดาวสุนัขเลก็  และในปี ค.ศ. 

1950 Zessewitch  ได้ท าการศึกษาและเสนอว่าเป็นดาว

แปรแสงอุปราคาชนิดอัลกอฮ์ (Algol Type-Eclipsing 

Binary Star)  ที่มีคาบการแปรแสง 1.276 วัน  อย่างไร

กต็ามจากการสงัเกตการณ์ของ Berkeley พบว่าดาวแปร

แสง AD CMi ไม่ใช่ระบบดาวคู่อุปราคาแต่เป็นดาวแปร

แสงที่ มีคาบการแปรแสงเ พียง  3 ชั่ ว โมง จากนั้ น 

Abhyankar (1959, p. 834) ได้ท าการศึกษาดาวแปร

แสง AD CMi อกีครั้งแล้วสรุปว่าเป็นดาวแปรแสงคาบ

สั้นที่มคีาบการแปรแสง 0.122972 วัน หรือ 2.951328 

ชั่วโมง  ต่อมา Yang, Tang, & Jiang (1992, p. 1) ได้

ศึกษาการเปล่ียนคาบด้วยแผนภาพ O-C พบว่ามีคาบ

การแปรแสงเพ่ิมขึ้น 1.3 ± 0.07 ×  10
-8
วันต่อปี  โดยมี

ลักษณะของกราฟเป็นแบบพาลาโบลาหงาย (Pongsak, 

et al., 2007, pp. 421-427) 

จากการศึกษาที่ผ่านมาทางคณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจ

ที่จะศึกษาการเปล่ียนคาบของดาวแปรแสง AD CMi ที่มี

การเปล่ียนแปลงอย่างรวดเรว็  อกีทั้งยังอธบิายแนวโน้ม

ลักษณะทางกายภาพของดาวแปรแสง AD CMi 

 

วิธีการวิจยั 

 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ด าเนินการสังเกตการณ์ใน

ระหว่างวันที่ 23 ธันวาคม พ.ศ.2557 และวันที่ 20 

มกราคม พ.ศ.2558 ที่หอดูดาวเฉลิมพระเกยีรติ 7รอบ 

พระชนมพรรษา นครราชสีมา  สถาบันวิจัยดาราศาสตร์

แห่งชาติ(องค์การมหาชน) กระทรวงวิทยาสาสตร์และ

เทคโนโลยี โดยการถ่ายภาพดาวแปรแสง AD CMi ด้วย

กล้องซีซีดี โฟโตมิเตอร์ (CCD Photometer) ผ่านแผ่น

กรองแสง สนี า้เงิน (B)  สทีี่ตามองเหน็ (V) และสแีดง 

(R) ที่ต่อเข้ากบักล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสง ขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลาง 0.5 เมตร และมรีะบบตามดาวอตัโนมตัิ 

ข้อมูลที่ได้จะน ามาก าจัดสญัญาณรบกวน (Reduction 

Image)  เพ่ือให้ได้ภาพแสงของดาวแปรแสงอย่างแท้จริง  

และจะท าการวัดแสงด้วยเทคนิคโฟโตเมทรี (Photometry)  

จากนั้นจะท าการสร้างกราฟแสง  แล้วหาค่าเวลาที่แสง

มากที่สดุ (Time of maximum)  และวิเคราะห์การเปล่ียน

คาบการแปรแสงจากแผนภาพ O-C(O-C Diagram) 

 

ผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั 

 

ภาพถ่ายที่ได้จากการสังเกตการณ์ดาวแปรแสง AD 

CMi ภาพที่ 1 ซึ่งจากการสังเกตการณ์ได้ภาพถ่ายดาว

แปรแสง AD CMiในช่วงความยาวคลื่นสนี า้เงินจ านวน  

574ภาพ ในช่วงความยาวคลื่นสีที่ตามองเห็นจ านวน  

577 ภาพ และในช่วงความยาวคลื่นสแีดงจ านวน 577ภาพ 

โดยในภาพจะมีดาวฤกษ์ข้างเคียงที่เป็นดาวตรวจสอบ

และดาวเปรียบเทียบ  ซึ่งในที่นี้ จะใช้ดาว Nomad1  

0915-0155964  เป็นดาวตรวจสอบ (Check star)  

ดาว Nomad1 0916-0156510 (Ref 1) และดาว

Nomad10916-0156503 (Ref 2)  เป็นดาวเปรียบเทยีบ  

โดย ข้อ มูล เบื้ อ ง ต้นของดา วตรวจสอบและดา ว

เปรียบเทยีบแสดงดงัตารางที่ 1 
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    รูปที ่1 ภาพถ่ายดาวแปรแสง AD CMi จากการสงัเกตการณ ์

 

ตารางที่ 1 ข้อมูลเบื้องต้นของดาวตรวจสอบและดาวเปรียบเทยีบ 

Stars R.A.(2000) DEC.(2000) B V R 

AD CMi 7
h
 52

m
 47.00

s
 +01.35˚ 

 

9.66 9.38 - 

Nomad1 0915-0155964(Check star) 7
h
 52

m
 50.69 

s
 +01.50

o
 11.544 11.077 10.770

0 Nomad10916-0156510(Ref 1) 7
h
 53

m
 0.421

s
 +01.69

o
 10.848 10.310 9.940 

Nomad1 0916-0156503(Ref 2) 7
h
 53

m
 0.319

s
 +01.65

o
 12.291 10.845 9.970 

ที่มา: ฐานข้อมูล  CDS 

 

จากการวิเคราะห์รูปด้วยวิธโีฟโตเมตรีแล้วข้อมูลที่ได้

จะถูกน ามาสร้างเป็นกราฟแสงในช่วงความยาวคลื่นสนี า้

เงิน (B)  สทีี่ตามองเหน็ (V)  และสแีดง (R) (รปูที่ 2)  

จากกราฟแสงสามารถวิเคราะห์ค่าโชติมาตรเฉล่ียน้อย

ที่สดุและมากที่สดุจากการสงัเกตการณ์  ได้ดังตารางที่ 2 

และค านวณอตัราส่วนของแสงมากที่สดุต่อแสงน้อยที่สดุ 

( max minF F )  เท่ากบั 0.718, 0.769  และ 0.815 

ส าหรับช่วงความยาวคล่ืนสีน า้เงิน  สทีี่ตามองเห็นและสี

แดง ตามล าดบั  และค านวณค่าแอมพลิจูดของโชติมาตร  

ไ ด้ ดั ง นี้  0.360bm  , 0.285vm  แ ล ะ 

0.222rm   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     รูปท่ี 2 กราฟแสงของดาวแปรแสง 

AD CMi 

Ref 1 

Ref 2 

Check star 

Phase 

m 

mb 

mv 

mr 
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ตารางที่ 2 แสดงค่าโชติมาตรเฉล่ียน้อยที่สดุและมากที่สดุจากการสงัเกตการณ์ 

ช่วงความยาวคลื่น ค่าโชติมาตรน้อยที่สดุ ค่าโชติมาตรมากที่สดุ 

สนี า้เงิน(B) 9.530 9.890 

สทีี่ตามองเหน็(V) 9.084 9.369 

สแีดง(R) 8.756 8.978 

 

การพิจารณาคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง AD 

CMi จะท าการรวบรวมค่าเวลาที่แสงมากที่สุดจาก

งานวิจัยอื่นรวมกับงานวิจัยในครั้งนี้  (ตารางที่ 2) และ

ค านวณยุคสมัย ( Epoch ) โดยใช้สมการ Linear 

Ephemeris ของ Pongsak, et al. (2007, pp. 421-

427) ที่ค านวณไว้ดังสมการที่ 1 และสามารถค านวณ

สมการ Linear Ephemeris ได้ใหม่ดงัสมการที่ 2 

 

 max ( ) 2436601.8219 0.122974478T HJD E   (1) 

 

 max ( ) 2457043.2564 0.122974496T HJD E   (2) 

 

ตารางที่ 3 ค่าเวลาที่แสงมากที่สดุ maxT ค่าล าดับการแปรแสง ( E ) และค่า O C  

Tmax E O-C แหล่งข้อมูล Tmax E O-C แหล่งข้อมูล 

2436601.8228 0.0073 0.0020 1 2447506.5825 88674.9899 -0.0017 2 

2436602.8066 8.0074 0.0021 1 2447912.2780 91974.0119 0.0009 2 

2436602.9296 9.0076 0.0021 1 2447912.4008 91975.0105 0.0008 2 

2436604.8971 25.0068 0.0020 1 2448001.1867 92696.9969 -0.0009 2 

2436627.7700 211.0039 0.0016 1 2448275.3000 94926.0228 0.0022 2 

2436628.7538 219.0040 0.0016 1 2448276.2814 94934.0033 -0.0002 2 

2436629.7373 227.0016 0.0013 1 2448601.4231 97577.9804 -0.0031 1 

2436629.8602 228.0010 0.0013 1 2448653.2017 97999.0320 0.0033 1 

2436931.7620 2682.9965 0.0007 1 2448656.1511 98023.0158 0.0013 1 

2436932.7470 2691.0063 0.0019 1 2448656.2762 98024.0331 0.0034 2 

2436934.8364 2707.9969 0.0007 1 2448708.1664 98445.9922 -0.0016 1 

2436969.7620 2992.0038 0.0016 1 2448713.0884 98486.0167 0.0014 1 

2441010.6985 35851.9643 -0.0039 1 2448714.0724 98494.0184 0.0016 1 

2442429.4582 47388.9899 -0.0010 1 2448717.0242 98518.0218 0.0020 1 

2443182.4290 53511.9742 -0.0030 1 2449399.1625 104065.0126 0.0008 1 

2443536.3488 56389.9682 -0.0038 1 2449400.1462 104073.0118 0.0007 1 

2443536.4714 56390.9651 -0.0042 1 2449401.1320 104081.0281 0.0027 1 

2444645.0877 65405.9764 -0.0030 1 2450153.3664 110198.0242 0.0021 1 

2445766.3713 74523.9951 -0.0008 1 2450517.3688 113158.0075 0.0000 1 

2445768.3377 74539.9854 -0.0020 1 2451268.3696 119264.9722 -0.0045 4 

2445768.4606 74540.9848 -0.0021 1 2451577.5300 121778.9930 -0.0019 5 

2445771.4134 74564.9963 -0.0007 1 2451598.3120 121947.9875 -0.0026 5 

2445772.3961 74572.9874 -0.0018 1 2452695.3660 130868.9767 -0.0041 6 

2445772.5187 74573.9844 -0.0021 1 2452984.5980 133220.9444 -0.0081 6 

2446392.4356 79615.0052 0.0003 2 2453028.5055 133577.9901 -0.0025 7 

2446417.3991 79818.0026 0.0000 1 2453409.2332 136673.9796 -0.0039 7 
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ตารางที่ 3 (ต่อ)       

Tmax E O-C แหล่งข้อมูล Tmax E O-C แหล่งข้อมูล 

2446418.2596 79824.9999 -0.0003 1 2453411.2005 136689.9772 -0.0042 7 

2446418.3825 79825.9993 -0.0004 1 2453412.1855 136697.9870 -0.0029 7 

2446419.2434 79833.0000 -0.0003 1 2453776.1928 139658.0102 -0.0002 7 

2446419.3663 79833.9994 -0.0004 1 2453777.0537 139665.0108 -0.0001 7 

2446443.1010 80027.0045 0.0002 1 2453777.1778 139666.0200 0.0010 7 

2446443.2243 80028.0071 0.0006 1 2453781.1087 139697.9851 -0.0032 7 

2446443.3470 80029.0049 0.0003 1 2453785.0454 139729.9975 -0.0017 7 

2446444.0850 80035.0061 0.0004 1 2453785.1704 139731.0139 0.0003 8 

2446444.2082 80036.0080 0.0007 1 2453810.6259 139938.0122 0.0001 9 

2446444.3312 80037.0082 0.0007 1 2457015.2274 165997.0897 0.0091 9 

2447219.4395 86340.0095 0.0007 1 2457015.3498 165998.0851 0.0086 9 

2447220.4228 86348.0055 0.0002 1 2457043.1384 166224.0559 0.0050 9 

2436601.8228 0.0073 0.0020 3 2457043.2608 166225.0511 0.0044 9 

หมายเหตุ: แหล่งข้อมูล   1. Fu (2000, p. 475) 2. Kilambi, & Rahman (1993, pp. 573-576) 3. Burchi, De Santis, Di 

Paolantonio, & Piersimoni (1993, pp. 827-834) 4. Agerer, Dahm, Hubscher (2001, p. 130) 5. Agerer, & Hubscher (2003, 

p. 160) 6. Hubscher (2005, p. 172) 7. Pongsak, et al. (2007, pp. 421-427) 8. Klingenberg, Dvorak, & Robertson (2006, 

p. 1) 9. วิจัยนี้  

 

จากตารางที่ 2  สามารถกราฟ O-C รูปที่ 3 และ

วิเคราะห์หาการเปล่ียนคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง

AD CMi  โดยการพล๊อตกราฟด้วยสมการโพลิโนเมียล

(Polynomial Equation) ได้ดงัสมการที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             รูปที่ 3 กราฟ O-C 

 

13 2 8(4.3209080679 10 ) (7.7301066072 10 ) 0.0024752119O C E E          (3) 

13( 1.1044 10 )  8( 2.0745 10 )  ( 0.00085)  

 

จากสมการที่ 3  สามารถค านวณการเปล่ียนคาบการ

แปรแสงได้  8.6418× 10
-13 

 วัน/รอบ  ซึ่งจากค่าที่ได้

พบว่าดาวแปรแสง AD CMiมีคาบการแปรแสงเพ่ิมขึ้น

ซึ่งอาจเกิดจากการที่ดาวแปรแสงนี้ มีค่าความหนาแน่น

ลดลง เนื่ องจากรัศมีเ พ่ิมมากขึ้ นตามความสัมพันธ์

ระหว่างคาบและความหนาแน่น  
1

P
p

  

E 

O-C 
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                                         รูปที่ 4 กราฟ O C Residual 

 

 
4 ( 58080.956)

( )Residual 4.61499 10 0.00277sin
37612.461

E
O C

  
      

 
          (4) 

 

และเมื่อพิจารณากราฟ O-C Residual รูปที่ 4  

แสดงให้แนวโน้มการเปล่ียนแปลงเป็นคาบ อธิบายได้

ด้วยสมการที่ 4   ซึ่งอาจเกดิจากการมีคู่ของดาวแปรแสง 

AD CMi โดยมี Semi-Amplitude เท่ากับ 0.00277  

วัน  และมคีาบการส่าย 25.33 ปี 

 

สรุปผลการวิจยั 

 

จากการสังเกตการณ์ดาวแปรแสงAD CMi พบว่า

กราฟแสงของดาวแปรแสงมีค่าแอมพลิจูดของโชติมาตร  

เ ท่ า กั บ  0.360bm  , 0.285vm  แ ล ะ 

0.222rm   และค านวณอตัราส่วนของแสงมากที่สดุ

ต่อแสง น้อยที่ สุด  ( max minF F )   เ ท่ ากับ  0.718, 

0.769  และ 0.815 ส าหรับช่วงความยาวคลื่นสนี า้เงิน  

สีที่ตามองเห็น และสีแดง ตามล าดับ  เมื่ อพิจารณา 

การเปล่ียนคาบการแปรแสงจากกราฟ O-C  พบว่าดาว 

แปรแสง AD CMi มีอัตราการแปรแสงเพ่ิมขึ้ น  

8.6418× 10
-13
 วันต่อรอบ (2.1× 10

-4 
 วินาทต่ีอปี)  ซึ่ง

อาจเกดิจากการลดลงของความหนาแน่นซึ่งเกดิจากการ

ขยายตัวของดาวแปรแสง AD CMi และเมื่อพิจารณา

กราฟ O-C Residual พบว่ามีการเปล่ียนแปลงเป็นคาบ

ซึ่งอาจจะเกดิจากการมีคู่ของดาวแปรแสง AD CMi และ

พบว่ามวีัฒนาการเป็นระบบดาวคู่ โดยการศึกษาของ Fu, 

&  Jiang, 1996, p. 1 ซึ่งท าการค านวณคาบวงโคจรได้

เท่ากบั 30 ปี และจากการค านวณของเราโดยใช้สมการที่ 

4.4 ค านวณได้ 25.33 ปี ต่อมาในปี ค.ศ. 2007 Pongsak, 

et al. (2007, pp. 421-427) ค านวณได้ 27 ปี 
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