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บทคดัย่อ 
เทคโนโลยีด้านการศึกษามีบทบาทที่ช่วยให้การจัดการสอนเป็นไปตามสิ่งที่มุ่งหวังอย่างมีประสิทธิภาพ การบรรยายเนื้ อหาของการ 

สร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์เป็นหัวข้อที่ยากต่อการท าความเข้าใจของนิสติสาขาวิชารังสเีทคนิค งานวิจัยนี้ ใช้กระบวนการวิจัยและ
พัฒนาที่สมัพันธ์กับเป้าหมายของการเรียนรู้  ดังน้ัน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาสื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพ
ทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ 2) ประเมินผลการพัฒนาสื่อการสอนโดยผู้ เช่ียวชาญ กลุ่มทดลองใช้ และ 3) ทดสอบความรู้ เกี่ยวกับการ 
สร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ และศกึษาความพึงพอใจต่อสื่อการสอนของกลุ่มตัวอย่าง เมื่อเรียบเรียงเน้ือหาเป็นที่เรียบร้อย ท าการ
ประเมินความถูกต้องของเน้ือหาโดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน จากนั้นด าเนินการสร้างสื่อการสอนบนเวบ็และน าไปทดลองกบักลุ่มทดลองใช้ 
จ านวน 20 คน ปรับปรงุสื่อการสอนตามข้อเสนอแนะ จากน้ันประเมินการออกแบบโดยผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน นอกจากนี้  เปรียบเทยีบ
ค่าคะแนนทดสอบก่อนและหลังการเรียนรู้จากสื่อ และประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนโดยกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่ม จ านวน 45 คน ผล
การศกึษา พบว่า สื่อการสอนที่พัฒนาขึ้นมีเน้ือหาเกี่ยวกับหลักการสร้างภาพของแต่ละอลักอรึทมึที่สนใจทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ มีการ
แสดงภาพที่เกดิขึ้นจากการเลือกใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกนั สามารถน าเสนอเนื้อหาได้ทั้งบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และสมาร์ทโฟน สามารถ
ปรับขนาดหน้าจอที่ใช้แบบอตัโนมัติอย่างเหมาะสม ส าหรับผลประเมินการพัฒนาสื่อการสอน พบว่า ค่าเฉล่ียความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาทั้งฉบับ
โดยผู้เช่ียวชาญ เท่ากบั 0.89 และค่าเฉล่ียความพึงพอใจต่อสื่อการสอนของกลุ่มทดลองใช้ที่มีค่ามากกว่า 3.93 นอกจากนี้  ค่าเฉล่ียโดยรวม
ของการประเมินด้านการออกแบบและน าเสนอ เท่ากบั 3.90 ± 0.77 และด้านการเข้าถึงและให้ข้อมูลมีค่าเฉล่ียโดยรวม เท่ากับ 4.05 ± 0.80 
ส าหรับค่าเฉล่ียคะแนนทดสอบหลังการเรียนรู้ จากสื่อของกลุ่มตัวอย่าง มีค่าที่สูงกว่าค่าเฉล่ียก่อนการเรียนรู้  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(p < 0.001) และผลการประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนที่มีค่าเฉล่ียโดยรวมด้านการน าเสนอ เท่ากับ 3.74 ± 0.73 และค่าเฉล่ีย
โดยรวมด้านเนื้ อหาและการใช้งาน เท่ากบั 3.67 ± 0.79 ที่อยู่ในระดับพึงพอใจมาก โดยสรุป กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อสื่อการสอน
ในระดับดี และมีค่าเฉล่ียหลังการเรียนรู้ที่สูงกว่าค่าเฉล่ียก่อนการเรียนรู้  ทั้งนี้  สื่อการสอนบนเวบ็นี้ สามารถช่วยให้เกิดความเข้าใจทฤษฎี 
ง่ายขึ้น และน ามาใช้เป็นสื่อการเรียนรู้หน่ึงที่ท  าให้เกดิการเรียนรู้ ด้วยตนเอง 
 
ค าส าคญั: สื่อการสอนบนเวบ็  เทคนคิการสร้างภาพ  เวชศาสตร์นิวเคลียร์  

 
Abstract 

Educational technology is helping achieve a major goal of the course. In nuclear medicine, learning in theoretical explanation of 
image reconstruction is hard for radiological technology students. Design and development research was achieved a goal related to 
learning. The aims of this study were 1) to develop the web-based instruction of image reconstruction techniques in nuclear medicine 
2) to evaluate the effectiveness of web-based instruction using experts and try-out, and 3) testing knowledge of image reconstruction 
techniques and user’s opinion on this instruction were assessed. Three experts were evaluated after contents were completed. Twenty of 
try-out group were assessed before 3 design experts were performed, respectively. Learning scores before and after were compared 
in 45 subjects, and also user’s opinions were evaluated. The results showed that web-based instruction consist of foundational 
interested algorithms in nuclear medicine, and images were reconstructed using various parameters. The instruction could see and 
automatically control the screen of the devices over desktop computer and smartphone. An average of content validity for scale was 
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0.89. An average satisfaction score of try-out was more than 3.93. In addition, average satisfaction score of design and presentation 
was 3.90 ± 0.77, and satisfaction score of access and information was 4.05 ± 0.80, respectively. Higher values of learning scores 
after were found (p < 0.001). All user satisfaction scores had a good level. An average user satisfaction score of presentation was 
3.74 ± 0.73, and user satisfaction score of content and application was 3.67 ± 0.79, respectively. In conclusion, there were a 
good level of user satisfaction, and higher value of learning scores after. Web-based instruction help to better understand the 
foundational theory. This could be used to provide learning material, and to enable self-learning. 

 
Keywords: Web-Based Instruction, Image Reconstruction Technique, Nuclear Medicine 
  

บทน า 
 

ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีด้านการศกึษาที่เปล่ียนแปลงอย่างรวดเรว็ ท าให้เข้ามามบีทบาทที่ส  าคญัต่อกระบวนการ
จัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะสื่อการสอนที่ช่วยจินตนาการให้เหน็ภาพเสมือนจริงที่มีการผลิตขึ้นในหลากหลายของ
รปูแบบ และการน าเสนอในเครือข่ายอนิเตอร์เนต็ อนิทราเนต็ หรือซีด ีได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเวบ็ E-Learning 
และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นต้น การเปล่ียนแปลงรูปแบบการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้ เรียนเกดิทกัษะ
การเรียนรู้ที่สอดคล้องกบัทกัษะการเรียนรู้ ในศตวรรษ 21 ท าให้ผู้ เรียนเกดิการเรียนรู้อย่างมีประสทิธิภาพ นอกจากนี้  
ยังสามารถทบทวนเนื้อหาจากบทเรียนได้ตลอดเวลา เกดิการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง กระตุ้นการเรียนรู้  และความสนใจของ
ผู้เรียนจากสื่อการสอนที่มีทั้งข้อความ รปูภาพ เสยีง และภาพเคล่ือนไหว สอดคล้องกบัหมวด 4 แนวการจัดการศึกษา 
(Office of the National Education Commission, 2010) ที่ต้องยึดหลักผู้ เรียนทุกคนมคีวามสามารถเรียนรู้และพัฒนา
ตนเองได้ ดงันั้น กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาตแิละเตม็ตามศักยภาพ 

การสร้างภาพ (Image Reconstruction) ทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ เป็นกระบวนการเพ่ือให้ได้ภาพถ่ายทาง 
รังสวีิทยาที่มีการบริหารสารเภสชัรังสเีข้าสู่ร่างกาย จากการกระจายตวัของสารเภสชัรังสีไปยังอวัยวะที่จ าเพาะนั้นๆ ด้วย
เครื่องมือถ่ายภาพทางรังสี ได้แก่ Single Photon Emission Computed Tomography (SPECT) หรือ Positron Emission 
Tomography (PET) เป็นต้น ถงึแม้ว่าเทคนิคการเกบ็ข้อมูลทางรังสขีองเครื่องมอืทั้งสองชนิดจะแตกต่างกนั อย่างไรกต็าม 
การสร้างภาพที่ได้จากการเกบ็ข้อมูลโดยรอบตัวผู้ป่วยอาศัยหลักการที่คล้ายคลึงกัน ได้แก่ เทคนิคการสร้างภาพแบบ 
Filtered Back Projection (FBP) และแบบ Iterative Method โดยเฉพาะแบบ Ordered Subset Expectation Maximization 
(OSEM) ซ่ึงเป็นเทคนิคการสร้างภาพที่มีความส าคัญ และนิยมใช้ในด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ (Bruyant, 2002; 
Vandenberghe et al., 2001) อย่างไรกด็ี เทคนิคการสร้างภาพดังกล่าวเป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่มีขั้นตอน
ซับซ้อนยากต่อการท าความเข้าใจ รวมทั้งต้องใช้จินตนาการเพ่ือให้เหน็ภาพที่ได้ภายหลังจากการเลือกรายละเอยีดต่างๆ 
ของแต่ละเทคนิคการสร้างภาพ เช่น จ านวนของโปรเจคชัน (Projection) จ านวนวนรอบซ า้ของรอบหลัก (Iteration) 
และรอบย่อย (Subset) เป็นต้น ซึ่งจากผลการประเมนิโดยผู้เรียนที่ผ่านมา พบว่า เนื้อหาเข้าใจยาก และส่วนใหญ่ผู้เรียน
ไม่สามารถจินตนาการภาพระหว่างการบรรยายอาจส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้ เรียน จากปัญหาดังกล่าวท าให้คณะผู้วิจัย 
มคีวามประสงค์ที่จะพัฒนาสื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ เพ่ือช่วยในการ
เรียนรู้ เกี่ยวกบัเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง ส าหรับนิสติสาขาวิชารังสเีทคนิค มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

วตัถุประสงคข์องการวิจยั 
 

1. เพ่ือพัฒนาสื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ 
2. เพ่ือประเมนิผลการพัฒนาสื่อการสอนโดยผู้เชี่ยวชาญ และกลุ่มทดลองใช้  
3. เพ่ือทดสอบความรู้ เกี่ยวกบัการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ และศึกษาความพึงพอใจต่อสื่อการสอน

ของกลุ่มตวัอย่างที่เป็นนิสติสาขาวิชารังสเีทคนิค 
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บทคดัย่อ 
เทคโนโลยีด้านการศึกษามีบทบาทที่ช่วยให้การจัดการสอนเป็นไปตามสิ่งที่มุ่งหวังอย่างมีประสิทธิภาพ การบรรยายเนื้ อหาของการ 

สร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์เป็นหัวข้อที่ยากต่อการท าความเข้าใจของนิสติสาขาวิชารังสเีทคนิค งานวิจัยนี้ ใช้กระบวนการวิจัยและ
พัฒนาที่สมัพันธ์กับเป้าหมายของการเรียนรู้  ดังน้ัน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาสื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพ
ทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ 2) ประเมินผลการพัฒนาสื่อการสอนโดยผู้ เช่ียวชาญ กลุ่มทดลองใช้ และ 3) ทดสอบความรู้ เกี่ยวกับการ 
สร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ และศกึษาความพึงพอใจต่อสื่อการสอนของกลุ่มตัวอย่าง เมื่อเรียบเรียงเน้ือหาเป็นที่เรียบร้อย ท าการ
ประเมินความถูกต้องของเน้ือหาโดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน จากนั้นด าเนินการสร้างสื่อการสอนบนเวบ็และน าไปทดลองกบักลุ่มทดลองใช้ 
จ านวน 20 คน ปรับปรงุสื่อการสอนตามข้อเสนอแนะ จากน้ันประเมินการออกแบบโดยผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน นอกจากนี้  เปรียบเทยีบ
ค่าคะแนนทดสอบก่อนและหลังการเรียนรู้จากสื่อ และประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนโดยกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่ม จ านวน 45 คน ผล
การศกึษา พบว่า สื่อการสอนที่พัฒนาขึ้นมีเน้ือหาเกี่ยวกับหลักการสร้างภาพของแต่ละอลักอรึทมึที่สนใจทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ มีการ
แสดงภาพที่เกดิขึ้นจากการเลือกใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกนั สามารถน าเสนอเนื้อหาได้ทั้งบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และสมาร์ทโฟน สามารถ
ปรับขนาดหน้าจอที่ใช้แบบอตัโนมัติอย่างเหมาะสม ส าหรับผลประเมินการพัฒนาสื่อการสอน พบว่า ค่าเฉล่ียความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาทั้งฉบับ
โดยผู้เช่ียวชาญ เท่ากบั 0.89 และค่าเฉล่ียความพึงพอใจต่อสื่อการสอนของกลุ่มทดลองใช้ที่มีค่ามากกว่า 3.93 นอกจากนี้  ค่าเฉล่ียโดยรวม
ของการประเมินด้านการออกแบบและน าเสนอ เท่ากบั 3.90 ± 0.77 และด้านการเข้าถึงและให้ข้อมูลมีค่าเฉล่ียโดยรวม เท่ากับ 4.05 ± 0.80 
ส าหรับค่าเฉล่ียคะแนนทดสอบหลังการเรียนรู้ จากสื่อของกลุ่มตัวอย่าง มีค่าที่สูงกว่าค่าเฉล่ียก่อนการเรียนรู้  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(p < 0.001) และผลการประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนที่มีค่าเฉล่ียโดยรวมด้านการน าเสนอ เท่ากับ 3.74 ± 0.73 และค่าเฉล่ีย
โดยรวมด้านเนื้ อหาและการใช้งาน เท่ากบั 3.67 ± 0.79 ที่อยู่ในระดับพึงพอใจมาก โดยสรุป กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อสื่อการสอน
ในระดับดี และมีค่าเฉล่ียหลังการเรียนรู้ที่สูงกว่าค่าเฉล่ียก่อนการเรียนรู้  ทั้งนี้  สื่อการสอนบนเวบ็น้ีสามารถช่วยให้เกิดความเข้าใจทฤษฎี 
ง่ายขึ้น และน ามาใช้เป็นสื่อการเรียนรู้หน่ึงที่ท  าให้เกดิการเรียนรู้ ด้วยตนเอง 
 
ค าส าคญั: สื่อการสอนบนเวบ็  เทคนคิการสร้างภาพ  เวชศาสตร์นิวเคลียร์  

 
Abstract 

Educational technology is helping achieve a major goal of the course. In nuclear medicine, learning in theoretical explanation of 
image reconstruction is hard for radiological technology students. Design and development research was achieved a goal related to 
learning. The aims of this study were 1) to develop the web-based instruction of image reconstruction techniques in nuclear medicine 
2) to evaluate the effectiveness of web-based instruction using experts and try-out, and 3) testing knowledge of image reconstruction 
techniques and user’s opinion on this instruction were assessed. Three experts were evaluated after contents were completed. Twenty of 
try-out group were assessed before 3 design experts were performed, respectively. Learning scores before and after were compared 
in 45 subjects, and also user’s opinions were evaluated. The results showed that web-based instruction consist of foundational 
interested algorithms in nuclear medicine, and images were reconstructed using various parameters. The instruction could see and 
automatically control the screen of the devices over desktop computer and smartphone. An average of content validity for scale was 



Journal of Community Development Research (Humanities and Social Sciences) 2018; 11(4)

88

วิธีด าเนินการวิจยั 
 

โครงการวิจัยนี้ ได้รับการรับรองเห็นชอบจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์เป็นที่เรียบร้อย และใช้
กระบวนการวิจัยและพัฒนาที่สมัพันธก์บัการเรียนรู้ เกี่ยวกบักระบวนการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ ส าหรับ
เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัย ได้แก่ 1) สื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์  
2) แบบประเมนิความถูกต้องด้านเนื้อหา 3) แบบประเมินการออกแบบ 4) แบบทดสอบความรู้ ในลักษณะ 4 ตัวเลือก
โดยเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงข้อเดียว จ านวน 10 ข้อ และ 5) แบบประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนของกลุ่ม
ตวัอย่าง  

ในขั้นตอนการพัฒนาสื่อการสอน ก าหนดเนื้ อหา ออกแบบและวิเคราะห์วิธกีารน าเสนอ เขยีนผังงานและสร้างสตอร่ีบอร์ด 
ที่ก าหนดให้มีการน าเสนอในรูปแบบแอนิเมชันประกอบการบรรยายเนื้ อหาของการสร้างภาพในแต่ละอัลกอรึทึม 
(Algorithm) ไ ด้ แ ก่  Backprojection,  Filtered Backprojection,  Maximum Likelihood Expectation Maximization 
(MLEM) และ Ordered Subset Expectation Maximization (OSEM) การแสดงตัวอย่างภาพตั้งต้น ภาพที่ได้หลังจาก
เลือกใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกนั ได้แก่ การเลือกใช้ข้อมูลน าเข้าของจ านวนโปรเจคชันที่แตกต่างกนั และการเลือกใช้
จ านวนวนรอบซ า้ของรอบหลักและรอบย่อยที่แตกต่างกนั เป็นต้น นอกจากนี้  มกีารแสดงแอนิเมชันของภาพตวัอย่างจาก
การเลือกใช้แต่ละตัวกรองสญัญาณทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายในขั้นตอน Post-Processing และแอนิเมชันของกระบวนการ
เกบ็ข้อมูลจากเครื่อง SPECT 

ส าหรับขั้นตอนการประเมินผลการพัฒนาสื่อการสอน เมื่อเรียบเรียงเนื้ อหาเป็นที่เรียบร้อย ท าการประเมินความ
ถูกต้องของเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ที่มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหารายข้อ (Item Content Validity: I-CVI) 
มากกว่า 0.67 และค่าเฉล่ียของความเที่ยงตรงเชิงเนื้ อหาทั้งฉบับ (S-CVI/Ave) เท่ากับ 0.89 แสดงถึงเนื้ อหา และ
แบบทดสอบสามารถน าไปใช้ได้ จากนั้นด าเนินการสร้างสื่อการสอนบนเวบ็ และน าไปทดลองกบักลุ่มทดลองใช้ (Try Out) 
จ านวน 20 คน โดยพิจารณาถงึความเหมาะสมของภาพ ตวัอกัษร การน าเสนอโปรแกรมการสร้างภาพที่ให้กลุ่มทดลอง
ใช้เป็นผู้ก  าหนดค่าพารามเิตอร์ต่างๆ ที่สนใจในแต่ละขนิดของอลักอรึทมึ พร้อมทั้งวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และแบบทดสอบที่มค่ีาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ เท่ากบั 0.36 ตามสตูร KR-20 ของ Kuder Richardson  

เมื่อปรับปรงุรปูแบบการน าเสนอโปรแกรมการสร้างภาพในสื่อการสอนตามข้อเสนอแนะเสรจ็สิ้น ท าการประเมนิการ
ออกแบบโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน พร้อมทั้งวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพสื่อการสอนโดยการเปรียบเทียบค่าคะแนนทดสอบก่อนและหลังการเรียนรู้จากสื่อ พร้อมทั้งวิเคราะห์หา
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสถติ ิt-test โดยก าหนดค่าความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิp < 0.05 
และประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนโดยกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่มของนิสติสาขาวิชารังสเีทคนิค มหาวิทยาลัยนเรศวร 
จ านวน 45 คน ทั้งนี้  แบบประเมินทั้งหมดให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน และปรับปรุงตามค าแนะน า นอกจากนี้  คะแนนจาก
แบบประเมินใช้มาตรวัดแบบประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ Likert 5 ระดับ น าผลคะแนนที่ได้หาค่าเฉล่ีย 
และแปลความหมายค่าเฉล่ียตามเกณฑ ์ดงันี้   

 
ตารางที่ 1 คะแนนจากแบบประเมินใช้มาตรวัดแบบประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธขีอง Likert 

คะแนนเฉลีย่ ระดบัความพึงพอใจ 
4.50 - 5.00 มากที่สดุ 
3.50 - 4.49 มาก 
2.50 - 3.49 ปานกลาง 
1.50 - 2.49 น้อย 
1.00 - 1.49 ควรปรับปรงุ 
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สื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ที่พัฒนาขึ้น สามารถน าเสนอได้ทั้งบน
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และสมาร์ทโฟน ที่มีการปรับตามขนาดหน้าจอที่ใช้แบบอตัโนมัติอย่างเหมาะสม ทั้งในแนวตั้งและ
แนวนอน โดยเนื้ อหาเน้นถึงหลักการสร้างภาพของแต่ละอลักอรึทมึที่สนใจ และภาพที่เกดิขึ้นจากการเลือกใช้พารามิเตอร์
ที่แตกต่างกนั ส าหรับผลการประเมินการพัฒนาสื่อการสอน เมื่อน าสื่อการสอนไปทดลองกบักลุ่มทดลองใช้ จ านวน 20 คน 
พบว่า ภาพ ตวัอกัษร และความสวยงามของเวบ็ไซตม์ีความเหมาะสมดี โดยภาพรวมความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ที่มี
ค่าเฉล่ียมากกว่า 3.93 ดังตารางที่ 2 อย่างไรกต็าม มีข้อเสนอแนะที่คณะผู้วิจัยควรเป็นผู้ก  าหนดค่าพารามิเตอร์ของ
โปรแกรมการสร้างภาพที่อาจน าไปสร้างเป็นแอนิเมชันหรือภาพ เพ่ือให้สามารถเรียนรู้ตามสิ่งที่มุ่งหวัง และไม่เสยีเวลา
รอการประมวลผลของโปรแกรม ซึ่งคณะผู้วิจัยปรับรูปแบบการน าเสนอโดยสร้างแอนิเมชันแสดงขั้นตอนการสร้างภาพ
ของแต่ละอลักอรึทมึ และแอนิเมชันแสดงการเลือกใช้ Filter Post-Processing ที่แตกต่างกนั รวมทั้งสร้างภาพที่ได้จาก
การเลือกใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกันตามสิ่งที่ต้องการให้เกิดการเรียนรู้  ได้แก่ สร้างภาพที่ได้จากการเกบ็ข้อมูลของ
จ านวน Projections ที่แตกต่างกนั ดงัรูปที่ 1 เป็นต้น ส าหรับผลการประเมินด้านการออกแบบและน าเสนอโดยผู้เชี่ยวชาญ 
ที่มีค่าเฉล่ียโดยรวม เท่ากบั 3.90 ± 0.77 และด้านการเข้าถึงและให้ข้อมูล ที่มีค่าเฉล่ียโดยรวม เท่ากับ 4.05 ± 0.80 
นอกจากนี้  ค่าเฉล่ียคะแนนทดสอบหลังการเรียนรู้จากสื่อของกลุ่มตัวอย่าง มค่ีาที่สงูกว่าค่าเฉล่ียก่อนการเรียนรู้ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.001) ดังตารางที่ 3 และผลการประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนที่มีค่าเฉล่ียโดยรวม 
ด้านการน าเสนอ เท่ากบั 3.74 ± 0.73 อยู่ในระดบัพึงพอใจมาก และค่าเฉล่ียโดยรวมด้านเนื้อหาและการใช้งาน เท่ากบั 
3.67 ± 0.79 ที่มรีะดบัพึงพอใจมาก ดงัตารางที่ 4 
  

 
 

รูปท่ี 1 ภาพที่เกดิขึ้นจากการเกบ็ข้อมลูของจ านวน Projections ที่แตกต่างกนัในเทคนิคการสร้างภาพแบบ Filtered Back Projection 
 
ตารางที่ 2 ความพึงพอใจต่อสื่อการสอนในกลุ่มทดลองใช้ 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ ระดบัความพึงพอใจ 
1. ล าดับการน าเสนอเนื้อหาชัดเจน 4.20 ± 0.46 มาก 
2. ภาพประกอบสอดคล้องกบั เนื้อหา และสื่อความหมายชัดเจน 4.13 ± 0.52 มาก 
3. ความเหมาะสมของรปูแบบโปรแกรมการสร้างภาพ 3.93 ± 0.80 มาก 
4. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ 4.10 ± 0.63 มาก 
5. ความสวยงามของเวบ็ไซต ์ 4.35 ± 0.62 มาก 

 
ตารางที่ 3 ค่าคะแนนทดสอบก่อนและหลังการเรียนรู้จากสื่อของกลุ่มตัวอย่าง 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม ค่าเฉลีย่ p-value 
ก่อนการเรียนรู้ 45 10 5.20 ± 1.69 < 0.001 
หลังการเรียนรู้ 45 10 6.24 ± 1.55  

วิธีด าเนินการวิจยั 
 

โครงการวิจัยนี้ ได้รับการรับรองเห็นชอบจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์เป็นที่เรียบร้อย และใช้
กระบวนการวิจัยและพัฒนาที่สมัพันธก์บัการเรียนรู้ เกี่ยวกบักระบวนการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ ส าหรับ
เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัย ได้แก่ 1) สื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์  
2) แบบประเมนิความถูกต้องด้านเนื้อหา 3) แบบประเมินการออกแบบ 4) แบบทดสอบความรู้ ในลักษณะ 4 ตัวเลือก
โดยเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงข้อเดียว จ านวน 10 ข้อ และ 5) แบบประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนของกลุ่ม
ตวัอย่าง  

ในขั้นตอนการพัฒนาสื่อการสอน ก าหนดเนื้ อหา ออกแบบและวิเคราะห์วิธกีารน าเสนอ เขยีนผังงานและสร้างสตอร่ีบอร์ด 
ที่ก าหนดให้มีการน าเสนอในรูปแบบแอนิเมชันประกอบการบรรยายเนื้ อหาของการสร้างภาพในแต่ละอัลกอรึทึม 
(Algorithm) ไ ด้ แ ก่  Backprojection,  Filtered Backprojection,  Maximum Likelihood Expectation Maximization 
(MLEM) และ Ordered Subset Expectation Maximization (OSEM) การแสดงตัวอย่างภาพตั้งต้น ภาพที่ได้หลังจาก
เลือกใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกนั ได้แก่ การเลือกใช้ข้อมูลน าเข้าของจ านวนโปรเจคชันที่แตกต่างกนั และการเลือกใช้
จ านวนวนรอบซ า้ของรอบหลักและรอบย่อยที่แตกต่างกนั เป็นต้น นอกจากนี้  มกีารแสดงแอนิเมชันของภาพตวัอย่างจาก
การเลือกใช้แต่ละตัวกรองสญัญาณทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายในขั้นตอน Post-Processing และแอนิเมชันของกระบวนการ
เกบ็ข้อมูลจากเครื่อง SPECT 

ส าหรับขั้นตอนการประเมินผลการพัฒนาสื่อการสอน เมื่อเรียบเรียงเนื้ อหาเป็นที่เรียบร้อย ท าการประเมินความ
ถูกต้องของเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ที่มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหารายข้อ (Item Content Validity: I-CVI) 
มากกว่า 0.67 และค่าเฉล่ียของความเที่ยงตรงเชิงเนื้ อหาทั้งฉบับ (S-CVI/Ave) เท่ากับ 0.89 แสดงถึงเนื้ อหา และ
แบบทดสอบสามารถน าไปใช้ได้ จากนั้นด าเนินการสร้างสื่อการสอนบนเวบ็ และน าไปทดลองกบักลุ่มทดลองใช้ (Try Out) 
จ านวน 20 คน โดยพิจารณาถงึความเหมาะสมของภาพ ตวัอกัษร การน าเสนอโปรแกรมการสร้างภาพที่ให้กลุ่มทดลอง
ใช้เป็นผู้ก  าหนดค่าพารามเิตอร์ต่างๆ ที่สนใจในแต่ละขนิดของอลักอรึทมึ พร้อมทั้งวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และแบบทดสอบที่มค่ีาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ เท่ากบั 0.36 ตามสตูร KR-20 ของ Kuder Richardson  

เมื่อปรับปรงุรปูแบบการน าเสนอโปรแกรมการสร้างภาพในสื่อการสอนตามข้อเสนอแนะเสรจ็สิ้น ท าการประเมนิการ
ออกแบบโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน พร้อมทั้งวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพสื่อการสอนโดยการเปรียบเทียบค่าคะแนนทดสอบก่อนและหลังการเรียนรู้จากสื่อ พร้อมทั้งวิเคราะห์หา
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสถติ ิt-test โดยก าหนดค่าความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิp < 0.05 
และประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนโดยกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่มของนิสติสาขาวิชารังสเีทคนิค มหาวิทยาลัยนเรศวร 
จ านวน 45 คน ทั้งนี้  แบบประเมินทั้งหมดให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน และปรับปรุงตามค าแนะน า นอกจากนี้  คะแนนจาก
แบบประเมินใช้มาตรวัดแบบประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ Likert 5 ระดับ น าผลคะแนนที่ได้หาค่าเฉล่ีย 
และแปลความหมายค่าเฉล่ียตามเกณฑ ์ดงันี้   

 
ตารางที่ 1 คะแนนจากแบบประเมินใช้มาตรวัดแบบประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธขีอง Likert 

คะแนนเฉลีย่ ระดบัความพึงพอใจ 
4.50 - 5.00 มากที่สดุ 
3.50 - 4.49 มาก 
2.50 - 3.49 ปานกลาง 
1.50 - 2.49 น้อย 
1.00 - 1.49 ควรปรับปรงุ 
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ตารางที่ 4 ความพึงพอใจต่อสื่อการสอนของกลุ่มตัวอย่าง 
รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ ระดบัความพึงพอใจ 

 ดา้นการน าเสนอ   
1. ความน่าสนใจของบทเรียนบนเวบ็ไซต์ 3.56 ± 0.66 มาก 
2. ความสะดวกของการเช่ือมโยงไปยังเวบ็เพจของบทเรียน 3.71 ± 0.69 มาก 
3. ความเหมาะสมของการจัดวางต าแหน่งของรปูภาพ ข้อความ และกราฟิก 3.78 ± 0.74 มาก 
4. ความสะดวกของการใช้งานเมนูของบทเรียนบนเวบ็ไซต์ 3.80 ± 0.84 มาก 
5. ความเรว็ในการแสดงภาพ ตัวอกัษร และข้อมูลต่างๆ 3.80 ± 0.76 มาก 
6. ความเหมาะสมของสตีัวอกัษร และพ้ืนหลัง 3.82 ± 0.68 มาก 

โดยเฉลี่ย 3.74 ± 0.73 มาก 
 ดา้นเนื้ อหาและการใชง้าน   
1. ภาษามีความกระชับ ชัดเจน เข้าใจง่าย 3.56 ± 0.76 มาก 
2. ความน่าสนใจของเนื้อหา 3.51 ± 0.63 มาก 
3. ความเหมาะสม และความต่อเนื่องของการล าดับเนื้อหา 3.62 ± 0.81 มาก 
4. ความชัดเจน และเข้าใจง่ายของภาพประกอบ 3.62 ± 0.89 มาก 
5. ความสอดคล้องของเนื้อหา และภาพ 3.78 ± 0.77 มาก 
6. เนื้อหาช่วยทบทวนความรู้ให้เข้าใจได้ 3.89 ± 0.88 มาก 

โดยเฉลี่ย 3.67 ± 0.79 มาก 
 

ส าหรับข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ ผู้ เรียนอาจรู้สกึไม่สนุกต่อการเรียนรู้ของกระบวนการสร้างภาพทาง
คณิตศาสตร์ อย่างไรกต็าม ผู้สอนควรเน้นให้ผู้ เรียนเข้าใจถึงหลักการสร้างภาพนี้ ที่มีการน าเสนอในรูปแบบแอนิเมชัน 
เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกัน และสามารถน าไปศึกษาด้วยตนเอง นอกจากนี้  ความเรว็
และความเสถยีรในการเชื่อมต่ออนิเทอร์เนตอาจมผีลต่อความสนใจในการใช้งานสื่อการสอนนี้  เพ่ือหลีกเล่ียงความล่าช้า
ของการดาวน์โหลดข้อมูล 

 

อภิปรายผลการวิจยั 
 

สื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ ที่มีเนื้ อหาเน้นถงึหลักการสร้างภาพของ 
อลักอรึทมึที่นิยมใช้ในงานเวชศาสตร์นิวเคลียร์ โดยในขั้นตอนการพัฒนาสื่อการสอนมีการออกแบบเนื้ อหาทางทฤษฎี
ของรปูแบบการบรรยาย ที่มสีมการทางคณติศาสตร์ที่ซับซ้อนยากต่อการท าความเข้าใจ และผู้เรียนรู้สกึเบื่อหน่ายต่อการ
เรียนรู้  ให้เป็นการน าเสนอในรปูแบบของแอนิเมชัน และภาพที่ได้จากการเลือกใช้อลักอรึทมึ และพารามเิตอร์ที่แตกต่าง
กนัไป ถงึแม้ว่าจะมคีวามต้องการให้เกดิกระบวนการคดิในการเลือกใช้พารามเิตอร์ต่างๆ ของแต่ละอลักอรึทมึที่สนใจใน
แต่ละบุคคล อย่างไรกต็าม ข้อจ ากัดของระยะเวลาจากการสร้างภาพของแต่ละอลักอรึทมึตามสิ่งที่ต้องการให้เกิดการ
เรียนรู้  รวมทั้งความเรว็และความเสถียรของระบบเครือข่ายอนิเตอร์เนตที่มีการใช้งานพร้อมกนั และประสทิธิภาพการ
ประมวลผลของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ใช้ ท าให้ต้องปรับรปูแบบของการน าเสนอที่มกีารบรรยายด้วยตวัอกัษร และภาพที่
เกดิขึ้นจากการเลือกใช้พารามเิตอร์ตามที่ก  าหนด ซึ่งมผีลต่อความน่าสนใจของสื่อการสอนต่อผู้ เรียน อย่างไรกต็าม การ
พัฒนาสื่อการสอนบนเวบ็ช่วยให้ผู้เรียนเกดิการเรียนรู้ตามสิ่งที่มุ่งหวังในระยะเวลาที่เหมาะสมโดยไม่ขึ้นอยู่กบัเวลาและ
สถานที่ และยังเป็นเคร่ืองมือที่ช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียนให้สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ตามทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษ 21 และนโยบายการจัดการศึกษา (Office of the National Education Commission, 2010) นอกจากนี้  
ผลการประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนในภาพรวมอยู่ในระดับพึงพอใจมาก ที่มีค่าคะแนนทดสอบเฉล่ียของกลุ่ม
ตวัอย่างหลังการเรียนรู้จากสื่อการสอนสงูกว่าคะแนนก่อนการเรียนรู้อย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ(p < 0.001) ซึ่งการพัฒนา
สื่อการสอนบนเว็บนี้  ช่วยให้ผู้ เรียนมีประสิทธิผลการเรียนรู้ เพ่ิมขึ้ น เช่นเดียว กับการศึกษาที่ ผ่านมา (Chailapo, 
Poksupphiboon and Sopa, 2016) ท าให้กล่าวได้ว่า การใช้สื่อการสอนนี้ สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
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วัตถุประสงค์ที่ก  าหนดไว้ ตามค าที่กล่าวว่า “the pre-test-post-test design, used here for the purpose of research, is 
in itself a good way of focusing the students’ attention on the learning matter” (Ranade, 2006) อย่างไรก็ตาม 
เนื้อหาที่เน้นเฉพาะหัวข้อการสร้างภาพเพียงอย่างเดียวและไม่มีเสยีงบรรยาย อาจส่งผลต่อความน่าสนใจของเนื้ อหาที่มี
ค่าเฉล่ียที่น้อยที่สดุ (3.51 ± 0.63) ในการศึกษาคร้ังถดัไป การพิจารณาถงึเนื้อหาที่ครอบคลุมทั้งเคร่ืองมอื และเทคนิค
การตรวจของอวัยวะต่างๆ ก่อนการสร้างภาพถ่ายทางรังส ีน่าจะท าให้ผู้ เรียนเกดิการเรียนรู้ เกี่ยวกบัขั้นตอนการปฎบิัตงิาน
ด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์มากขึ้น 
 

สรุปผลการวิจยั 
 

สื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ที่พัฒนาขึ้น น าไปใช้ในการเรยีนรู้หลักการ
สร้างภาพของอัลกอรึทึมที่นิยมใช้ในงานเวชศาสตร์นิวเคลียร์ ที่มีการน าเสนอในรูปแบบแอนิเมชันแสดงขั้นตอนการ 
สร้างภาพของแต่ละอลักอรึทมึ แอนิเมชันแสดงการเลือกใช้ Filter Post-Processing ที่แตกต่างกนั และภาพที่ได้จากการ
เลือกใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกนั ทั้งในเครื่องคอมพิวเตอรแ์ละสมาร์ทโฟน ส าหรับผลการประเมนิการพัฒนาสื่อการสอน
ด้านการออกแบบและน าเสนอ ที่มีค่าเฉล่ียโดยรวม เท่ากบั 3.90 ± 0.77 และด้านการเข้าถึงและให้ข้อมูล ที่มีค่าเฉล่ีย
โดยรวม เท่ากับ 4.05 ± 0.80 นอกจากนี้  ผลการประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนด้านการน าเสนอ ที่มีค่าเฉล่ีย
โดยรวม เท่ากบั 3.74 ± 0.73 และค่าเฉล่ียโดยรวมด้านเนื้อหาและการใช้งาน เท่ากบั 3.67 ± 0.79 ที่มีระดบัพึงพอใจ
มาก ทั้งนี้  สื่อการสอนบนเวบ็นี้สามารถน ามาใช้เป็นสื่อการเรียนรู้หนึ่ง ที่ท าให้ผู้เรียนเกดิการเรียนรู้ ด้วยตนเองต่อไป 
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6. ความเหมาะสมของสตีัวอกัษร และพ้ืนหลัง 3.82 ± 0.68 มาก 

โดยเฉลี่ย 3.74 ± 0.73 มาก 
 ดา้นเนื้ อหาและการใชง้าน   
1. ภาษามีความกระชับ ชัดเจน เข้าใจง่าย 3.56 ± 0.76 มาก 
2. ความน่าสนใจของเนื้อหา 3.51 ± 0.63 มาก 
3. ความเหมาะสม และความต่อเนื่องของการล าดับเนื้อหา 3.62 ± 0.81 มาก 
4. ความชัดเจน และเข้าใจง่ายของภาพประกอบ 3.62 ± 0.89 มาก 
5. ความสอดคล้องของเนื้อหา และภาพ 3.78 ± 0.77 มาก 
6. เนื้อหาช่วยทบทวนความรู้ให้เข้าใจได้ 3.89 ± 0.88 มาก 

โดยเฉลี่ย 3.67 ± 0.79 มาก 
 

ส าหรับข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ ผู้ เรียนอาจรู้สกึไม่สนุกต่อการเรียนรู้ของกระบวนการสร้างภาพทาง
คณิตศาสตร์ อย่างไรกต็าม ผู้สอนควรเน้นให้ผู้ เรียนเข้าใจถึงหลักการสร้างภาพนี้ ที่มีการน าเสนอในรูปแบบแอนิเมชัน 
เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกัน และสามารถน าไปศึกษาด้วยตนเอง นอกจากนี้  ความเรว็
และความเสถยีรในการเชื่อมต่ออนิเทอร์เนตอาจมผีลต่อความสนใจในการใช้งานสื่อการสอนนี้  เพ่ือหลีกเล่ียงความล่าช้า
ของการดาวน์โหลดข้อมูล 

 

อภิปรายผลการวิจยั 
 

สื่อการสอนบนเวบ็ เรื่อง เทคนิคการสร้างภาพทางด้านเวชศาสตร์นิวเคลียร์ ที่มีเนื้ อหาเน้นถงึหลักการสร้างภาพของ 
อลักอรึทมึที่นิยมใช้ในงานเวชศาสตร์นิวเคลียร์ โดยในขั้นตอนการพัฒนาสื่อการสอนมีการออกแบบเนื้ อหาทางทฤษฎี
ของรปูแบบการบรรยาย ที่มสีมการทางคณติศาสตร์ที่ซับซ้อนยากต่อการท าความเข้าใจ และผู้เรียนรู้สกึเบื่อหน่ายต่อการ
เรียนรู้  ให้เป็นการน าเสนอในรปูแบบของแอนิเมชัน และภาพที่ได้จากการเลือกใช้อลักอรึทมึ และพารามเิตอร์ที่แตกต่าง
กนัไป ถงึแม้ว่าจะมคีวามต้องการให้เกดิกระบวนการคดิในการเลือกใช้พารามเิตอร์ต่างๆ ของแต่ละอลักอรึทมึที่สนใจใน
แต่ละบุคคล อย่างไรกต็าม ข้อจ ากัดของระยะเวลาจากการสร้างภาพของแต่ละอลักอรึทมึตามสิ่งที่ต้องการให้เกิดการ
เรียนรู้  รวมทั้งความเรว็และความเสถียรของระบบเครือข่ายอนิเตอร์เนตที่มีการใช้งานพร้อมกนั และประสทิธิภาพการ
ประมวลผลของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ใช้ ท าให้ต้องปรับรปูแบบของการน าเสนอที่มกีารบรรยายด้วยตวัอกัษร และภาพที่
เกดิขึ้นจากการเลือกใช้พารามเิตอร์ตามที่ก  าหนด ซึ่งมผีลต่อความน่าสนใจของสื่อการสอนต่อผู้ เรียน อย่างไรกต็าม การ
พัฒนาสื่อการสอนบนเวบ็ช่วยให้ผู้เรียนเกดิการเรียนรู้ตามสิ่งที่มุ่งหวังในระยะเวลาที่เหมาะสมโดยไม่ขึ้นอยู่กบัเวลาและ
สถานที่ และยังเป็นเคร่ืองมือที่ช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียนให้สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ตามทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษ 21 และนโยบายการจัดการศึกษา (Office of the National Education Commission, 2010) นอกจากนี้  
ผลการประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอนในภาพรวมอยู่ในระดับพึงพอใจมาก ที่มีค่าคะแนนทดสอบเฉล่ียของกลุ่ม
ตวัอย่างหลังการเรียนรู้จากสื่อการสอนสงูกว่าคะแนนก่อนการเรียนรู้อย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ(p < 0.001) ซึ่งการพัฒนา
สื่อการสอนบนเว็บนี้  ช่วยให้ผู้ เรียนมีประสิทธิผลการเรียนรู้ เพ่ิมขึ้ น เช่นเดียว กับการศึกษาที่ ผ่านมา (Chailapo, 
Poksupphiboon and Sopa, 2016) ท าให้กล่าวได้ว่า การใช้สื่อการสอนนี้ สามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม


