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บทคดัย่อ 

เนื่องจากเนื้ อหาเร่ืองกัมมันตภาพรังสแีละพลังงานนิวเคลียร์เป็นนามธรรมและเป็นเรื่องยาก นักเรียนส่วนมากมีมโนมติคลาดเคล่ือน  

งานวิจัยคร้ังน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศกึษาการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ เร่ือง กัมมันตภาพรังสแีละพลังงานนิวเคลียร์ ของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้กลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียนมโนมติ ซ่ึงประกอบด้วย กิจกรรมการเรียนรู้  3 กิจกรรม ได้แก่ การเปรียบเทียบ การใช้

เอกสารเปล่ียนมโนมติ และบทบาทสมมติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหน่ึงในจังหวัด

พิษณโุลก จ านวน 25 คน โดยการคัดเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ประกอบด้วย แบบสมัภาษณ์มโนมติ แผนการจัดการ

เรียนรู้ เพ่ือเปล่ียนมโนมติ และแบบบันทึกการเรียนรู้  วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าความถี่และค่าร้อยละของนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติ

ถูกต้อง ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน ความเข้าใจมโนมติคลาดเคล่ือนและความไม่เข้าใจ ผลการวิจัย พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้

กลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียนมโนมติ สามารถช่วยให้นักเรียนมีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ เร่ือง กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์  

โดยนักเรียนเปล่ียนมโนมติเป็นความเข้าใจถูกต้องและความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วนเพ่ิมขึ้ น ขณะเดียวกันความเข้าใจมโนมติ

คลาดเคล่ือนและความไม่เข้าใจมโนมติลดลง ผลการวิจัยที่ได้เป็นการเสนอแนวทางให้ครูน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนา

ความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ 

 

ค าส าคญั: ความเข้าใจมโนมติ  การเปล่ียนมโนมติ  กมัมันตภาพรังส ี พลังงานนิวเคลียร์  กลวิธสีอน 

 

Abstract 

The content of radioactivity and nuclear energy topics as an abstract and difficult, most student have misunderstanding.  

This research aimed to explore conceptual change in radioactivity and nuclear energy topics for Matayomsuksa IV Student by using 

conceptual change teaching strategies, which were analogy, refutation text and role-playing. The participants were 25 

Matayomsuksa IV students in a secondary school in Phitsanulok province was situated by purposive sampling. The tools employed 

in this research were interviews, lesson plan for conceptual change and journals. The frequency and the percentage of student sound 

understandings, student partial understandings, student misunderstandings and student no understandings were used to analyze the 

student conceptions. The result indicated that learning process by using conceptual change teaching strategies could develop the 

students’ scientific conceptions about radioactivity and nuclear energy. Although some students did not change in some conceptions. 

They improved their reasoning and explaining skills. This research results can be a guideline teachers in using an instructional 

management to encourage student to have scientific understanding.  
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บทน า 

 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีนิวเคลียร์เข้ามามบีทบาทต่อการใช้

ชีวิตประจ าวันของมนุษย์อย่างหลากหลาย การเรียนรู้  

เพ่ือท าความเข้าใจเกี่ยวกบักมัมันตภาพรังสแีละพลังงาน

นิวเคลียร์ จึงเป็นเร่ืองที่จ าเป็นส าหรับพลเมืองทุกคน 

ดังนั้น หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.

2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 63-73)  

ได้ ก าห นดตั วชี้ วั ด และส าระการ เรียน รู้ เกี่ ย วกั บ

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ไว้ในสาระที่ 3 

สารและสมบัติของสาร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โดยให้ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของธาตุกัมมันตรังสี และ 

การน าไปใช้ประโยชน์ รวมถึงการป้องกันอันตรายจาก

กัมมันต รังสี  และในสาระที่  5 พลั งงาน  ในระดับ 

ชั้ น มั ธ ยมศึ กษ า ปี ที่  4–6 โด ยมี เนื้ อ ห า เกี่ ย วกั บ

กมัมันตภาพรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ 

การน าไปใช้ประโยชน์  และโทษต่อสิ่ งมีชี วิต  และ

สิ่งแวดล้อม ซึ่งจะเน้นถึงการน าไปใช้ในเชิงเทคโนโลยี 

เช่น ทางการเกษตร และทางการแพทย์ เป็นต้น  

อย่างไรก็ตาม จากผลการวิจัยหลายเรื่ อง  พบว่า 

นักเรียนจ านวนมากที่มีมโนมติคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับ

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ ตัวอย่างเช่น 

ความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนจากมโนมติวิทยาศาสตร์

เกี่ ยวกับการแผ่ รังสี ค ร่ึงชีวิต  และผลกระทบของ 

สารกัมมันตรังสีของนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในเขตพ้ืนที่ 

ที่ก่อตั้งส านักงานพลังงานปรมาณูเพ่ือสนัติ (ทัศนีวรรณ ์

เลิศเจริญฤทธิ์ , 2548, น. 103-107) เช่นเดียวกับ

การศึกษามโนมติของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ในยุโรป พบว่า นักเรียนมีเข้าใจคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับ

สมบัติการส่งผ่านและการดูดกลืนรังสี  โดยนักเรียน 

ไม่สามารถบอกความแตกต่างระหว่างการฉายรังสี 

และการปนเป้ือนรังส ี (Millar, Eijkelhof, & Eijkelhof, 

1990, pp. 338-342; Tekin, & Nakiboglu, 2006, 

pp. 1712-1718) และมีความสับสนในการใช้ค าศัพท์

เกี่ยวกับกัมมันตภาพรังสี เช่น ธาตุกัมมันตรังสี และ

กัมมันตภาพรังสี การฉายรังสี (Millar, & Gill, 1996, 

pp. 27-33; Henriksen, 1996, pp. 191-196)  

ซึ่ ง  Prather (2005, pp. 345-354)  แ ล ะ  Tekin, & 

Nakiboglu (2006, pp. 1712-1718) มี ค ว าม เห็ น

ตรงกนัว่า สาเหตขุองมโนมติที่คลาดเคล่ือนนี้  อาจมาจาก

ธรรมชาติของเนื้อหาเรื่องกมัมันตภาพรังสี ส่วนใหญ่เป็น

นามธรรมท าให้ยากต่อการท าความเข้าใจ เช่น ครึ่งชีวิต 

การสลายกัมมันตภาพรังสีเป็นต้น ดังนั้น การเปล่ียน 

ม โน ม ติ ที่ ค ล าด เค ล่ื อ น ข อ ง นั ก เรี ย น ใน เรื่ อ ง

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ให้เป็นมโนมติ

วิทยาศาสตร์ ครูจ าเป็นต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วย

ให้นักเรียน เข้าใจที่ เป็นนามธรรมให้ เป็นรูปธรรม 

มากยิ่งขึ้ น เพ่ือช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ

มโนมตทิี่ถูกต้อง 

กลวิธสีอนเพ่ือเปล่ียนมโนมตเิป็นวิธกีารที่ให้นักเรียน

ส ร้างองค์ความรู้ ให ม่บน พ้ื นฐานของความรู้ เดิ ม  

ซึ่งกลวิธกีารสอนเพ่ือเปล่ียนมโนมติมกีจิกรรมการเรียนรู้  

หลายรูปแบบ ครูจึงต้องเลือกกิจกรรมการจัดการเรียนรู้  

(Pedagogical) ที่สอดคล้องกับเนื้ อหาวิชา (Content) 

และบริบทสิ่งแวดล้อมของการเรียนรู้  (Context) เพ่ือให้

นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ และเข้าใจ 

มโนมตทิางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง 

จากการศึกษางานวิจัยที่ศึกษาการจัดการเรียนรู้  

เพ่ื อเป ล่ียนมโนมติ เกี่ ยวกับกัมมันตภาพรังสีและ 

พ ลั ง ง าน นิ ว เค ลี ย ร์  (Millar, Eijklhof, & Eijklhof, 

1990, pp. 338-342; Henriksen, & Jorde, 2001, 

pp. 189-206) พบ ว่า ส่วน ใหญ่ เป็นการศึกษากับ

นักเรียนต่างประเทศที่อาจได้รับประสบการณ์และบริบท 

ที่แตกต่างจากประเทศไทย ซึ่งการน าข้อมูลดังกล่าวมาใช้

กับนักเรียนไทยอาจมีข้อจ ากัดด้วยเหตุนี้  ผู้ วิจัยสนใจ

ศึกษาการจัดการเรียนรู้ เพ่ื อเป ล่ียนมโนมติ  เร่ือง 

กมัมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้กลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียนมโนมต ิ

ผลที่ได้จากการศึกษานี้  เป็นข้อมูลพ้ืนฐานให้ครูใช้เป็น

แนวทางในการออกแบบกจิกรรมการเรียนรู้ ให้สอดคล้อง

และเหมาะสมกบันักเรียน เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมตใินเรื่อง กมัมนัตภาพรังสแีละพลังงาน
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นิวเคลียร์ ให้ถูกต้องและเป็นแนวทางในการออกแบบ

กจิกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ต่อไป 

 

วตัถุประสงคก์ารวิจยั 

 

เพ่ือศึกษาการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ เร่ือง 

กมัมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ ของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 4 เมื่อใช้กลวิธสีอนเพ่ือเปล่ียนมโนมต ิ

 

วิธีการวิจยั 

 

งานวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative 

Research) ภ า ย ใ ต้ ก ร ะ บ ว น ทั ศ น์ ก า ร ตี ค ว า ม 

(Interpretive Paradigm) จากปรากฏการณ์ในโรงเรียน 

ที่ เป็นแหล่งวิจัย  ผู้วิจัยยึดหลักการท าความเข้าใจ

ป รากฏการณ์ จ าก มุ มมองขอ ง ผู้ ที่ มี ส่ วน ร่ วม ใน

ปรากฏการณ์โดยใช้การตรวจสอบ มโนมติด้วยการ

สัมภาษณ์ การสังเกต และจดบันทึก ด าเนินการจัดการ

เรี ย น รู้ ต าม แผนก ารจั ด ก าร เรี ย น รู้  เ พ่ื อ เป ล่ี ยน 

มโนมติ ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาได้ถูกน ามาวิเคราะห์

และตีความเพ่ืออธิบายการเปล่ียนความเข้าใจมโนมต ิ

เรื่อง กมัมนัตภาพรังสแีละพลังงานนิวเคลียร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 รายละเอียดเกี่ยวกับบริบทวิจัย  

พลวิจัย เครื่องมือวิจัย การเกบ็รวบรวมข้อมูล และการ

วิเคราะห์ข้อมูล มดีงัต่อไปนี้  

 บริบทการวิจยั 

 การศึกษานี้ เกิดขึ้ นในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 

2556 ณ โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่แห่งหนึ่ ง  

ในเขตเทศบาลเมือง จังหวัดพิษณุโลก โรงเรียนเปิดสอน

ตั้ งแต่ระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  1–6 โดยมีจ านวน

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในแต่ละห้อง จ านวน 55 คน  

ยกเว้น ห้องเรียน พิ เศษวิทยาศาสตร์คณิ ตศาสตร์ 

( Gifted)  มี จ า น ว น นั ก เ รี ย น  36 ค น  เ รื่ อ ง

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์เป็นเนื้ อหา 

ที่ เปิดสอนในรายวิชา “ฟิสิกส์พ้ืนฐาน” ในระดับชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 4 นักเรียนส่วนใหญ่มาจากครอบครัวที่มี

ฐานะปานกลาง และนักเรียนเรียนพิเศษเพ่ิมเติมในวิชา

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ในช่วงหลังเลิกเรียนและ

วันเสาร์อาทติย์ 

 กลุ่มตวัอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

(อายุประมาณ 15-16 ปี) ซึ่ งมาจากห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยการคัดเลือกแบบ

เจาะจง เนื่องจากผู้วิจัยไม่สามารถเกบ็รวบรวมข้อมูลของ

นักเรียนทั้งหมดในห้องเรียนนี้ ได้ เนื่องจากมีข้อจ ากัด 

ดังนี้  1) นักเรียน จ านวน 6 คน ไม่มาสัมภาษณ์ในวัน 

ที่มีการนัดหมายและไม่เข้าเรียนในบางชั่วโมงที่ ผู้วิจัย 

มีการด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้  และ  

2) นั ก เรียน  จ านวน  5 คน  ได้ ย้ายออกห้องเรียน

ห้องเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ในขณะท าการ

เก็บรวบรวมข้อมูล จึงมีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน  

25 คน ในจ านวนนี้ ประกอบด้วย นักเรียนชาย 9 คน และ

นักเรียนหญิง 16 คน   

 เคร่ืองมือวิจยั 

 เคร่ืองมอืวิจัยประกอบด้วย 3 ชนิด ได้แก่  

 1) แบบสัมภาษณ์มโนมติ ซึ่ งเป็นการสัมภาษณ์ 

โดยใช้ตัวอย่างภาพเหตุการณ์ที่ วาดลงในบัตรภาพ  

โดยผู้วิจัยก าหนดเหตกุารณต่์างๆ เพ่ือให้นักเรียนอธบิาย

ความเข้าใจมโนมติของนักเรียน ส าหรับตรวจสอบ 

ความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 

โดยผู้วิจัยพัฒนาขึ้ นจากค าถามในงานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง 

(ทัศนีวรรณ์  เลิศเจริญฤทธิ์ , 2548, น. 121-141)  

บัตรภาพ และค าถามทั้งหมด ได้รับการพิจารณาจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ซึ่งพบว่า ค าถามบางข้อไม่สอดคล้อง

กบัวัตถุประสงค์การวิจัย และภาพเหตุการณ์ในบัตรภาพ

ไม่ชัดเจน ซึ่งนักเรียนอาจไม่เข้าใจในเหตกุารณน์ั้นได้ 

  จากผลการตรวจสอบของผู้เชี่ ยวชาญ ผู้วิจัย 

จึงปรับปรุงแบบสัมภาษณ์มโนมติ โดยตัดค าถามข้อที่ 

ไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัยออก เปล่ียน

รูปภาพ และเติมสีลงบนบัตรภาพให้ชัดเจนยิ่ งขึ้ น  

แบบสัมภาษณ์มโนมติจึงประกอบด้วยบัตรภาพ จ านวน 

13 เหตกุารณ ์ได้แก่ 

 - กล่องบรรจุธาตกุมัมนัตรังส ี

 - ธาตกุมัมนัตรังสถูีกทิ้งไว้นาน 
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 - ห้องเรียน 

 - คนถอืธาตกุมัมนัตรังสใีนมอืไว้ 

 - ธาตกุมัมนัตรังสถูีกทิ้งลงสู่ทะเล 

 - การแพทย ์

 - ผลไม้ฉายรังส ี

 - การเผาขยะที่ปนเป้ือนสารเคม ี

 - การเปล่ียนระดบัชั้นพลังงานของอเิลก็ตรอน 

 - การยิงอนุภาคมวลเบาเข้าไปในนิวเคลียส 

  มวลหนัก 

 - การรวมกนัของนิวเคลียสมวลเบา 

 - โรงไฟฟ้านิวเคลียร์  

 - อบุตัเิหตขุองโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 

 2) แผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือเปล่ียนมโนมต ิจ านวน 

6 แผน ใช้เวลารวม 10 ชั่วโมง ผู้ วิจัยด าเนินการจัดท า

แผนการจัดการเรียนรู้บนพ้ืนฐานของแนวคิดการเปล่ียน

มโนมติ และเลือกกิจกรรมการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับ

ลักษณะเนื้ อหาและมโนมติคลาดเคลื่ อนของนักเรียน  

ซึ่งกจิกรรมการเรียนรู้ที่เลือกใช้ม ี3 รปูแบบ ได้แก่  

  2.1) การเปรียบเทียบ ซึ่งเป็นกลวิธีสอนที่ผู้วิจัย

น าสิ่งที่นักเรียนคุ้นเคย หรือรู้ จักเป็นอย่างดีมาใช้เป็น    

มโนมติ เปรียบเทียบ  เพ่ื อเปรียบเทียบกับมโนมติ

วิทยาศาสตร์หรือมโนมติเป้าหมาย เรื่องกมัมนัตภาพรังสี

และพลังงานนิวเคลียร์ 

  2.2) เอกสารเปล่ียนมโนมติ เป็นกลวิธีการสอน

โดยใช้เอกสารเปล่ียนมโนมติเกี่ยวกับกัมมันตภาพรังสี

และพลังงานนิวเคลียร์ 

  2.3) บทบาทสมมติ  ซึ่ ง เป็นกลวิธีสอนที่ ให้

นั ก เรี ย น ส วม บ ท บ าท ใน ส ถ าน ก า รณ์ เกี่ ย ว กั บ

กมัมนัตภาพรังสแีละพลังงานนิวเคลียร์ และแสดงความรู้  

ความเข้าใจของตน แล้วน าเอาการแสดงความรู้  ความคิด

ที่สังเกตเห็นมาเป็นข้อมูลในการอภิปรายให้เกิดการ

เรียนรู้   

  แผนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด ได้รับการพิจารณา

จากผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ว่ามีความถูกต้องของเนื้ อหา  

มีความ เหมาะสมของการจัดกิจกรรมการเรียน รู้   

การวัดผลและประเมินผล และระยะเวลาในการจัดการ

เรียนรู้  และสามารถเปล่ียนมโนมตขิองนักเรียนได้ 

 3) แบบบันทึกการเรียนรู้  (Journals) เป็นเครื่องมือ

ที่ให้นักเรียนได้เขียนแสดงสิ่งที่ได้เรียนรู้  และปัญหา

ภายหลังการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้

สิ้นสดุลง โดยก าหนดประเดน็ในการเรียน ดงันี้  นักเรียน

ได้ เรียนรู้ อะไรบ้าง นัก เรียนมีอะไรที่ เป็ น ปัญหา/ 

ยังไม่เข้าใจอะไรบ้าง และสิ่งที่ได้เรียนรู้ จากกิจกรรม

แตกต่างจากความคดิเดมิอย่างไร  

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล   

 การเกบ็รวบรวมข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 

 1) การตรวจสอบความเข้าใจมโนมติก่อนจัดการ

เรียนรู้  ซึ่งด าเนินการในเดือนพฤษภาคม 2556 ก่อนการ

จัดการเรียนรู้ประมาณ 1 เดือน เพ่ือน าข้อมูลที่ได้จาก

การสัมภาษณ์มาวางแผนในการจัดการเรียนรู้  โดยผู้วิจัย

ด าเนินการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคล คนละ  

20-30 นาท ีเริ่มการสมัภาษณโ์ดยให้นักเรียนดูบตัรภาพ

การสัมภาษณ์เริ่มจากการเสนอบัตรภาพกับนักเรียน 

ก่อนจะเป็นการขอให้นักเรียนระบุว่า เป็นบัตรภาพอะไร

และตามด้วยข้อค าถามที่ เต รียมไว้  ซึ่ งในขณะที่ ม ี

การสมัภาษณผ์ู้วิจัยได้ขออนุญาตบนัทกึเสยีงของนักเรียน  

 2) การด าเนินการจัดการเรียนรู้  ซึ่ งด าเนินการ 

ในระหว่างเดือนมิถุนายน–กรกฎาคม 2556 ผู้ วิจัย

เริ่มต้นด้วยการจัดการเรียนรู้ เพ่ื อปรับความเข้าใจ

เบื้ องต้นที่จ าเป็นส าหรับการเรียนเร่ืองกัมมันตภาพรังสี

และพลังงานนิวเคลียร์ ซึ่ งเป็นเนื้ อหาเกี่ยวกับอะตอม 

ธาตุ และสญัลักษณ์นิวเคลียร์ จ านวน 1 ชั่วโมง จากนั้น

ผู้ วิจัยท าการจัดการเรียนรู้ ตามแผนการจัดการเรียนรู้  

เพ่ือเปล่ียนมโนมติโดยท าการจัดการเรียนรู้ สัปดาห์ละ  

1 ครั้ง ครั้งละ 1-2 ชั่วโมง และมีการบันทึกวีดิโอเทป

บรรยากาศห้องเรียนในแต่ละคร้ังที่จัดกจิกรรมการเรียนรู้

เสร็จสิ้ น  ผู้ วิจัยขอให้นักเรียนบันทึกสิ่ งที่ ได้ เรียนรู้  

ลงในแบบบนัทกึการเรียนรู้ 

 3) การตรวจสอบความเข้าใจมโนมติหลั งการ 

จัดการเรียนรู้  ผู้ วิจัยด าเนินการเกบ็รวบรวมข้อมูลหลัง

จัดการเรียนรู้ ประมาณ 1 อาทิตย์ (ในระหว่างเดือน

สงิหาคม–กนัยายน 2556) โดยใช้แบบสมัภาษณชุ์ดเดมิ 

 การวิเคราะหข์อ้มูล 

 1) การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสมัภาษณ์เกดิขึ้นทนัที

เมื่อท าการสมัภาษณน์ักเรียนทุกคนเสรจ็สิ้น ผู้วิจัยเริ่มต้น
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จากการถอดค าพูดของนักเรียนแต่ละคนแบบค าต่อค า 

จากนั้ น  ผู้ วิ จั ย อ่ านค าพู ด ของนั ก เรียนแ ต่ละคน 

อย่างละเอียด และจ าแนกความเข้าใจมโนมติดังกล่าว 

ของนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ดงันี้  

  (1) ค ว าม เข้ า ใ จ ม โน ม ติ ถู ก ต้ อ ง  (Sound 

Understanding: SU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียน

สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ทุกองค์ประกอบ 

ที่ส  าคญั 

  (2) ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน (Partial 

Understanding: PU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียน

สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ แต่ไม่ครบ 

ทุกองคป์ระกอบที่ส  าคญั   

  (3) ค ว า ม เ ข้ า ใ จ ม โน ม ติ ค ล า ด เค ลื่ อ น 

(Misunderstanding: MU) หมายถงึ ค าตอบของนักเรียน

ไม่สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ ยอมรับ 

ในปัจจุบนั 

  (4) ความไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) 

หมายถึง นักเรียนไม่ตอบค าถามหรือหลีกเล่ียงการตอบ

ค าถาม 

  จากนั้นค านวณค่าร้อยละของความเข้าใจมโนมติ

แต่ละมโนมติที่จ าแนกได้ และน าเสนอในรูปของตาราง

และการบรรยายสรปุ และเพ่ือความถูกต้องในการตคีวาม

มโนมติ ของนั ก เรียน  ผู้ วิ จั ย ได้น า ข้อ มู ลที่ ไ ด้ จาก 

การตีความมาวิเคราะห์ และอภิปรายร่วมกบัผู้วิจัยคนที่ 3 

ซึ่งเป็นอาจารย์ผู้สอนฟิสกิสร์ะดบัมหาวิทยาลัย  

 2) การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบบันทึกการเรียนรู้  

เกดิขึ้นทนัทเีมื่อท าการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการ

เรียนรู้ ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ เสรจ็สิ้น โดยผู้วิจัย

อ่านแบบบันทึกการเรียนรู้ ของนักเรียนอย่างละเอียด  

จับประเดน็หลักของข้อมูล และตีความ ก่อนจะจัดกลุ่ม

ข้อมูลที่ได้จากแบบบันทึกการเรียนรู้ตามเป็นประเด็น

ที่ตั้งไว้ และเชื่อมโยงข้อมูลที่จัดกลุ่มความเข้าใจมโนมติ

ของนั ก เรียนไว้  เพ่ื อหาความสัม พันธ์การเป ล่ียน 

ความเข้าใจมโนมตขิองนักเรียน 

  นอกจากนี้  ผู้ วิจัยตรวจสอบความเข้าใจมโนมติ

ของนักเรียนแบบสามเส้า (Triangulation) ซึ่งเป็นการใช้

ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลหลายแหล่งด้วยกัน ในงานวิจัยนี้  

ใช้ค าตอบของนักเรียนจากการสัมภาษณ์ ชิ้ นงาน และ 

จากแบบบนัทกึการเรียนรู้ 

 

ผลการวิจยั 

 

ผลจากการตคีวามหมายและความเข้าใจมโนมต ิเรื่อง 

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ ของนักเรียน 

ก่อนและหลังเรียนรู้ ด้วยกลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียนมโนมต ิ 

ดงัตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 ร้อยละของจ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติ เร่ือง กมัมันตภาพรังสแีละพลังงานนิวเคลียร์ ก่อนและหลังเรียน 

มโนมติ 

ความเขา้ใจมโนมติของนกัเรียน (รอ้ยละ) 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

  SU PU MU NU 

1. การแผ่รังสขีองธาตุกมัมันตรังสี 

SU - - - - - 

PU 4 4 - - - 

MU 88 20 60 8 - 

NU 8 8 - - - 

รวม 100 32 60 8 - 

2. คร่ึงชีวิต 

SU - - - - - 

PU 8 8 - - - 

MU 20 8 8 4 - 

NU 72 52 12 8 - 

รวม 100 68 20 12 - 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

มโนมติ 

ความเขา้ใจมโนมติของนกัเรียน (รอ้ยละ) 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

  SU PU MU NU 

3. รังสใีนธรรมชาติและการตรวจวัด 

SU - - - - - 

PU - - - - - 

MU 60 28 24 8 - 

NU 40 20 20 - - 

รวม 100 48 44 8 - 

4. การน าธาตุกมัมันตรังสไีปใช้ประโยชน์ 

SU - - - - - 

PU 48 16 32 - - 

MU 52 12 40 - - 

NU - - - - - 

รวม 100 28 72 - - 

5. ผลกระทบของธาตุกมัมันตรังส ี

SU - - - - - 

PU 4 - 4 - - 

MU 96 8 88 - - 

NU - - - - - 

รวม 100 8 92 - - 

6. ปฏกิริิยานิวเคลียร์ 

SU - - - - - 

PU - - - - - 

MU 84 24 36 24 - 

NU 16 4 4 8 - 

รวม 100 28 40 32 - 

7. การน าพลังงานนิวเคลียร์ไปใช้ 

 

SU - - - - - 

PU 8 4 4 - - 

MU 72 44 28 - - 

NU 20 8 12 - - 

รวม 100 56 44 - - 

8. ผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลังงาน 

นิวเคลียร์ 

SU - - - - - 

PU 8 - 8 - - 

MU 84 - 76 8 - 

NU 8 - 8 - - 

รวม 100 - 92 8 - 

หมายเหต:ุ SU หมายถึง ความเข้าใจมโนมติถูกต้อง  PU หมายถึง ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน 

 MU หมายถึง ความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่อน NU หมายถึง ความไม่เข้าใจมโนมติ  

 

จากตารางที่ 1 แสดงให้เหน็ว่า กลวิธสีอนเพ่ือเปล่ียน

มโนมติสามารถส่งเสริมการเปล่ียนความเข้าใจมโนมต ิ

เรื่ อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ ได้ทุก 

มโนมติ โดยก่อนเรียน นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ

มโนมติคลาดเคลื่อน และมีนักเรียนบางส่วนไม่เข้าใจ 

มโนมติ โดยนักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนสูงสุด 

( ร้อ ย ล ะ  96) ใน ม โน มติ  เรื่ อ ง  ผ ลก ระทบ ขอ ง 

ธาตกุมัมนัตรังส ีและไม่เข้าใจมโนมตสิงูสดุ (ร้อยละ 72)  

ในมโนมติ เรื่อง ครึ่งชีวิต แต่เมื่อพิจารณาความเข้าใจ

มโนมติของนักเรียนหลังเรียนแล้ว พบว่า นักเรียนพัฒนา
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ความเข้าใจมโนมติจากไม่เข้าใจมโนมติและความเข้าใจ

มโนมติคลาดเคลื่ อนไปสู่ความเข้าใจมโนมติถูกต้อง

บางส่วนและความเข้าใจมโนมติถูกต้องมากยิ่งขึ้ น โดย

มโนมติที่นักเรียนมีการพัฒนาในระดับสูงขึ้ นมากที่สุด 

คือ ผลกระทบของธาตุกัมมันตรังสี และการน าพลังงาน

นิวเคลียร์ไปใช้ รายละเอยีดของผลวิจัยมดีงัต่อไปนี้  

 การแผ่รงัสีของธาตุกมัมนัตรงัสี 

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้ แบบการเปรียบเทียบสามารถส่ง เสริม 

การเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ เร่ือง การแผ่รังสขีองธาตุ

กมัมันตรังส ีโดยก่อนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้  นักเรียน

ส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่ อน หลังจาก 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้  นักเรียนมีการเปล่ียนความเข้าใจ

มโนมติ ถูกต้องเพ่ิมขึ้ น  เป็นผลมาจากนักเรียนที่ ม ี

ความเข้าใจมโนมตก่ิอนเรียนถูกต้องบางส่วน ความเข้าใจ 

มโนมติคลาดเคลื่อน และไม่เข้าใจมโนมติ และนักเรียน

ส่วนใหญ่มีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมตจิากความเข้าใจ

มโนมติก่อนเรียนคลาดเคลื่อนไปสู่ความเข้าใจมโนมติ

ถูกต้องบางส่วน อย่างไรก็ตาม ยังมีนักเรียนบางส่วน 

ไม่มีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ โดยมีความเข้าใจ 

มโนมตคิลาดเคล่ือนเช่นเดมิ 

 คร่ึงชีวิต 

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้ แบบการเปรียบเทียบสามารถส่ง เสริม 

การเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ เรื่อง ครึ่งชีวิต โดยก่อน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  นักเรียนส่วนใหญ่ไม่เข้าใจ 

มโนมติ  หลั งจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้  นั กเรียน 

มีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติถูกต้องเพ่ิมขึ้น เป็นผล

มาจากนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนถูกต้อง

บางส่วน ความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่อน และไม่เข้าใจ

มโนมติ และนักเรียนบางส่วนมีการเปล่ียนความเข้าใจ

มโนมติจากความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนคลาดเคลื่อน

ไปสู่ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน อย่างไรกต็าม  

ยังมีนักเรียนบางส่วนไม่มีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมต ิ

โดยมีความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่ อนเช่นเดิมและ

นักเรียนบางส่วนเปล่ียนจากความไม่เข้าใจมโนมติเป็น

ความเข้าใจมโนมตคิลาดเคล่ือน 

 รงัสีในธรรมชาติและการตรวจวดั 

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้แบบเอกสารเปล่ียนมโนมติ สามารถส่งเสริม

การเปล่ียนความเข้าใจมโนมต ิเร่ือง รังสใีนธรรมชาตแิละ

การตรวจวัด โดยก่อนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้  นักเรียน

ส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่ อน หลังจาก 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้  นักเรียนมีการเปล่ียนความเข้าใจ

มโนมติถูกต้องและความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน

เพ่ิมขึ้ น เป็นผลมาจากนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติ

คลาดเคลื่ อน  และไม่เข้าใจมโนมติ  อย่างไรก็ตาม  

ยังมีนักเรียนบางส่วนไม่มีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมต ิ

โดยมคีวามเข้าใจมโนมตคิลาดเคล่ือนเช่นเดมิ 

 การน าธาตุกมัมนัตรงัสีไปใชป้ระโยชน ์

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้แบบบทบาทสมมติสามารถส่งเสริมการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติ  เรื่ อง การน าธาตุกัมมันตรังสี 

ไปใช้ประโยชน์ โดยก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน 

หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้  นักเรียนมีการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติถูกต้องเพ่ิมขึ้น ซึ่งเปล่ียนความเข้าใจ

มาจากนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนถูกต้อง

บางส่วนและความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่ อน และ

นักเรียนส่วนใหญ่มีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติเป็น

ความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนถูกต้องบางส่วน ซึ่งมาจาก

นักเรียนที่ความเข้าใจมโนมตคิลาดเคล่ือน และมนีักเรียน

บางส่วนที่มคีวามเข้าใจมโนมตถูิกต้องบางส่วนเช่นเดมิ 

 ผลกระทบของธาตุกมัมนัตรงัสี 

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้แบบบทบาทสมมติสามารถส่งเสริมการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติ เรื่อง ผลกระทบของธาตุกมัมนัตรังส ี

โดยก่อนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้  นักเรียนมคีวามเข้าใจ

มโนมติคลาด เคลื่ อนสูงสุด  หลั งจากจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้  นักเรียนมีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติจาก

ความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนคลาดเคลื่อนไปเป็นความ

เข้าใจมโนมติถูกต้อง และนักเรียนส่วนใหญ่มีการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนคลาดเคลื่ อนไปสู่ความ

เข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน อย่างไรก็ตาม นักเรียน
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บางส่วนยังคงมีความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน

เช่นเดมิ 

 ปฏิกิริยานิวเคลียร ์

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้ แบบการเปรียบเทียบสามารถส่ง เสริม 

การเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ เร่ือง ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 

โดยก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  นักเรียนส่วนใหญ่ 

มีความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่อน หลังจากจัดกิจกรรม

การเรียนรู้  นักเรียนมีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ

ถูกต้องเพ่ิมขึ้น ซึ่งเปล่ียนมาจากนักเรียนที่ม ีความเข้าใจ

มโนมติคลาดเคลื่อน และไม่เข้าใจมโนมติ และนักเรียน

ส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติก่อนเรียนถูกต้องบางส่วน 

ซึ่ ง เป ล่ี ยนม าจากความ เข้ าใจม โน มติ ก่ อน เรียน

คลาดเคลื่อนและไม่เข้าใจมโนมต ิอย่างไรกต็าม นักเรียน

จ านวนมากไม่มีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ โดยมี

ความเข้าใจมโนมตคิลาดเคล่ือนเช่นเดมิ 

 การน าพลงังานนิวเคลียรไ์ปใช ้

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้แบบบทบาทสมมติสามารถส่งเสริมการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติ เรื่อง การน าพลังงานนิวเคลียร์ไปใช้ 

โดยก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  นักเรียนส่วนใหญ่ 

มีความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่อน หลังจากจัดกิจกรรม

การเรียนรู้  นักเรียนส่วนใหญ่มีการเปล่ียนความเข้าใจ

มโนมติเป็นความเข้าใจมโนมติถูกต้องและความเข้าใจ

มโนมติถูกต้องบางส่วนเพ่ิมขึ้น ซึ่งเปล่ียนมาจากนักเรียน

ที่ มีความเข้าใจมโนมติ ก่อน เรียน ถูกต้องบางส่วน  

ความเข้าใจมโนมตคิลาดเคล่ือน และไม่เข้าใจมโนมต ิ 

 ผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร ์

 กลวิธีสอนเพ่ือเป ล่ียนมโนมติ  โดยใช้กิจกรรม 

การเรียนรู้แบบบทบาทสมมติสามารถส่งเสริมการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติ เรื่ อง ผลกระทบของโรงไฟฟ้า

พลังงานนิวเคลียร์ โดยก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่ อน 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียนรู้  ไม่มนีักเรียนมคีวามเข้าใจ

ถูกต้อง อย่างไรกต็าม นักเรียนส่วนใหญ่มีการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่ อนไปเป็นความเข้าใจ 

มโนมตถูิกต้องบางส่วนจ านวนมาก และนักเรียนบางส่วน

มีการเปล่ียนจากไม่เข้าใจมโนมติไปเป็นความเข้าใจ 

มโนมติถูกต้องบางส่วน ในขณะที่ นักเรียนบางส่วนไม่มี

การเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ โดยมีความเข้าใจมโนมติ

ถูกต้องบางส่วนและความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่ อน

เช่นเดมิ 

 

บทสรุปและการอภิปรายผล 

 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปล่ียนความ

เข้าใจมโนมติ เรื่ อง กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน

นิวเคลียร์ เมื่ อใช้กลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียนมโนมติของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้

ให้ เหมาะสมกับเนื้ อหาและความรู้ เดิมของนักเรียน 

ที่ประกอบด้วย 3 รปูแบบ ได้แก่ การเปรียบเทยีบ การใช้

เอกสารเปล่ียนมโนมติ และบทบาทสมมติ ผลการวิจัย

โดยสรุป พบว่า การใช้กลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียนมโนมติ

สามารถส่งเสริมการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติของ

นั ก เรียน ทุกม โนมติ  โด ย ก่อนการจัด ก าร เรียน รู้  

ไม่มนีักเรียนมีความเข้าใจถูกต้อง เรื่อง กมัมันตภาพรังสี

และพลังงานนิวเคลียร์ เมื่ อพิจารณามโนมติ เรื่ อง 

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ที่นักเรียน 

ไม่เข้าใจมากที่สุด คือ ผลกระทบของธาตุกัมมันตรังส ี

และมีความเข้าใจคลาดเคลื่ อนมากสุด คือ ครึ่ งชีวิต 

หลังจากการจัดการเรียนรู้ โดยใช้กลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียน

มโนมติ นักเรียนมีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ เร่ือง 

กมัมนัตภาพรังสแีละพลังงานนิวเคลียร์เพ่ิมขึ้นทุกมโนมต ิ

โดยมโนมติที่ นั ก เรียน เข้าใจเพ่ิมขึ้ นมากที่ สุด  คือ 

ผลกระทบของธาตุกัมมันตรังสี และประโยชน์ของ

พลังงานนิวเคลียร์  

นอกจากนี้  กิจกรรมการเรียนรู้แบบการเปรียบเทียบ 

สามารถส่งเสริมการเปล่ียนความเข้าใจให้นักเรียนมคีวาม

ถูกต้องเพ่ิมขึ้ นในมโนมติ เรื่ อง การแผ่รังสีของธาตุ

กัมมันตรังสี ครึ่ งชีวิต และปฏิกิริยานิวเคลียร์ ทั้ งนี้  

เนื่ องจากกิจกรรมการเรียนรู้ แบบการเปรียบเทียบให้

ความส าคัญกับการตรวจสอบความรู้ เดิมของนักเรียน  

จัดกิจกรรมที่หลากหลายให้นักเรียนได้มีการลงมือ 

ปฏิบัติจริง เพ่ือให้นักเรียนสงัเกตที่เกดิขึ้นจริง นักเรียน 

มีปฏิสัมพันธ์กันและแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่ งกัน 

และกัน นักเรียนที่ ได้ท ากิจกรรมที่ คุ้นเคย หรือรู้ จัก
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มาแล้วเชื่อมโยงไปสู่มโนมติที่เป็นนามธรรม ซึ่งช่วยให้

นักเรียนเกิดความเข้าใจเนื้ อหาที่เป็นนามธรรมมากขึ้ น 

ซึ่งผลการวิจัยดังกล่าวนี้ สอดคล้องกบังานวิจัยของ Chiu, 

& Lin (2005, pp. 429-464) ที่ พบ ว่า การจัดการ

เรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์โดยการเปรียบเทียบ สามารถ 

ช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจคลาดเคลื่อนในเนื้ อหา

ที่เป็นนามธรรม (เช่น เร่ืองไฟฟ้า) ไปสู่มโนมติที่ถูกต้อง

ตามมโนมตขิองนักวิทยาศาสตร์มากขึ้น 

อย่างไรกต็าม ผู้ วิจัย พบว่า มีนักเรียนบางส่วนไม่มี

การเปล่ียนความเข้าใจมโนมติ ปัญหาดังกล่าวอาจเกิด

จากนักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับมโนมติใหม่อย่างชัดเจน  

จึงยังคงใช้มโนมตเิดมิอธบิายสถานการณค์ุ้นเคยหรือใหม่

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Posner, Strike, Hewson, & 

Gertzog (1982, pp. 221-227) ที่พบว่า หากนักเรียน

ยังพอใจในมโนมติเดิม และนักเรียนจะไม่สามารถเข้าใจ

มโนมติใหม่ได้ การเปล่ียนมโนมติจึงเกดิขึ้นไม่ได้ และมี

นักเรียนบางส่วนที่มีความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคล่ือน 

เรื่อง ปฏิกริิยานิวเคลียร์ ซึ่งนักเรียนไม่สามารถแยกแยะ

ระหว่างปฏิกิริยานิวเคลียร์และปฏิกิริยาเคมีได้ ปัญหา

ดังกล่าวเนื่องจากค าว่า ปฏกิริิยานิวเคลียร์ และปฏกิริิยา

เคมีมีค าว่า “ปฏิกิริยา” เหมือนกัน อาจท าให้นักเรียน

คลาดเคลื่ อนว่า ปฏิกิริยานิวเคลียร์และปฏิกิริยาเคมี 

ไม่แตกต่างกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Tekin, & 

Nakiboglu (2006, pp. 1712-1718) ที่พบว่านักเรียน

ไม่สามารถอธิบายความแตกต่างระหว่างปฏิกิริยาเคม ี

และปฏกิริิยานิวเคลียร์ได้ 

นอกจากนี้  นักเรียนบางส่วนมีมโนมติคลาดเคลื่อน 

ในเรื่อง การแผ่รังสีของธาตุกัมมันตรังสี ครึ่งชีวิต และ

ป ฏิ กิ ริ ย านิ ว เค ลี ย ร์  ภ ายห ลั ง ก า ร เรี ย น รู้  ทั้ ง นี้  

อาจเนื่ องมาจากนักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่ อน 

ในมโนมติ คุ้นเคยที่ ใช้ในการเปรียบเทียบส่งผลให้

นักเรียนไม่ เข้าใจมโนมติ เป้ าหมาย จึงไม่สามารถ

เชื่อมโยงไปยังมโนมติเป้าหมาย สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ Corgill, & Bodner (อ้างถงึใน วิทยา ภาชื่น, 2553, 

น . 101-103) ที่ พ บ ว่ า ม โนมติที่ น าม าใช้ ในการ

เปรียบเทยีบจะต้องเป็นมโนมตทิี่นักเรียนคุ้นเคยพบเหน็ 

ในชีวิตประจ าวันง่ายต่อการท าความเข้าใจ ดังนั้น ก่อนที่

น าสิ่งต่างๆ มาใช้ในการเปรียบเทียบกับมโนมติจึงต้อง

แน่ใจว่า นักเรียนเข้าใจสิ่งที่เป็นมโนมตเิปรียบเทยีบอย่าง

ชัดเจน  

ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ แบบเอกสารเปล่ียน 

มโนมติ  สามารถส่ งเส ริมการเป ล่ียนความ เข้าใจ 

ให้นักเรียนมีความเข้าใจถูกต้องเพ่ิมมากขึ้ น  ทั้ งนี้

เนื่องจากการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้เอกสารเปล่ียน

มโนมติให้ความส าคัญกับการตรวจสอบความรู้ เดิม 

ของนักเรียน โดยการท านายค าตอบในสถานการณ์ 

ที่มักท าให้เกิดความเข้าใจคลาดเคล่ือน รับรู้ มโนมต ิ

ที่คลาดเคล่ือนแล้วเกดิความสงสยั ขดัแย้งในมโนมติเดิม

ที่มีอยู่ นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กันและแลกเปล่ียนความ

คิดเห็นซึ่งกันและกัน และได้รับค าอธิบายที่ถูกต้องตาม

มโนมติวิทยาศาสตร์ เพ่ือแทนที่มโนมติที่คลาดเคล่ือน 

ซึ่ งช่วยให้นักเรียนมีการเปล่ียนความเข้าใจมโนมติได้  

ซึ่งผลการวิจัยดังกล่าวนี้ สอดคล้องกบังานวิจัยของ วัชระ 

พรึกษาลา (2545, น. 35-40) ที่พบว่า นักเรียนที่เรียน

โดยใช้เอกสารเปล่ียนมโนมติประกอบการเรียนมีความ

เข้าใจมโนมตถูิกต้องตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

แต่อย่างไรกต็าม นักเรียนบางส่วนไม่มีการเปล่ียน

ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคล่ือนไปเป็นมโนมติถูกต้อง 

โดยนักเรียนอธิบายเกี่ยวกับวิธีการตรวจวัดรังสีจาก 

ป้ายสัญลักษณ์ ซึ่ งปัญหาดังกล่าวอาจเกิดเนื่ องจาก

นักเรียนไม่ได้ลงมือปฏิบัติการตรวจวัดรังสจีริง เพียงแต่

ได้ชมคลิปวีดิทัศน์สาธติวัดรังส ีซึ่งนักเรียนบางส่วนอาจ

ไม่มีความรู้ เดิม หรือไม่เข้าใจในมโนมตินั้ น จึงไม่มี

ความรู้ เพียงพอที่จะปรับโครงสร้างความเข้าใจมโนมต ิ

ผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ Guzzetti 

(2000, pp. 89–98) ที่พบว่า การจัดการเรียนรู้ โดยใช้

เอกสารเปล่ียนมโนมติเพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอ 

ให้นักเรียนเปล่ียนมโนมติได้ ดังนั้น การเรียนรู้ โดยใช้

เอกสารเปล่ียนมโนมติควรใช้ร่วมกบัวิธอีื่นด้วย เพ่ือช่วย

ให้นักเรียนสามารถเปล่ียนแปลงมโนมตไิด้ง่ายขึ้น 

ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ แบบบทบาทสมมต ิ

สามารถส่งเสริมการเปล่ียนความเข้าใจให้นักเรียนมคีวาม

เข้าใจถูกต้องเพ่ิมมากขึ้ น ในมโนมติเรื่อง การน า ธาตุ

กัมมันตรั งสี ไป ใช้ป ระโย ชน์  ผลกระทบของธาตุ
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กัมมันตรังสี การน าพลังงานนิวเคลียร์ไปใช้ประโยชน์ 

และผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ ทั้งนี้

เนื่องจากนักเรียนได้ถูกฝึกให้ท ากิจกรรมที่หลากหลาย 

ทั้งการสืบค้นข้อมูล การท าความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาท

สมมติที่ก  าหนด การแสดงบทบาทสมมติ การสังเกต 

การแสดง การปฏิสัมพันธ์และแลกเปล่ียนความคิดเห็น

ซึ่งกันและกัน รวมทั้ง การสะท้อนความเข้าใจในแบบ

บันทึกการเรียนรู้  และแบบสังเกตการแสดง ซึ่งท าให้

นักเรียนสามารถเข้าใจและปรับเปล่ียนมโนมติให้เป็น 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ได้ผลการวิจัยดั งกล่าวนี้

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Lentela (2002, pp. 211-

216) ที่พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ แบบบทบาทสมมติ

สามารถช่วยให้นักเรียน เกิดการเรียนรู้ และเข้าใจ

เหตุการณ์ที่เป็นนามธรรมได้ง่ายขึ้ น และงานวิจัยของ  

รุ่งทิพย์ นิโรจน์ (2549, น. 83-88) ที่พบว่า กิจกรรม

บทบาทสมมติท าให้นักเรียนเข้าใจในเนื้ อหาเกี่ยวกบัการ

ประยุกต์ใช้ความรู้  (การอนุรักษ์ดิน น า้ อากาศ) มากขึ้น 

เนื่องจากกจิกรรมบทบาทสมมตใิช้เร่ืองที่เป็นสถานการณ์

ใกล้ตัวนักเรียน นักเรียนจึงสามารถแสดงความคิดเห็น 

อภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์นั้นได้เป็นอย่างดี ซึ่งการ

แลกเปล่ียนความรู้ ร่วมกันท าให้นักเรียนเข้าเร่ืองที่เรียน

มากขึ้ น แต่อย่างไรก็ตาม ในขณะการแสดงนักเรียน

บางส่วนตอบค าถามจากเพ่ือนผู้ชมไม่ครบถ้วน ซึ่งสาเหตุ

อาจมาจากนักเรียนสบืค้นข้อมูลที่จ าเป็นเพียงพอส าหรับ

น าเสนอในบทบาทที่ตนได้รับ ดังนั้น การแสดงบทบาท

สมมติ ครูจ าเป็นต้องก ากับและคอยแนะน านักเรียน 

ถึงการน าเสนอข้อมูลในบทบาทสมมติที่ รับผิดชอบ 

ให้ถูกต้อง และครบถ้วน  

 

ขอ้เสนอแนะ 

 

ในการจัดการเรียนรู้ โดยใช้กลวิธีสอนเพ่ือเปล่ียน 

มโนมติ ครูควรจัดกจิกรรมที่หลากหลาย และส่งเสริมให้

นักเรียนได้มีการลงมือปฏิบัติจริง มีการแสดงออกถึง

ความคิดเห็นของตนเอง การใช้ท่าทาง ค าพูดหรือ

ค าอธิบาย เป็นต้น เพ่ือช่วยให้นักเรียนเห็นความส าคัญ

ของความรู้  ความเข้าใจของตนเอง เกิดการอภิปราย

แลกเป ล่ียนความคิดเห็นกัน  ท าให้ เกิดการเป ล่ียน 

ความเข้าใจมโนมตเิพ่ิมขึ้น 

นอกจากนี้  กิจกรรมการเรียนรู้แบบการเปรียบเทียบ 

สาม ารถ ส่ ง เส ริมการ เป ล่ี ยนความ เข้ าใจม โนมต ิ

ของนักเรียน เรื่ อง การแผ่รังสีของธาตุกัมมันตรังส ี 

คร่ึงชีวิต และปฏกิริิยานิวเคลียร์ ซึ่งมีลักษณะเนื้ อหาเป็น

นามธรรม อย่างไรกต็าม ครูต้องค านึงถึงความคล้ายคลึง

และความแตกต่างกันระหว่างมโนมติเป้าหมายกับ 

มโนมตทิี่ใช้ในการเปรียบเทยีบ โดยควรเลือกมโนมตทิี่ใช้

ในการเปรียบเทียบเป็นมโนมติที่ นั ก เรียน คุ้น เคย  

ท าความเข้าใจได้ง่ายและคล้ายคลึงกบัมโนมตเิป้าหมาย 

มากไปกว่านี้  การเชื่อมโยงมโนมติเปรียบเทียบไปสู่

มโนมติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็นไปได้ยาก หากครู 

ไม่มีการแนะน าการเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและ

ความแตกต่างในขณะการจัดการเรียนรู้  สอดคล้องกับ

งานวิจัยของ วิทยา ภาชื่ น  (2553 , น. 114-117)  

ที่ พ บ ว่ า เมื่ อนั ก เรียนตีค วามมโนมติที่ ใ ช้ ในการ

เปรียบเทียบด้วยตนเอง โดยไม่มีครูแนะน าอาจท าให้

นักเรียนเกดิมโนมติคลาดเคล่ือนได้ง่าย ดงันั้น ในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบการเปรียบเทียบครูจะต้องคอย

แนะน าการเปรียบเทยีบในการเรียนรู้  และความแตกต่าง

ระหว่างมโนมติที่ เป็นเป้าหมายกับมโนมติที่ใช้ในการ

เปรียบเทยีบ  

ในกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้บทบาทสมมติ ครูควร

ตรวจสอบนักเรียนที่แสดงบทบาทสมมตินั้ น ก่อนที่

นักเรียนจะท าการแสดงจริง เพ่ือลดความผดิพลาดในการ

แสดงบทบาทสมมติและควรมีวิธีการที่ท  าให้นักเรียน

สนใจกจิกรรม ติดตามเรื่องราวในการแสดง รวมถึงคอย

ควบคุมเวลาในการจัดกจิกรรมให้กระชับเหมาะสม 
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