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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอผลการศึกษาการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กโดยการสํารวจหาแหลงพลังงานน้ําที่มีศักยภาพ 

ในพื้นที่เขตภาคเหนือตอนลาง ผลการสํารวจพบวา ห นว ย พิทัก ษอุท ย า น แ ห ง ช า ติแ ม ว ง ษที ่ มว.4 (แมเรวา) 
จังหวัดนครสวรรค แหลงน้ํามีศักยภาพ สามารถใชผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก และทําการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
จํานวน 3 เครื่อง มีกําลังผลิตไฟฟารวมทั้งสิ้น 1.8 kW ผลการวิจัยพบวา เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 1.0 kW ผลิตไฟฟาได 
สูงสุด 440 W หรือ 4.76 kWh/day เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 500 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 207 W หรือ 2.35 kWh/day 
เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 300 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 120 W หรือ 197 kWh/day นอกจากนั้นผลการทําวิจัยในครั้งนี้ 
สามารถใชเปนศูนยถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําตลอดทั้งเปนแหลงเรียนรูสําหรับเด็กและเยาวชน 
ในทองถิ่นได กระตุนใหชุมชนเกิดการความตระหนักถึงการพึ่งพาและแสวงหาแหลงพลังงานทดแทนและสามารถนํา 
เทคโนโลยีเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กไปประยุกตใชในชุมชนเพื่อนําไปสูการพัฒนาชุมชนอยางย่ังยืน 
คําสําคัญ: เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก การพัฒนาพลังงานทดแทนอยางย่ังยืน 

Abstract 
This research article presents the study of a small hydro power generation. The method was carried out by a 

survey of the potential locations of hydro power resources in Lower North Thailand. The survey results show that 
Mae Wong National Park substation Mae Rewa, Nakhonsawan Province has the potential to generate electricity by the 
small hydro power generation. Three small hydro power generators with total capacity of 1.8 kW were installed. 
The results found that the 1.0 kW-generator can produces electricity at maximum power of 440 W or 4.76 
kWh/day, the 500 W-generator can produces electricity at maximum power of 207 W or 2.35 kWh/day and the 
300 W-generator can produces electricity at maximum power of 120 W or 1.97 kWh/day. In addition, the small 
hydro power generation in Mae Wong National Park can be used as the demonstration system and a source of learning 
to transfer this technology to local children and young people for encourage all of them to realize on renewable 
energy resources and use this technology to develop their community to be a sustainable community. 
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บทนํา 
สถานการณการใชพลังงานในปจจุบันของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน (2554) จากขอมูลพบวาสถานการณการใชไฟฟาในป พ.ศ.2554 มีการใชพลังงาน 
ไฟฟา ท่ีผ านระบบสายสงของประเทศรวมทั้งสิ้น 148,700 ลานกิโลวัตตชั่วโมง ลดลงจากป 2553 
รอยละ 0.4 โดยมีกาลังการผลิตติดตั้งของระบบไฟฟาของประเทศรวม 31,773 เมกะวัตต เพิ่มจากปกอน 
รอยละ 0.9 แบงเปนสัดสวนของภาครัฐรอยละ 51.8 และภาคเอกชนรอยละ 48.2 จากรายการสถานการณ 
พลัง ง านของกรมพัฒน าพลัง งาน ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2555) พบวา 
ในป 2555 อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไทยขยายตัวรอยละ 6.4 เปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของท้ัง 
อุปสงคภายในประเทศและภายนอกประเทศ สงผลใหการใชพลังงานข้ึนจากป 2554 รอยละ 3.9 
และพบวา มีการใชพลังงานเพิ่มข้ึนเกือบทุกสาขาเศรษฐกิจ โดยสาขาอุตสาหกรรม และสาขาขนสงเปน 
สาขาเศรษฐกิจท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุด ซึ่งสัดสวนการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรม คิดเปน 
รอยละ 36.7 ของการใชพลังงานข้ันสุดทายท้ังหมด รองลงมาประกอบดวย สาขาขนสง บานอยูอาศัย 
ธุรกิจการคา และเกษตรกรรม คิดเปนรอยละ 35.8 15.1 7.2 และ 5.2 ตามลําดับ การใชเชื้อเพลิงใน 
การผลิตไฟฟา ยังคงมีการใชเชื้อเพลิงจากกาซธรรมชาติในสัดสวนท่ีสูงกวาพลังงานชนิดอ่ืนๆ โดยมีการใช 
สัดสวนรอยละ 71.0 ของการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาท้ังหมด การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําก็เปนอีก 
ทางเลือกหนึ่ ง ท่ีนาสนใจเนื่องจากไมมีความสลับซับซอนท่ีสําคัญไม มีผลกระทบตอสิ่ งแวดลอม 
การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําสวนใหญแลวจะนึกถึงเข่ือนผลิตไฟฟาขนาดใหญ เชน ระบบผลิตกระแสไฟฟา 
พลังงาน้ําเ ข่ือนภูมิพล ระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําแบบสูบกลับเข่ือนลําตะคลอง เปนตน 
หากพิจารณาถึงการจะสรางเ ข่ือนเพื่อผลิตไฟฟาแลวนั้น คงตองมีคําถามอ่ืนๆ ตามมาอีกมากมาย 
การสรางเขื่อนข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศ สวนใหญแลวพื้นท่ีเหมาะสมคงอยูในเขตพื้นท่ีอนุรักษ อีกท้ังยัง 
ตองพิจารณาถึงผลกระทบดานทรัพยากรสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ การผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาด 
เล็กเปนอีกแนวทางหนึ่งสําหรับแกไขปญหาดังกลาวเนื่องจากไมตองสรางเข่ือนกักเก็บน้ําขนาดใหญ 
อีกท้ังสามารถติดตั้งไดงายมีความเหมาะสมกับชุมชนท่ีอยูหางไกลไมมีไฟฟาใชและอยูในพื้นท่ีท่ีมีภูเขา 
หรือตนน้ําลําธาร มีงานวิจัยตางประเทศท่ีผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําสําหรับใชในชุมชนดังนี้ P. Maher 
(2002) ศึกษาระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาดจิ๋ว ซึ่งใช Pelton turbine ตอตรงเขากับเคร่ืองกําเนิด 
ไฟฟาแบบ Induction Generator ซึ่งมีขนาดกําลังการผลิต 1.1 kW ทอนําน้ําใชทอ PVC เสนผานศูนยกลาง 
110 mm ยาว 158 m หัวน้ําสุทธิเทากับ 28 m อัตราการไหลของน้ําเขาสูกังหันเทากับ 8.4 l/s 
ประสิทธิภาพของกังหันและเคร่ืองกําเนิดไฟฟามีคา 48 % ท่ีกําลังไฟฟาท่ีได 1.1 kW จํานวนครัวเรือนท่ีใช 
ไฟฟามีท้ังหมด 65 ครัวเรือน ภายในรัศมี 550 m จากระบบ โดยการเชื่อมตอกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดวย 
ระบบเฟสเดียวและ insulated copper conductor แตละครัวเรือนไดรับไฟฟา 230 V ซึ่งเพียงพอสําหรับใช 
หลอดไฟประหยัดพลังงาน 1-2 หลอด และวิทยุ 1 เคร่ือง ตนทุนเฉลี่ยตอหลังคาเรือนรวมอุปกรณและวัสดุ 
ตางๆ ประมาณ $58 หรือประมาณ 1,799.16 บาท นอกจากนั้นแลว P. Maher (2002) ไดศึกษาระบบ
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ผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาดจ๋ิว ซึ่งใชเคร่ืองสูบน้ํามาเปนกังหัน โดยใชการตอตรงเขากับ Induction motor 
ซึ่งใชเปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ขนาดกําลัง 2.2 kW ทอนําน้ํา PVC ยาว 90 m เสนผานศูนยกลาง 160 mm 
หัวน้ําสุทธิ 18 m อัตราการไหลของน้ําเขาสูกังหัน 28 l/s ประสิทธิภาพของกังหันและเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
มีคา 45% ท่ีกําลังไฟฟาท่ีได 2.2 kW มีจํานวนครัวเรือนท่ีใชไฟฟาประมาณ 160 หลังคาเรือน จากระบบ 
ในจํานวนท้ังหมดนี้มี 110 ครัวเรือนท่ีเชื่อมตอกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดวยระบบเฟสเดียวและ Insulated 
copper conductor แตละครัวเรือน ไดรับไฟ 230V ซึ่งเพียงพอสําหรับใชหลอดไฟประหยัดพลังงาน 
1-2 หลอด และวิทยุ 1 เคร่ือง นอกจากนั้นยังมีระบบผลิตไฟฟาพลังงานขนาดเล็กสําหรับชุมชนของ 
ประเทศเวียดนามโดย Rijssenbeek ไดศึกษาของระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาดจิ๋วของประเทศเวียดนาม 
พบวา ประเทศจีนทําการซื้อเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจากประเทศเวียดนาม ซึ่ งมี กําลัง ไฟฟาขนาด 100 W 
และ 500 W ใชกับหัวน้ําต่ําสุด 1.0 m และขนาดกลางท่ีหัวน้ํา 5 – 10 m ราคาเฉลี่ยประมาณ 50 US$ 
หรือประมาณ 1,551.00 บาท 

ดังนั้นผู วิจัยจึงมีแนวคิดวาการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํ าสามารถทําได โดยไมตองสรางเ ข่ือน 
หรือฝายทดน้ําขนาดใหญ ไมทําลายระบบนิเวศนวิทยา ติดตั้งไดงายพรอมท้ังสามารถเขาถึงชุมชนในพื้นท่ี 
ท่ีสายสงการไฟฟาเขาไมถึงเหมาะสําหรับโครงการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําระดับหมูบานโดยดําเนินการภายใต 
แนวคิดหลักสองแนวคิด ไดแก แนวคิดการมีสวนรวมของประชาชน/ชุมชน (Public/Community 
Participation) และแนวคิดการบูรณาการความรวมมือ (Integrated Collaboration) ซึ่งเปนแนวทางท่ี 
เหมาะสมในการประยุกตใชเพราะทําใหเกิดความรวมมือระหวางหนวยงานรัฐและประชาชนในชุมชน 
ไดเขามามีสวนรวมการดําเนินการและปลูกฝงใหชุมชนเกิดความรูสึกการเปนเจาของและรวมกัน (Sense of 
Ownership) รวมคิด รวมทํา รวมตัดสินใจและรับผลประโยชนในการดูแลรักษาปาไมอันเปนตนน้ําลําธาร 
นอกจากนั้นการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําระดับหมูบานก็จะชวยใหชุมชนไดใชไฟฟาเพื่อใหมีคุณภาพชีวิต 
ท่ีไดข้ึน สามารถรับรูขาวสารผานทางโทรทัศนรวมไปถือการใชไฟฟาเพื่อการศึกษาของเยาวชนท่ีสําคัญ 
การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําระดับหมูบานมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชในชุมชนท่ีมีศักยภาพพลังงานน้ํา 
เพื่อใชทรัพยากรอยางคุมคาซึ่งเปนการพัฒนาท้ังในรูปของนวัตกรรมชุมชน และการสรางจิตสํานึก 
ในการพัฒนาชุมชนแบบมีสวนรวมรวมถึงการเชื่อมโยง/บูรณาการความรวมมือในการพัฒนาทองถ่ิน 
กับภาคีการพัฒนาท่ีเก่ียวของตอยอดใหเกิดการพัฒนาชุมชนอยางยืนตอไป 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานน้ําขนาดเล็กสําหรับใชในครัวเรือนหรือชุมชน 

ท่ีหางไกลและไมมีไฟฟาใช 
2. เพื่อศูนยกลางการเรียบรูในทองถ่ินสําหรับถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

สําหรับชุมชนและเพื่อการใชทรัพยากรแหลงน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด
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กรอบแนวคิดและขอบเขตการศึกษา 
การศึกษาระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กเพื่อผลิตไฟฟาใชในชุมชนเนนการมีสวนรวม 

ของชุมชนโดยวางแผนรวมกันกับชุมชนเพื่อติดตั้งระบบและตลอดท้ังถายทอดเทคโนโลยีใหกับชุมชนไดมี 
ความรูและความเขาใจ เนนการบริหารโครงการเชิงบูรณาการ (Integrated Collaboration) โดยเนนหนัก 
3 สวน คือ การเรียนรู การพัฒนา และการมีสวนรวม โดยมีภาคภาคีความรวมมือ 3 สวนคือ 

หนวยงานภาครัฐ ประกอบดวย วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร มีบทบาทใน 
การสนับสนุน ดาน วิช า การ เร่ืองพลังงานทดแทน สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) 
เปนหนวยงานสนับสนุนดานงบประมาณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษท่ี มว.4 (แมเรวา) 
สถานท่ีในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

ภาคองคกรเอกชน NGO (Non-governmental organization) ประกอบดวย สมาคมพลังงานงานทดแทน 
เพื่อความอยางย่ังยืน และสถาบันเรียนรูเพื่อการพัฒนาแบบย่ังยืน จังหวัดนครสวรรค คณะกรรมการ 
ผืนปาตะวันตก จังหวัดนครสวรรค และกลุมเยาวชนอนุรักษสิ่งแวดลอมและตอตานยาเสพติดเครือขาย 
แมวงก แมเปน ใหความอนุเคราะหเ ร่ืองติดตอประสานงานกับชุนชนพื้นท่ีศูนยพิทักษปาแมเรวา 
และอํานวยความสะดวกการเขาไปยังพื้นท่ีเปาหมายเพื่อสํารวจแหลงน้ํา 

ผูวิจัยมุงเนนการประยุกตใชแนวคิดเพื่อใหการวิจัยเปนการวิจัยเชิงบูรณาการ เพื่อใหสามารถ 
ตอบสนองความตองการดานวิจัย และพัฒนาใหเปนงานวิจัยท่ีมีคุณคา ภายใตกระบวนการมีสวนรวมของ 
ประชาชน/ชุมชน (Public/Community Participation) และการบูรณาการความรวมมือ (Integrated 
Collaboration) จากหลายๆ ภาคสวนทําใหเกิดการพัฒนาดานคุณภาพชีวิตและการพัฒนาสังคมอยางย่ังยืน 
ผานการพัฒนานวัตกรรมชุมชนโดยการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กบนพื้นฐานของแนวคิดการวิจัย 
และการพัฒนาอยางยืนแบบบูรณาการ ซึ่งสามารถนําเสนอไดดังรูปท่ี 1
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รูปท่ี 1 แสดงกรอบแนวคิดการศึกษาวิจัย 

จากรูปท่ี 1 ชุมชนมีสวนรวมดําเนินโครงการจึงไดมุงเนนเร่ืองของการเรียนรู การมีสวนรวม และการพัฒนา 
เปนการเตรียมความพรอมดานการพัฒนาความรูเร่ืองของพลังงานทดแทนในระดับชุมชน ยุทธศาสตร 
ทรัพยากรธรรมชาติใหเกิดประโยชนสูงสุดท้ังเพื่อการพัฒนาอยางย่ังยืน เปนการใชทรัพยากรแหลงน้ําให 
เกิดประโยชน ตลอดท้ังยังเปนการสงเสริมใหชุมชนตระหนักถึงความสําคัญของการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดลอม และการอยูรวมกับธรรมชาติอยางเปนมิตร 

หลักการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา 
การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําสามารถจําแนกออกได 3 ประเภทใหญๆ ตามขนาดกําลังการผลิต ไดแก 

โรงไฟฟาพลังน้ําขนาดใหญ (Large hydro-power) มีกําลังการผลิตมากกวา 500 MW โรงไฟฟาพลังน้ํา 
ขนาดเล็ก (Mini hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 500 kW – 500 MW โรงไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
(Small hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 5 kW – 500 kW นอกจากนั้นโรงไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
ยังสามารถจําแนกออกไดตามขนาดกําลังการผลิต ไดแก (Mini hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 
10 kW – 500 kW (Micro-hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 5 kW – 500 kW และโรงไฟฟาพลังน้ํา 
ขนาดจ๋ิว (Pico hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 100 W – 5 kW การนําพลังงานมาใชผลิตไฟฟานั้น
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อาศัยหลักการเคลื่อนท่ีของน้ําจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก เรียกวาพลังงานศักย (potential energy) 
พลังงานศักยจะแปรผันตรงกับความสูงของระยะหัวน้ําสุทธิ (net head) และข้ึนอยูกับมวลและอัตราการไหลของน้ํา 
(mass and flow rate) การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําโดยการสรางเข่ือนหรือฝายเก็บกักน้ํา เม่ือเปดประตูท่ีปดก้ันทางเดิน 
ของน้ําพลังงานศักยท่ีสะสมอยู จะเปลี่ยนเปนพลังงานจลนสามารถนําไปฉุดกังหันทําใหเกิดพลังงานกลดวยแรงหมุน 
ท่ีแกนของขดลวดเพื่อใหขดลวดหมุน ขดลวดจะเคลื่อนท่ีตัดกับสนามหรือเสนแรงแมเหล็กเกิดกระแสไฟฟา 
เหนี่ยวนํา 

เทคโนโลยีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก หมายถึง 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมีกําลังผลิตสูงสุด 100 W – 5 kW กระแสไฟฟาที่ผลิตไดเปนไฟกระแสสลับ 
220V/AC/50 Hz 

วัสดุและอุปกรณ 
ระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําขนาดขนาดเล็กมีกําลังผลิต 500 W ซึ่งไฟฟาท่ีผลิตไดจะจายใหกับระบบ 

แสงสวางบริเวรทางเดินภายในอุทยานฯ ซึ่งมีภารทางไฟฟาดังนี้ 

ตารางท่ี 1 ภาระทางไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 

อุปกรณ กําลังไฟฟา 
(วัตต) 

จํานวน กําลังไฟฟารวม 
(วัตต) 

หลอดไฟ 8 2 16 
หลอดไฟ 18 3 54 

รวม 5 70 

ตารางท่ี 2 เครื่องมือและอุปกรณของระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 

ที่ รายการ ย่ีหอ จํานวน 
1. เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาด 500 W - 1 เครื่อง 
2. เครื่องควบคุมแรงดันไฟฟา Leonics 1 เครื่อง 
3. อุปกรณเครื่องมือวัดและเครื่องบันทึกขอมูล ประกอบดวย 

3.1 เครื่องวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (AC volt meter) 0 - 600 Vac 
3.2 เครื่องวัดกระแสไฟฟากระแสสลับ (AC Amp meter) 0 -10 Aac 
3.3 เครื่องวัดความถี่ (Hz meter) 
3.4 เครื่องวัดพลังงานไฟฟา (Wh meter) 
3.5 เครื่องบันทึกขอมูลอัตโนมัติ (Data logger) 

Toky 
Toky 
Toky 
Salzer 
Leonics 

2 ตัว 
2 ตัว 
2 ตัว 
1 ตัว 

1 เครื่อง 
4. สายไฟและอุปกรณติดต้ังอื่นๆ
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วิธีการศึกษา 
การศึกษาวิจัยระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กสําหรับชุมชน ไดมีแนวทางดําเนินการ 

วิจัยไวตามข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 1. สํารวจศักยภาพของแหลงน้ํา 2. นําขอมูลมาประเมินและวิเคราะห 
ความเหมาะสมของการติดตั้งระบบ 3. ออกแบบระบบ 4. ติดตั้งระบบ 5. ทดสอบการทํางานของระบบ 
6. วิเคราะหและประเมินผล และ 7. จัดทํารายงานและสรุปผลการวิจัย โดยสามารถสรุปไดดังรูปท่ี 2 

รูปท่ี 2 แสดงข้ันตอนวิธีการศึกษาวิจัย
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การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา สามารถคํานวณหาไดจากความสัมพันธตาม 

สมการดังนี้ (1) 

100 . × = 
Hydro 

Gen 

P 
P G Eff (1) 

กําหนดให . Eff G คือ ประสิทธิภาพของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (%) 
Gen P คือ กําลังไฟฟาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (W) 
Hydro P คือ กําลังของพลังงานน้ํา (W) 

ผลการศึกษา 
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กประเทศลาว 
วัฒนพงษ (2548) ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก ณ หมูบานทาเปน อําเภอหลวง พระบาง 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว หมูบานทาเปน มีครอบครัว ทั้ งหมดประมาณ 50 ครัวเรือน 
ประชากรประมาณ 130 คน บานทาเปนอยูหางจากอําเภอหลวงพระบางประมาณ 30 km พื้นท่ีเปนภูเขา 
การคมนาคมไมสะดวกเปนเสนทางลูกรัง การขยายเขตการไฟฟาของลาวก็ยังไปไมถึง ชาวบานสวนใหญ 
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและหาของปา มีแหลงทองเท่ียวท่ีสําคัญ คือ น้ําตกตาดกวางสี ภูมิประเทศ 
โดยรอบหมูบานจะเปนปาและมีลําธารน้ําไหลผานตลอดท้ังป ชาวบานตางก็ใชประโยชนจากแหลงน้ําดวย 
การติดตั้งเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก ขนาดกําลังการผลิตก็ข้ึนอยูกับความตองการไฟฟา 
ของครัวเรือน เงินลงทุนติดตั้งระบบมาจากรายไดของครัวเรือน บางครอบครัวท่ีรายไดนอยไมมีไฟฟาใช 
ทางรัฐบาลก็ติดตั้ง แสดงดังรูปท่ี 3
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รูปท่ี 3 แสดงระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ํา ณ ประเทศลาว 

ไพฑูรย (2549) ศึกษาระบบผลิตไฟฟาขนาด 3.0 kW สําหรับผลิตไฟฟาใชในหมูบานซึ่งครัวเรือน 
จะไดใชหลอดไฟขนาด 8 W จํานวน 1 หลอด ดานเงินลงทุนระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาราคาประมาณ 3 Bath/watt หากรวมคาสายไฟฟาและหลอดไฟราคาระบบก็อยูท่ี 
ประมาณ 5-10 Bath/watt อายุการใชงานโดยรวมของระบบประมาณ 5 ป ถาพิจารณาแลวมีความคุมคา 
เหมาะแกการลงทุนติดตั้งใชงานจริง 

ประโยชนที่ไดรับจากการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
1. ประชากรในหมูบานทาเปน อําเภอหลวง พระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

มีไฟฟาใชทุกหลังคาเรือง โดยไฟฟาท่ีผลิตไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
2. เปนแหลงเรียนรูการพัฒนาชุมชนดานการใชพลังงานทดแทนเพื่อสาธิตการผลิตไฟฟาพลังงาน 

น้ําขนาดเล็กสําหรับชุมชนอ่ืนๆ 
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กประเทศไทย 
การติดตั้งระบบผูวิจัยใหความสําคัญของการใชแนวคิดการมีสวนรวมของประชาชน (Public/Community 

Participation) โดยใหชุมชนเขามามีสวนรวมตั้งแตกระบวนการเร่ิมคิดวางแผนและตัดสินใจในการยอมรับ 
นวัตกรรมและทําการติดตั้งโดยการจางคนในพื้นท่ีและกลุมคนเหลานั้นก็เปนเยาวชน สถานท่ีดําเนินการวิจัย 
ไดรับความอนุเคราะหจาก หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษ ท่ี มว.4 (แมเรวา) จังหวัดนครสวรรค 
ประโยชนท่ีไดทางตรง คือ พลังงานไฟฟาสามารถใชไดในอาคารสํานักงาน รานคาสวัสดิการ ไฟทางเดิน 
ประโยชนทางออม คือ เปนศูนยการเรียนรูใหกับชุมชนเร่ืองการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา นอกจากนั้นยังเปน 
ภาพลักษณท่ีดีตอหนวยงานแลว ยังเปนการใชทรัพยากรแหลงน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด ระบบผลิตไฟฟา 
พลังงานน้ําขนาดเล็ก แสดงไดดังรูปท่ี 5
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เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กมีสวนประกอบ 2 สวนสําคัญ คือ เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
(Generator) และกังหัน (Turbine) โดยสวนประกอบดังกลาวประกอบเขากันตามลักษณะดังรูปท่ี 4 

รูปท่ี 4 แสดงการทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

รูปท่ี 5 แสดงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก
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ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก ณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษท่ี มว.4 (แมเรวา) 
แสดงดังรูปท่ี 6 

รูปท่ี 6 แสดงระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

การวิเคราะหระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก มีขนาดกําลังการผลิตไฟฟาสูงสุด 500 W ไฟฟาท่ีผลิตไดเพื่อใชกับ 

ไฟฟาทางเดินบริเวณทางเดินรอบอาคารสํานักงาน ชวงเวลาท่ีมีการใชไฟฟาตั้งแตเวลา 18:00 – 05:00 น. 
ไฟฟาท่ีผลิตไดสามารถจายใหกับภาระทางไฟฟาไดโดยตรง แสดงไดดังรูปท่ี 7
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รูปท่ี 7 กําลังไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

จากรูปท่ี 7 เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสูงสุด 60 W คิดเปน 
พลังงานไฟฟาประมาณ 1.44 kWh/day แตในกรณีท่ีกําลังไฟฟา Over Load และ No Load กําลังไฟฟา 
จะจายใหกับ Dummy Load เพื่อปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับอุปกรณประกอบการทํางานของระบบ 
และชวงเวลา 07:00 – 18:00 น. ไมมีการใชไฟฟากําลังไฟฟาถูกจายใหกับ Dummy Load คิดเปนพลังงานไฟฟา 
ท่ีสูญเสียไปประมาณ 0.42 kWh/day ประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟาพลังน้ํา 18.76 % 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กจะผลิตกําลังไฟฟาไดสูงหรือต่ําท้ังนี้จะข้ึนอยูกับปจจัย 2 ประการ คือ 
อัตราการไหลของน้ําและระยะหัวน้ําสุทธิหากพิจารณาความสัมพันธระหวางแรงดันไฟฟากับความถ่ีมี 
ความสัมพันธดังนี้ ตามรูปท่ี 8 และรูปท่ี 9 ตามลําดับ
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รูปท่ี 8 แรงดันไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟากับภาระทางไฟฟา 

จากรูปท่ี 8 แรงดันไฟฟาท่ีจายออกจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กจะถูกควบคุมใหมี 
แรงดันไฟฟาอยูชวงในชวง 199 – 208 V โดยอุปกรณควบคุม Voltage regulator และ Dummy load 
ซึ่งเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด (Single phase permanent magnet alternator) จะมีแรงดันไฟฟาอยูในชวง 200 – 207 V 
ดังนั้นอุปกรณควบคุมของระบบอิสระสามารถควบคุมแรงดันไฟฟาใหมีเสถียรภาพ และยังปองกัน 
ความเสียหายแกอุปกรณของระบบกรณีที่แรงดันไฟฟาสูง
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รูปท่ี 9 ความถี่ของเครื่องกําเนิดไฟฟากับภาระทางไฟฟา 

จากรูปท่ี 9 พบวา ความถ่ีท่ีจายออกจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ํา ขนาดเล็กมีชว งความถ่ีของ 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาอยูในชวง 58 – 61 Hz ซึ่งความถ่ีและแรงดันไฟฟาจะแปรผันตามความเร็วรอบของกังหัน 

เม่ือติดตั้งโดยอุปกรณควบคุม Voltage regulator และ Dummy load สามารถควบคุมความ ถ่ี 
และแรงดันไฟฟามีเสถียรภาพมากย่ิงข้ึนความถ่ีอยูในชวง 51.58 – 60.31 Hz 

คุณภาพไฟฟาของระบบแบบอิสระ สามารถพิจารณาไดจากแรงดันไฟฟาและความถ่ีท่ีจายใหกับ 
ภาระทางไฟฟา ซึ่งพบวา แรงดันไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 215 V ซึ่งอยูในชวง 200 – 240 V และความถ่ี 
ของระบบเฉลี่ยเทากับ 55 Hz 

ประโยชนที่ไดรับจากการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
1. เปนแหลงทองเที่ยวยังเปนศูนยการเรียนรูของชุมชนในเขตพื้นท่ีปาตะวันตกท่ีสามารถถายทอด 

เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําและเพื่อการพัฒนาชุมชนท่ีสนใจใชเทคโนโลยีการผลิต 
กระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กในปะเทศไทย 

2. เปนการใชทรัพยากรแหลงน้ําใหเกิดประโยชนตลอดท้ังยังเปนการสงเสริมใหชุมชนตระหนักถึง 
ความสําคัญของการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
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สรุปผลการศึกษา 
ผลการดําเนินการ เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 1.0 kW ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 440 W หรือ 4.76 kWh/day 

ชวงท่ีใชไฟฟาเวลา 17:00 – 21:00 น. กําลังไฟฟาสูงสุด 350 W โดยไฟฟาใชกับภาระทางไฟฟา 
สําหรับไฟแสงสวางของอาคารรานคาสวัสดิการ ณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษ ท่ี มว.4 (แมเรวา) 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 500 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 207 W หรือ 2.35 kWh/day ชว ง ที่ ใ ช ไฟฟา 
เ วลา 18:00 – 05:00 น. กําลังไฟฟาสูงสุด 195 W เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 300 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 
120 W หรือ 197 kWh/day ชวงท่ีใชไฟฟาเวลา 18:00 – 06:00 น. กําลังไฟฟาสูงสุด 116 W 

ผลการทําวิจัยในคร้ังนี้ระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กสามารถใชเปนศูนยถายทอด 
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําตลอดท้ังเปนแหลงเรียนรูสําหรับเด็กและเยาวชนในทองถ่ินได 
กระตุนใหชุมชนเกิดการตื่นตัวและตระหนักถึงการพึ่งพาและแสวงหาแหลงพลังงานทดแทน สามารถนํา 
เทคโนโลยีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กไปประยุกตใชในชุมชนไดอยางแพรหลายเพื่อนําไป 
สูการพัฒนาพลังงานทดแทนอยางย่ังยืน 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้สําเร็จดวยความเรียบรอยดวยดี ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

(สกอ.) เครือขายภาคเหนือตอนลางท่ีใหการสนับสนุนงบประมาณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษ 
ท่ี มว.4 (แมเรวา) จังหวัดนครสวรรค อนุเคราะหสถานท่ีสําหรับทําวิจัยและอํานวยความสะดวกพื้นท่ีเก็บ 
ขอมูลเปนอยางดีย่ิง ขอขอบคุณสมาคมพลังงานทดแทนเพื่อความย่ังยืนและสถาบันการเรียนรูเพื่อความย่ังยืน 
ท่ีอํานายความสะดวกเร่ืองการประสารงานติดตอเขาไปในพื้นท่ีอุทยาน ขอขอบคุณนายกมเลศ โพธิกนิษฐท่ี 
ชวยตรวจภาษาดานสังคมศาสตร ขอขอบคุณวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลกท่ีให 
การสนับสนุนอุปกรณเคร่ืองมือตางๆ ในการทําการวิจัยในคร้ังนี้ 
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