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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอผลการศึกษาการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กโดยการสํารวจหาแหลงพลังงานน้ําที่มีศักยภาพ 

ในพื้นที่เขตภาคเหนือตอนลาง ผลการสํารวจพบวา ห นว ย พิทัก ษอุท ย า น แ ห ง ช า ติแ ม ว ง ษที ่ มว.4 (แมเรวา) 
จังหวัดนครสวรรค แหลงน้ํามีศักยภาพ สามารถใชผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก และทําการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
จํานวน 3 เครื่อง มีกําลังผลิตไฟฟารวมทั้งสิ้น 1.8 kW ผลการวิจัยพบวา เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 1.0 kW ผลิตไฟฟาได 
สูงสุด 440 W หรือ 4.76 kWh/day เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 500 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 207 W หรือ 2.35 kWh/day 
เครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 300 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 120 W หรือ 197 kWh/day นอกจากนั้นผลการทําวิจัยในครั้งนี้ 
สามารถใชเปนศูนยถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําตลอดทั้งเปนแหลงเรียนรูสําหรับเด็กและเยาวชน 
ในทองถิ่นได กระตุนใหชุมชนเกิดการความตระหนักถึงการพึ่งพาและแสวงหาแหลงพลังงานทดแทนและสามารถนํา 
เทคโนโลยีเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กไปประยุกตใชในชุมชนเพื่อนําไปสูการพัฒนาชุมชนอยางย่ังยืน 
คําสําคัญ: เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก การพัฒนาพลังงานทดแทนอยางย่ังยืน 

Abstract 
This research article presents the study of a small hydro power generation. The method was carried out by a 

survey of the potential locations of hydro power resources in Lower North Thailand. The survey results show that 
Mae Wong National Park substation Mae Rewa, Nakhonsawan Province has the potential to generate electricity by the 
small hydro power generation. Three small hydro power generators with total capacity of 1.8 kW were installed. 
The results found that the 1.0 kW-generator can produces electricity at maximum power of 440 W or 4.76 
kWh/day, the 500 W-generator can produces electricity at maximum power of 207 W or 2.35 kWh/day and the 
300 W-generator can produces electricity at maximum power of 120 W or 1.97 kWh/day. In addition, the small 
hydro power generation in Mae Wong National Park can be used as the demonstration system and a source of learning 
to transfer this technology to local children and young people for encourage all of them to realize on renewable 
energy resources and use this technology to develop their community to be a sustainable community. 
Keywords: Pico hydro-power, Sustainable renewable energy



Journal of Community Development Research 2012; 5(2) 

16 

บทนํา 
สถานการณการใชพลังงานในปจจุบันของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน (2554) จากขอมูลพบวาสถานการณการใชไฟฟาในป พ.ศ.2554 มีการใชพลังงาน 
ไฟฟา ท่ีผ านระบบสายสงของประเทศรวมทั้งสิ้น 148,700 ลานกิโลวัตตชั่วโมง ลดลงจากป 2553 
รอยละ 0.4 โดยมีกาลังการผลิตติดตั้งของระบบไฟฟาของประเทศรวม 31,773 เมกะวัตต เพิ่มจากปกอน 
รอยละ 0.9 แบงเปนสัดสวนของภาครัฐรอยละ 51.8 และภาคเอกชนรอยละ 48.2 จากรายการสถานการณ 
พลัง ง านของกรมพัฒน าพลัง งาน ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2555) พบวา 
ในป 2555 อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไทยขยายตัวรอยละ 6.4 เปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของท้ัง 
อุปสงคภายในประเทศและภายนอกประเทศ สงผลใหการใชพลังงานข้ึนจากป 2554 รอยละ 3.9 
และพบวา มีการใชพลังงานเพิ่มข้ึนเกือบทุกสาขาเศรษฐกิจ โดยสาขาอุตสาหกรรม และสาขาขนสงเปน 
สาขาเศรษฐกิจท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุด ซึ่งสัดสวนการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรม คิดเปน 
รอยละ 36.7 ของการใชพลังงานข้ันสุดทายท้ังหมด รองลงมาประกอบดวย สาขาขนสง บานอยูอาศัย 
ธุรกิจการคา และเกษตรกรรม คิดเปนรอยละ 35.8 15.1 7.2 และ 5.2 ตามลําดับ การใชเชื้อเพลิงใน 
การผลิตไฟฟา ยังคงมีการใชเชื้อเพลิงจากกาซธรรมชาติในสัดสวนท่ีสูงกวาพลังงานชนิดอ่ืนๆ โดยมีการใช 
สัดสวนรอยละ 71.0 ของการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาท้ังหมด การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําก็เปนอีก 
ทางเลือกหนึ่ ง ท่ีนาสนใจเนื่องจากไมมีความสลับซับซอนท่ีสําคัญไม มีผลกระทบตอสิ่ งแวดลอม 
การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําสวนใหญแลวจะนึกถึงเข่ือนผลิตไฟฟาขนาดใหญ เชน ระบบผลิตกระแสไฟฟา 
พลังงาน้ําเ ข่ือนภูมิพล ระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําแบบสูบกลับเข่ือนลําตะคลอง เปนตน 
หากพิจารณาถึงการจะสรางเ ข่ือนเพื่อผลิตไฟฟาแลวนั้น คงตองมีคําถามอ่ืนๆ ตามมาอีกมากมาย 
การสรางเขื่อนข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศ สวนใหญแลวพื้นท่ีเหมาะสมคงอยูในเขตพื้นท่ีอนุรักษ อีกท้ังยัง 
ตองพิจารณาถึงผลกระทบดานทรัพยากรสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ การผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาด 
เล็กเปนอีกแนวทางหนึ่งสําหรับแกไขปญหาดังกลาวเนื่องจากไมตองสรางเข่ือนกักเก็บน้ําขนาดใหญ 
อีกท้ังสามารถติดตั้งไดงายมีความเหมาะสมกับชุมชนท่ีอยูหางไกลไมมีไฟฟาใชและอยูในพื้นท่ีท่ีมีภูเขา 
หรือตนน้ําลําธาร มีงานวิจัยตางประเทศท่ีผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําสําหรับใชในชุมชนดังนี้ P. Maher 
(2002) ศึกษาระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาดจิ๋ว ซึ่งใช Pelton turbine ตอตรงเขากับเคร่ืองกําเนิด 
ไฟฟาแบบ Induction Generator ซึ่งมีขนาดกําลังการผลิต 1.1 kW ทอนําน้ําใชทอ PVC เสนผานศูนยกลาง 
110 mm ยาว 158 m หัวน้ําสุทธิเทากับ 28 m อัตราการไหลของน้ําเขาสูกังหันเทากับ 8.4 l/s 
ประสิทธิภาพของกังหันและเคร่ืองกําเนิดไฟฟามีคา 48 % ท่ีกําลังไฟฟาท่ีได 1.1 kW จํานวนครัวเรือนท่ีใช 
ไฟฟามีท้ังหมด 65 ครัวเรือน ภายในรัศมี 550 m จากระบบ โดยการเชื่อมตอกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดวย 
ระบบเฟสเดียวและ insulated copper conductor แตละครัวเรือนไดรับไฟฟา 230 V ซึ่งเพียงพอสําหรับใช 
หลอดไฟประหยัดพลังงาน 1-2 หลอด และวิทยุ 1 เคร่ือง ตนทุนเฉลี่ยตอหลังคาเรือนรวมอุปกรณและวัสดุ 
ตางๆ ประมาณ $58 หรือประมาณ 1,799.16 บาท นอกจากนั้นแลว P. Maher (2002) ไดศึกษาระบบ
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ผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาดจ๋ิว ซึ่งใชเคร่ืองสูบน้ํามาเปนกังหัน โดยใชการตอตรงเขากับ Induction motor 
ซึ่งใชเปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ขนาดกําลัง 2.2 kW ทอนําน้ํา PVC ยาว 90 m เสนผานศูนยกลาง 160 mm 
หัวน้ําสุทธิ 18 m อัตราการไหลของน้ําเขาสูกังหัน 28 l/s ประสิทธิภาพของกังหันและเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
มีคา 45% ท่ีกําลังไฟฟาท่ีได 2.2 kW มีจํานวนครัวเรือนท่ีใชไฟฟาประมาณ 160 หลังคาเรือน จากระบบ 
ในจํานวนท้ังหมดนี้มี 110 ครัวเรือนท่ีเชื่อมตอกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาดวยระบบเฟสเดียวและ Insulated 
copper conductor แตละครัวเรือน ไดรับไฟ 230V ซึ่งเพียงพอสําหรับใชหลอดไฟประหยัดพลังงาน 
1-2 หลอด และวิทยุ 1 เคร่ือง นอกจากนั้นยังมีระบบผลิตไฟฟาพลังงานขนาดเล็กสําหรับชุมชนของ 
ประเทศเวียดนามโดย Rijssenbeek ไดศึกษาของระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาดจิ๋วของประเทศเวียดนาม 
พบวา ประเทศจีนทําการซื้อเคร่ืองกําเนิดไฟฟาจากประเทศเวียดนาม ซึ่ งมี กําลัง ไฟฟาขนาด 100 W 
และ 500 W ใชกับหัวน้ําต่ําสุด 1.0 m และขนาดกลางท่ีหัวน้ํา 5 – 10 m ราคาเฉลี่ยประมาณ 50 US$ 
หรือประมาณ 1,551.00 บาท 

ดังนั้นผู วิจัยจึงมีแนวคิดวาการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํ าสามารถทําได โดยไมตองสรางเ ข่ือน 
หรือฝายทดน้ําขนาดใหญ ไมทําลายระบบนิเวศนวิทยา ติดตั้งไดงายพรอมท้ังสามารถเขาถึงชุมชนในพื้นท่ี 
ท่ีสายสงการไฟฟาเขาไมถึงเหมาะสําหรับโครงการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําระดับหมูบานโดยดําเนินการภายใต 
แนวคิดหลักสองแนวคิด ไดแก แนวคิดการมีสวนรวมของประชาชน/ชุมชน (Public/Community 
Participation) และแนวคิดการบูรณาการความรวมมือ (Integrated Collaboration) ซึ่งเปนแนวทางท่ี 
เหมาะสมในการประยุกตใชเพราะทําใหเกิดความรวมมือระหวางหนวยงานรัฐและประชาชนในชุมชน 
ไดเขามามีสวนรวมการดําเนินการและปลูกฝงใหชุมชนเกิดความรูสึกการเปนเจาของและรวมกัน (Sense of 
Ownership) รวมคิด รวมทํา รวมตัดสินใจและรับผลประโยชนในการดูแลรักษาปาไมอันเปนตนน้ําลําธาร 
นอกจากนั้นการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําระดับหมูบานก็จะชวยใหชุมชนไดใชไฟฟาเพื่อใหมีคุณภาพชีวิต 
ท่ีไดข้ึน สามารถรับรูขาวสารผานทางโทรทัศนรวมไปถือการใชไฟฟาเพื่อการศึกษาของเยาวชนท่ีสําคัญ 
การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําระดับหมูบานมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชในชุมชนท่ีมีศักยภาพพลังงานน้ํา 
เพื่อใชทรัพยากรอยางคุมคาซึ่งเปนการพัฒนาท้ังในรูปของนวัตกรรมชุมชน และการสรางจิตสํานึก 
ในการพัฒนาชุมชนแบบมีสวนรวมรวมถึงการเชื่อมโยง/บูรณาการความรวมมือในการพัฒนาทองถ่ิน 
กับภาคีการพัฒนาท่ีเก่ียวของตอยอดใหเกิดการพัฒนาชุมชนอยางยืนตอไป 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานน้ําขนาดเล็กสําหรับใชในครัวเรือนหรือชุมชน 

ท่ีหางไกลและไมมีไฟฟาใช 
2. เพื่อศูนยกลางการเรียบรูในทองถ่ินสําหรับถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

สําหรับชุมชนและเพื่อการใชทรัพยากรแหลงน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด



Journal of Community Development Research 2012; 5(2) 

18 

กรอบแนวคิดและขอบเขตการศึกษา 
การศึกษาระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กเพื่อผลิตไฟฟาใชในชุมชนเนนการมีสวนรวม 

ของชุมชนโดยวางแผนรวมกันกับชุมชนเพื่อติดตั้งระบบและตลอดท้ังถายทอดเทคโนโลยีใหกับชุมชนไดมี 
ความรูและความเขาใจ เนนการบริหารโครงการเชิงบูรณาการ (Integrated Collaboration) โดยเนนหนัก 
3 สวน คือ การเรียนรู การพัฒนา และการมีสวนรวม โดยมีภาคภาคีความรวมมือ 3 สวนคือ 

หนวยงานภาครัฐ ประกอบดวย วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร มีบทบาทใน 
การสนับสนุน ดาน วิช า การ เร่ืองพลังงานทดแทน สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) 
เปนหนวยงานสนับสนุนดานงบประมาณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษท่ี มว.4 (แมเรวา) 
สถานท่ีในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

ภาคองคกรเอกชน NGO (Non-governmental organization) ประกอบดวย สมาคมพลังงานงานทดแทน 
เพื่อความอยางย่ังยืน และสถาบันเรียนรูเพื่อการพัฒนาแบบย่ังยืน จังหวัดนครสวรรค คณะกรรมการ 
ผืนปาตะวันตก จังหวัดนครสวรรค และกลุมเยาวชนอนุรักษสิ่งแวดลอมและตอตานยาเสพติดเครือขาย 
แมวงก แมเปน ใหความอนุเคราะหเ ร่ืองติดตอประสานงานกับชุนชนพื้นท่ีศูนยพิทักษปาแมเรวา 
และอํานวยความสะดวกการเขาไปยังพื้นท่ีเปาหมายเพื่อสํารวจแหลงน้ํา 

ผูวิจัยมุงเนนการประยุกตใชแนวคิดเพื่อใหการวิจัยเปนการวิจัยเชิงบูรณาการ เพื่อใหสามารถ 
ตอบสนองความตองการดานวิจัย และพัฒนาใหเปนงานวิจัยท่ีมีคุณคา ภายใตกระบวนการมีสวนรวมของ 
ประชาชน/ชุมชน (Public/Community Participation) และการบูรณาการความรวมมือ (Integrated 
Collaboration) จากหลายๆ ภาคสวนทําใหเกิดการพัฒนาดานคุณภาพชีวิตและการพัฒนาสังคมอยางย่ังยืน 
ผานการพัฒนานวัตกรรมชุมชนโดยการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กบนพื้นฐานของแนวคิดการวิจัย 
และการพัฒนาอยางยืนแบบบูรณาการ ซึ่งสามารถนําเสนอไดดังรูปท่ี 1



Journal of Community Development Research 2012; 5(2) 

19 

รูปท่ี 1 แสดงกรอบแนวคิดการศึกษาวิจัย 

จากรูปท่ี 1 ชุมชนมีสวนรวมดําเนินโครงการจึงไดมุงเนนเร่ืองของการเรียนรู การมีสวนรวม และการพัฒนา 
เปนการเตรียมความพรอมดานการพัฒนาความรูเร่ืองของพลังงานทดแทนในระดับชุมชน ยุทธศาสตร 
ทรัพยากรธรรมชาติใหเกิดประโยชนสูงสุดท้ังเพื่อการพัฒนาอยางย่ังยืน เปนการใชทรัพยากรแหลงน้ําให 
เกิดประโยชน ตลอดท้ังยังเปนการสงเสริมใหชุมชนตระหนักถึงความสําคัญของการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดลอม และการอยูรวมกับธรรมชาติอยางเปนมิตร 

หลักการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา 
การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําสามารถจําแนกออกได 3 ประเภทใหญๆ ตามขนาดกําลังการผลิต ไดแก 

โรงไฟฟาพลังน้ําขนาดใหญ (Large hydro-power) มีกําลังการผลิตมากกวา 500 MW โรงไฟฟาพลังน้ํา 
ขนาดเล็ก (Mini hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 500 kW – 500 MW โรงไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
(Small hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 5 kW – 500 kW นอกจากนั้นโรงไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
ยังสามารถจําแนกออกไดตามขนาดกําลังการผลิต ไดแก (Mini hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 
10 kW – 500 kW (Micro-hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 5 kW – 500 kW และโรงไฟฟาพลังน้ํา 
ขนาดจ๋ิว (Pico hydro-power) กําลังการผลิตตั้งแต 100 W – 5 kW การนําพลังงานมาใชผลิตไฟฟานั้น
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อาศัยหลักการเคลื่อนท่ีของน้ําจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก เรียกวาพลังงานศักย (potential energy) 
พลังงานศักยจะแปรผันตรงกับความสูงของระยะหัวน้ําสุทธิ (net head) และข้ึนอยูกับมวลและอัตราการไหลของน้ํา 
(mass and flow rate) การผลิตไฟฟาพลังงานน้ําโดยการสรางเข่ือนหรือฝายเก็บกักน้ํา เม่ือเปดประตูท่ีปดก้ันทางเดิน 
ของน้ําพลังงานศักยท่ีสะสมอยู จะเปลี่ยนเปนพลังงานจลนสามารถนําไปฉุดกังหันทําใหเกิดพลังงานกลดวยแรงหมุน 
ท่ีแกนของขดลวดเพื่อใหขดลวดหมุน ขดลวดจะเคลื่อนท่ีตัดกับสนามหรือเสนแรงแมเหล็กเกิดกระแสไฟฟา 
เหนี่ยวนํา 

เทคโนโลยีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก หมายถึง 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีมีกําลังผลิตสูงสุด 100 W – 5 kW กระแสไฟฟาที่ผลิตไดเปนไฟกระแสสลับ 
220V/AC/50 Hz 

วัสดุและอุปกรณ 
ระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําขนาดขนาดเล็กมีกําลังผลิต 500 W ซึ่งไฟฟาท่ีผลิตไดจะจายใหกับระบบ 

แสงสวางบริเวรทางเดินภายในอุทยานฯ ซึ่งมีภารทางไฟฟาดังนี้ 

ตารางท่ี 1 ภาระทางไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 

อุปกรณ กําลังไฟฟา 
(วัตต) 

จํานวน กําลังไฟฟารวม 
(วัตต) 

หลอดไฟ 8 2 16 
หลอดไฟ 18 3 54 

รวม 5 70 

ตารางท่ี 2 เครื่องมือและอุปกรณของระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 

ที่ รายการ ย่ีหอ จํานวน 
1. เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาด 500 W - 1 เครื่อง 
2. เครื่องควบคุมแรงดันไฟฟา Leonics 1 เครื่อง 
3. อุปกรณเครื่องมือวัดและเครื่องบันทึกขอมูล ประกอบดวย 

3.1 เครื่องวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (AC volt meter) 0 - 600 Vac 
3.2 เครื่องวัดกระแสไฟฟากระแสสลับ (AC Amp meter) 0 -10 Aac 
3.3 เครื่องวัดความถี่ (Hz meter) 
3.4 เครื่องวัดพลังงานไฟฟา (Wh meter) 
3.5 เครื่องบันทึกขอมูลอัตโนมัติ (Data logger) 

Toky 
Toky 
Toky 
Salzer 
Leonics 

2 ตัว 
2 ตัว 
2 ตัว 
1 ตัว 

1 เครื่อง 
4. สายไฟและอุปกรณติดต้ังอื่นๆ
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วิธีการศึกษา 
การศึกษาวิจัยระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กสําหรับชุมชน ไดมีแนวทางดําเนินการ 

วิจัยไวตามข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 1. สํารวจศักยภาพของแหลงน้ํา 2. นําขอมูลมาประเมินและวิเคราะห 
ความเหมาะสมของการติดตั้งระบบ 3. ออกแบบระบบ 4. ติดตั้งระบบ 5. ทดสอบการทํางานของระบบ 
6. วิเคราะหและประเมินผล และ 7. จัดทํารายงานและสรุปผลการวิจัย โดยสามารถสรุปไดดังรูปท่ี 2 

รูปท่ี 2 แสดงข้ันตอนวิธีการศึกษาวิจัย
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การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา สามารถคํานวณหาไดจากความสัมพันธตาม 

สมการดังนี้ (1) 

100 . × = 
Hydro 

Gen 

P 
P G Eff (1) 

กําหนดให . Eff G คือ ประสิทธิภาพของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (%) 
Gen P คือ กําลังไฟฟาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (W) 
Hydro P คือ กําลังของพลังงานน้ํา (W) 

ผลการศึกษา 
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กประเทศลาว 
วัฒนพงษ (2548) ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก ณ หมูบานทาเปน อําเภอหลวง พระบาง 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว หมูบานทาเปน มีครอบครัว ทั้ งหมดประมาณ 50 ครัวเรือน 
ประชากรประมาณ 130 คน บานทาเปนอยูหางจากอําเภอหลวงพระบางประมาณ 30 km พื้นท่ีเปนภูเขา 
การคมนาคมไมสะดวกเปนเสนทางลูกรัง การขยายเขตการไฟฟาของลาวก็ยังไปไมถึง ชาวบานสวนใหญ 
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและหาของปา มีแหลงทองเท่ียวท่ีสําคัญ คือ น้ําตกตาดกวางสี ภูมิประเทศ 
โดยรอบหมูบานจะเปนปาและมีลําธารน้ําไหลผานตลอดท้ังป ชาวบานตางก็ใชประโยชนจากแหลงน้ําดวย 
การติดตั้งเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก ขนาดกําลังการผลิตก็ข้ึนอยูกับความตองการไฟฟา 
ของครัวเรือน เงินลงทุนติดตั้งระบบมาจากรายไดของครัวเรือน บางครอบครัวท่ีรายไดนอยไมมีไฟฟาใช 
ทางรัฐบาลก็ติดตั้ง แสดงดังรูปท่ี 3
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รูปท่ี 3 แสดงระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ํา ณ ประเทศลาว 

ไพฑูรย (2549) ศึกษาระบบผลิตไฟฟาขนาด 3.0 kW สําหรับผลิตไฟฟาใชในหมูบานซึ่งครัวเรือน 
จะไดใชหลอดไฟขนาด 8 W จํานวน 1 หลอด ดานเงินลงทุนระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาราคาประมาณ 3 Bath/watt หากรวมคาสายไฟฟาและหลอดไฟราคาระบบก็อยูท่ี 
ประมาณ 5-10 Bath/watt อายุการใชงานโดยรวมของระบบประมาณ 5 ป ถาพิจารณาแลวมีความคุมคา 
เหมาะแกการลงทุนติดตั้งใชงานจริง 

ประโยชนที่ไดรับจากการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
1. ประชากรในหมูบานทาเปน อําเภอหลวง พระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

มีไฟฟาใชทุกหลังคาเรือง โดยไฟฟาท่ีผลิตไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
2. เปนแหลงเรียนรูการพัฒนาชุมชนดานการใชพลังงานทดแทนเพื่อสาธิตการผลิตไฟฟาพลังงาน 

น้ําขนาดเล็กสําหรับชุมชนอ่ืนๆ 
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กประเทศไทย 
การติดตั้งระบบผูวิจัยใหความสําคัญของการใชแนวคิดการมีสวนรวมของประชาชน (Public/Community 

Participation) โดยใหชุมชนเขามามีสวนรวมตั้งแตกระบวนการเร่ิมคิดวางแผนและตัดสินใจในการยอมรับ 
นวัตกรรมและทําการติดตั้งโดยการจางคนในพื้นท่ีและกลุมคนเหลานั้นก็เปนเยาวชน สถานท่ีดําเนินการวิจัย 
ไดรับความอนุเคราะหจาก หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษ ท่ี มว.4 (แมเรวา) จังหวัดนครสวรรค 
ประโยชนท่ีไดทางตรง คือ พลังงานไฟฟาสามารถใชไดในอาคารสํานักงาน รานคาสวัสดิการ ไฟทางเดิน 
ประโยชนทางออม คือ เปนศูนยการเรียนรูใหกับชุมชนเร่ืองการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา นอกจากนั้นยังเปน 
ภาพลักษณท่ีดีตอหนวยงานแลว ยังเปนการใชทรัพยากรแหลงน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด ระบบผลิตไฟฟา 
พลังงานน้ําขนาดเล็ก แสดงไดดังรูปท่ี 5
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เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กมีสวนประกอบ 2 สวนสําคัญ คือ เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
(Generator) และกังหัน (Turbine) โดยสวนประกอบดังกลาวประกอบเขากันตามลักษณะดังรูปท่ี 4 

รูปท่ี 4 แสดงการทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

รูปท่ี 5 แสดงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก
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ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก ณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษท่ี มว.4 (แมเรวา) 
แสดงดังรูปท่ี 6 

รูปท่ี 6 แสดงระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

การวิเคราะหระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก มีขนาดกําลังการผลิตไฟฟาสูงสุด 500 W ไฟฟาท่ีผลิตไดเพื่อใชกับ 

ไฟฟาทางเดินบริเวณทางเดินรอบอาคารสํานักงาน ชวงเวลาท่ีมีการใชไฟฟาตั้งแตเวลา 18:00 – 05:00 น. 
ไฟฟาท่ีผลิตไดสามารถจายใหกับภาระทางไฟฟาไดโดยตรง แสดงไดดังรูปท่ี 7
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รูปท่ี 7 กําลังไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

จากรูปท่ี 7 เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสูงสุด 60 W คิดเปน 
พลังงานไฟฟาประมาณ 1.44 kWh/day แตในกรณีท่ีกําลังไฟฟา Over Load และ No Load กําลังไฟฟา 
จะจายใหกับ Dummy Load เพื่อปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับอุปกรณประกอบการทํางานของระบบ 
และชวงเวลา 07:00 – 18:00 น. ไมมีการใชไฟฟากําลังไฟฟาถูกจายใหกับ Dummy Load คิดเปนพลังงานไฟฟา 
ท่ีสูญเสียไปประมาณ 0.42 kWh/day ประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟาพลังน้ํา 18.76 % 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กจะผลิตกําลังไฟฟาไดสูงหรือต่ําท้ังนี้จะข้ึนอยูกับปจจัย 2 ประการ คือ 
อัตราการไหลของน้ําและระยะหัวน้ําสุทธิหากพิจารณาความสัมพันธระหวางแรงดันไฟฟากับความถ่ีมี 
ความสัมพันธดังนี้ ตามรูปท่ี 8 และรูปท่ี 9 ตามลําดับ
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รูปท่ี 8 แรงดันไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟากับภาระทางไฟฟา 

จากรูปท่ี 8 แรงดันไฟฟาท่ีจายออกจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กจะถูกควบคุมใหมี 
แรงดันไฟฟาอยูชวงในชวง 199 – 208 V โดยอุปกรณควบคุม Voltage regulator และ Dummy load 
ซึ่งเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชนิด (Single phase permanent magnet alternator) จะมีแรงดันไฟฟาอยูในชวง 200 – 207 V 
ดังนั้นอุปกรณควบคุมของระบบอิสระสามารถควบคุมแรงดันไฟฟาใหมีเสถียรภาพ และยังปองกัน 
ความเสียหายแกอุปกรณของระบบกรณีที่แรงดันไฟฟาสูง
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รูปท่ี 9 ความถี่ของเครื่องกําเนิดไฟฟากับภาระทางไฟฟา 

จากรูปท่ี 9 พบวา ความถ่ีท่ีจายออกจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ํา ขนาดเล็กมีชว งความถ่ีของ 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาอยูในชวง 58 – 61 Hz ซึ่งความถ่ีและแรงดันไฟฟาจะแปรผันตามความเร็วรอบของกังหัน 

เม่ือติดตั้งโดยอุปกรณควบคุม Voltage regulator และ Dummy load สามารถควบคุมความ ถ่ี 
และแรงดันไฟฟามีเสถียรภาพมากย่ิงข้ึนความถ่ีอยูในชวง 51.58 – 60.31 Hz 

คุณภาพไฟฟาของระบบแบบอิสระ สามารถพิจารณาไดจากแรงดันไฟฟาและความถ่ีท่ีจายใหกับ 
ภาระทางไฟฟา ซึ่งพบวา แรงดันไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 215 V ซึ่งอยูในชวง 200 – 240 V และความถ่ี 
ของระบบเฉลี่ยเทากับ 55 Hz 

ประโยชนที่ไดรับจากการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 
1. เปนแหลงทองเที่ยวยังเปนศูนยการเรียนรูของชุมชนในเขตพื้นท่ีปาตะวันตกท่ีสามารถถายทอด 

เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําและเพื่อการพัฒนาชุมชนท่ีสนใจใชเทคโนโลยีการผลิต 
กระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กในปะเทศไทย 

2. เปนการใชทรัพยากรแหลงน้ําใหเกิดประโยชนตลอดท้ังยังเปนการสงเสริมใหชุมชนตระหนักถึง 
ความสําคัญของการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม



Journal of Community Development Research 2012; 5(2) 

29 

สรุปผลการศึกษา 
ผลการดําเนินการ เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 1.0 kW ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 440 W หรือ 4.76 kWh/day 

ชวงท่ีใชไฟฟาเวลา 17:00 – 21:00 น. กําลังไฟฟาสูงสุด 350 W โดยไฟฟาใชกับภาระทางไฟฟา 
สําหรับไฟแสงสวางของอาคารรานคาสวัสดิการ ณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงษ ท่ี มว.4 (แมเรวา) 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 500 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 207 W หรือ 2.35 kWh/day ชว ง ที่ ใ ช ไฟฟา 
เ วลา 18:00 – 05:00 น. กําลังไฟฟาสูงสุด 195 W เคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 300 W ผลิตไฟฟาไดสูงสุด 
120 W หรือ 197 kWh/day ชวงท่ีใชไฟฟาเวลา 18:00 – 06:00 น. กําลังไฟฟาสูงสุด 116 W 

ผลการทําวิจัยในคร้ังนี้ระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กสามารถใชเปนศูนยถายทอด 
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําตลอดท้ังเปนแหลงเรียนรูสําหรับเด็กและเยาวชนในทองถ่ินได 
กระตุนใหชุมชนเกิดการตื่นตัวและตระหนักถึงการพึ่งพาและแสวงหาแหลงพลังงานทดแทน สามารถนํา 
เทคโนโลยีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กไปประยุกตใชในชุมชนไดอยางแพรหลายเพื่อนําไป 
สูการพัฒนาพลังงานทดแทนอยางย่ังยืน 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้สําเร็จดวยความเรียบรอยดวยดี ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
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