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บทคดัยอ 
การศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสานบริเวณพื้นที่ปาประเภทเต็งรัง ภายในเขตพื้นที่มหาวิทยาลัยพะเยา 

ทั้งนี้ไดออกแบบการทดลองที่เปนแนวปองกันไฟเปยกซึ่งใชพืชอวบน้ํา เชน กลวยเปนพืชหลักในทุกๆ หนวยทดลอง 
และพืชชั้นลางที่เปนพืชเศรษฐกิจ อันไดแก หนวยการทดลองที่ 1 ปลูกกลวยผสมวานหางจระเขและปานศรนารายณ 
หนวยการทดลองที่ 2 ปลกูกลวยผสมกบัสบัปะรด ผลการเผาเพือ่ศกึษาพฤติกรรมไฟปา พบวาความรนุแรงของไฟมแีนวโนม 
ผันแปรกับปริมาณเชื้อเพลงิในพื้นที ่ซึ่งหนวยการทดลองควบคุม มปีริมาณเชือ้เพลิงมากที่สุดเทากับ 2,972.78 กิโลกรัม/ 
เฮกเตอร สงผลใหความรุนแรงของไฟในหนวยการทดลองควบคุม มีคาสูงทีส่ดุ คือ 450.25 กิโลวัตต/เมตร และยังมีผลตอ 
อตัราการลกุลามของไฟ คือ 1.63 เมตร/นาท ีซึง่มคีาสงูกวาหนวยการทดลองที่ 1 (1.56 เมตร/นาท)ี และหนวยการทดลองที่ 
2 (1.02 เมตร/นาที) 
คําสําคัญ: โครงงานอนรุักษพนัธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดํารฯิ  แนวปองกันไฟเปยก  พฤติกรรมไฟปา  น้ําไหลบา 

ตะกอน 

Abstract 
A study of integrated wet firebreak was conducted in the dry dipterocarp forest located in University of Phayao. 

The wet firebreaks were made by growing a variety of succulent plants especially banana (Musa sapientum Linn.) 
which was a major component of the firebreak while small economics crops were grown to cover the ground. As a 
result, the nominated firebreaks were divided into 2 units consisted of unit No.1 banana with alovera (Aloe vera (L.) 
Burm.f.) and sisal (Agave sisalana Perr.) and unit 2 banana with pineapple (Ananas comosus (L.) Merr.). By 
conducting a test burning, it is obvious that the fire intensity depended on the amount of biomass left in the area. 
Because the control unit (no cultivated succulent plants) accumulated the largest amount of biomass (2972.78 kg/ 
hectare), the fire intensity was found highest (450.25 kw/m) in this unit. The rate of fire spread (1.63 m/min) 
was higher than those in the unit No.1 (1.56 m/min) and unit No.2 (1.02 m/min). 
Keywords: Plant Genetic Conservation Project Integrated, Wet Firebreak, Forest Fire Behavior, Runoff, Sediment 

บทนํา 
ไฟปา เปนปญหาสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงสภาวะของโลกในหลายๆ มิติ โดยเฉพาะอยางย่ิงมลพิษ 

ทางอากาศ และการอนุรักษทรัพยากรดิน - น้ํา - ปาไม โดยในแตละปพื้นท่ีปาไมของประเทศไทยไดถูก 
ทําลายเปนจํานวนมากจากความรอนของไฟไดสรางความสญูเสยีตอทรัพยากรปาไม และระบบนเิวศนอยาง 
มหาศาล เชน ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพ ดิน การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ หมอกควัน 
และสุขภาวะ เปนตน และจากการปฏิบัติงานควบคุมไฟปา ทําใหทราบวาสาเหตุของการเกิดไฟปาใน 
ประเทศไทยสวนใหญเกิดจากการกระทําของมนุษยนัน่เอง ซึง่ประชาชนสวนใหญยังขาดความรูความเขาใจ
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ในเร่ืองไฟปา ตลอดจนยังไมทราบถึงอันตรายของไฟปาตอทรัพยากรปาไมและสิ่งแวดลอม จึงนําไปสู 
พฤติกรรมการใชไฟเพื่อกิจกรรมตางๆ โดยขาดความระมัดระวังจนทายท่ีสุดไดกลายมาเปนสาเหตขุองการ 
เกิดไฟปาในแทบทุกพื้นท่ีของประเทศไทย กลายเปนปญหาระดับชาติและของประเทศเพื่อนบานของเรา 
ดวย ซึ่งสรางความเสียหายใหแกทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมดังปจจุบัน จากปญหาดังกลาว 
ศูนยศึกษาพัฒนาหวยฮองไครตามแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ไดมีการทดลอง 
สรางแนวปองกันไฟปาโดยการปลูกพืชท่ีเขียวชอุมตลอดท้ังป (green belt) เชน กลวยปาท่ีมีความอวบน้ํา 
แตเปนพันธุไมท่ีตองการน้ําในปริมาณมาก และแนวปองกันไฟเปยก (wet firebreaks) ท่ีมีระบบใหน้ําแก 
พืชตามธรรมชาติมีประสิทธิภาพดีแตตนทุนในการลงทุนสูง (ศิริ, 2543) 

ระบบนิเวศนปาของพื้นท่ีบริเวณมหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งมีลักษณะปาเปนปาผลัดใบท่ีประกอบดวย 
ปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณท่ีมีความหลากหลายของชนิดพันธุพืช มีท้ังไมยืนตน ไมพุม ไมเลื้อย 
และไมลมลุก รวมไปถึงสิ่งมีชีวิตและแหลงพันธุกรรมทางทรัพยากรชีวภาพ ปาผลัดใบปาประเภทนี้มี 
ลักษณะเดนคือ จะมีการท้ิงใบในชวงฤดูแลง เพื่อลดการคายน้ําในชวงการขาดแคลนน้ําฝนและจะผลิใบ 
ใหมเม่ือเขาสูชวงฤดูฝนปาชนิดนี้มีอยูท่ัวไปท้ังบนพื้นท่ีราบและภูเขาซึ่งดินจะเปนทราย และลูกรังมักจะ 
มีสแีดงในบางทองท่ีจึงนิยมเรียกวาปาแดง (นิวตัิ, 2547) ในพืน้ท่ีของมหาวิทยาลัย 5,727 ไร ซึ่งเดิมเปน 
พื้นท่ีปาสงวนแหงชาติ ถึง 4,580 ไร ซึ่งในแตละปทรัพยากรปาไมและสิ่งมีชีวิตถูกทําลายโดยการรุกราน 
และเผาไหมจากไฟปาทุกๆ ป สงผลทําใหความหลากหลายทางชีวภาพและสิ่งมีชีวิตในดินลดนอยลง 
ตลอดจนสภาพดินและสภาพปาเสื่อมโทรมลงอยางมาก จากเหตุผลดังกลาวจึงเล็งเห็นถึงความสําคัญ 
ของการเกิดไฟปา จึงไดมีการศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสาน ในบริเวณพื้นท่ีปาประเภทเต็งรัง 
ท่ีมีความลาดชัน ภายในเขตพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยาโดยการปลูกพืชเปนแนวปองกันไฟเปยกเพื่อเปรียบ 
เทียบปริมาณเชื้อเพลิง อัตราการลุกลามของไฟ ปริมาณน้ําและตะกอนเพื่อเปนการศึกษาขอมูลเบื้องตน 
และเปนแนวทางในการอนุรักษ ดิน - น้ํา - ปาไมของมหาวิทยาลัยพะเยาตอไป 

วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษาวิจัย 
อุปกรณ  

1. ถังดักตะกอน 
2. เทปวัดระยะทาง 
3. เคร่ืองวัดความเร็วลม 
4. เคร่ืองวัดอุณหภูมิ และเคร่ืองวัดความชื้นสัมพัทธ 
5. เคร่ืองวัดความชื้น เคร่ืองวัดอุณหภูมิ และอุปกรณอื่นๆ 

วิธีการศึกษาวิจัย 
1. การเตรียมพื้นท่ีโดยปรับปรุงพื้นท่ีตามแนวลาดชันท่ีมีขอบเขตชัดเจน และติดตั้งวัสดุท่ีใชใน 

การทดลอง 
2. พืชที่ใชทดลองและการออกแบบการทดลอง 

2.1 พืชท่ีใชทดลองไดแก กลวย (Musa sapientum L.) เปนพืชหลัก และวานหางจระเข (Aloe 
vera (L.) Burm.f.) ปานศรนารายณ (Agave sisalana Perr.) และสับปะรด (Ananas comosus (L.) 
Merr.) ซึ่งพืชมีลักษณะอวบน้ํา (รูปท่ี 1) 

2.2 การออกแบบการทดลอง จํานวน 3 หนวยการทดลอง โดยมีหนวยการทดลองละ 3 ซ้ํา ซึ่งใน 
แตละหนวยการทดลองจะมีการจัดรูปแบบปลูกพืชภายในแปลงขนาด กวาง 2 x ยาว 9 เมตร สภาพพื้นท่ี 
มีความลาดชันระหวาง 30 องศา และดานลางสุดมีรางและถังเพื่อเก็บน้ําและตะกอนท่ีไหลลงมาจาก 
ดานบนของพื้นท่ีแปลงทดสอบซึ่งมีหนวยการทดลอง ดังนี้
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หนวยการทดลองท่ี 1 ปลูกกลวย วานหางจระเขและปานศรนารายณ (TBA) 
หนวยการทดลองท่ี 2 ปลูกกลวย สับปะรด (TBP) 
หนวยการทดลองท่ี 3 หนวยควบคุม ปลูกเฉพาะกลวย (TC) 

หนวยการทดลองที่ 1 (TBA) หนวยการทดลองที่ 2 (TBP) หนวยการทดลองที่ 3 (TC) 

รูปท่ี 1 แสดงหนวยการทดลองในพื้นทีศ่ึกษาวิจัย 

รูปท่ี 2 แบบแปลงศกึษาแนวปองกันไฟเปยก 

3. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
3.1 เก็บขอมูลทางดานการเจริญเติบโตของพืช ไดแก กลวย วานหางจระเข และสับปะรด โดยวัด 

ความสูงและเสนรอบวงท่ีเพิ่มข้ึน 
3.2 เก็บขอมูลดานเชื้อเพลิง และสภาพแวดลอมในพื้นท่ีศึกษาวิจัย 

3.2.1 การเก็บเชื้อเพลิง ไดแก ใบไมแหง ก่ิงไมแหง หญา และไมพื้นลาง จากนั้นบันทึก 
ขอมูลความหนาหรือความสูงของเชื้อเพลงิแตละประเภท โดยใชหลักเกณฑ ดังนี้ ใบไม วัดชัน้ความหนาท่ี 
สะสมอยูบนพื้นปา บันทึกเปอรเซ็นตความตอเนื่องของเชื้อเพลิงแตละประเภท โดยประมาณจาก 
เปอรเซน็ตการปกคลมุดนิ (coverage) แยกเก็บเชือ้เพลงิแตละประเภท ในกรณขีองเชือ้เพลงิท่ีมีชีวติ ไดแก 
หญาและไมพื้นลาง เก็บโดยการตัดตรงโคนตนบริเวณที่ชิดติดดิน จากนั้นชั่งหาน้ําหนักสดของเชื้อเพลิง 
แตละประเภท 

3.2.2 การเก็บขอมูลสภาพแวดลอม ไดแก การเก็บขอมูลสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ 
และปริมาณน้ําฝน การเก็บขอมูลปริมาณน้ําหลากและปริมาณตะกอน โดยปริมาณตะกอนนั้นจะเก็บแยก 
เปน 2 สวน คือ ตะกอนหนักเก็บโดยตรงในถังดักตะกอนและปริมาณตะกอนแขวนลอย (กรองจาก 
ปริมาณน้ําท่ีไหลบา) ซึ่งการเก็บปริมาณน้ําและตะกอนนั้นจะดําเนินการเก็บทุกคร้ังหลังจากท่ีมีฝนตก
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3.3 การเก็บขอมูลเพื่อศึกษาพฤติกรรมไฟปา 
3.3.1 การเตรียม และการเก็บขอมูลกอนการเผา ทําแนวกันไฟกวาง 3 เมตร รอบแปลง 

ทดลองขนาด 2x7 เมตร ท้ัง 3 แปลง เตรียมเคร่ืองมือดับไฟภาคสนามเชน ถังดับไฟ คราด จอบ ถังฉีดน้ํา 
สะพายหลัง ขอมูลท่ีทําการเก็บวัดไดแก อุณหภูมิ ความเร็วลม ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณเชื้อเพลิงตอ 
หนวยพื้นท่ี (กิโลกรัม/เฮกเตอร) และความสูงของเชื้อเพลิง (เมตร) ซึ่งมีวิธีการเก็บขอมูลดังนี้ 

3.3.1.1 ความสูงของเชื้อเพลิง ทําการวัดความสูงของหญาและซากพืชท่ีรวงหลน 
2 จุด (จุดท่ีสูงสุดและจุดท่ีต่ําสุด) ในแปลงทดลองทุกแปลงเพื่อคํานวณหาคาความสูงเฉลี่ยน้ําหนัก 
เชื้อเพลิงตอหนวยพื้นท่ี 

3.3.1.2 การเก็บและชั่งน้ําหนักท้ังหมดของเชื้อเพลิง (ใบไมแหง) ในแปลง 
ทดลองของทุกหนวยทดลอง 

3.3.1.3 เก็บตัวอยางดินในหนวยการทดลอง จํานวน 3 ตัวอยาง เพื่อนําไป 
วเิคราะหหาสมบตัิทางฟสิกสตอไป จากนัน้วดัความเร็วลมในบริเวณแปลงทดลองโดยใชเคร่ืองวดัความเร็ว 
ลมและทดสอบเผาแปลงทดลอง 

3.3.2 การศึกษาขณะการเผา โดยทําการทดสอบเผาทีละหนวยการทดลองรูปท่ี 3 ขอมูล 
ท่ีทําการวัด ไดแก อัตราการลกุลามของไฟ ความยาวของเปลวไฟ และความสงูของเปลวไฟ ซึ่งมีวิธกีารเก็บ 
วัดขอมูลดังนี้ อัตราการลกุลามของไฟ (rate of fire spread) สามารถวัดไดโดยการจบัเวลาเร่ิมตั้งแตทําการ 
เผาจากขอบแปลงทดลองดานหนึ่งหาอีกดานหนึ่งตามทิศทางลม โดยการวัดเปนหนวยระยะทางตอเวลา 
(เมตร/นาที) ความยาวของเปลวไฟ (flame length) และความสงูของเปลวไฟ (flame height) สามารถวดั 
ไดโดยการวดัระยะจากก่ึงกลางฐานของไฟซึง่ติดกับผวิดินถึงยอดของเปลวไฟ (เมตร) ความรุนแรงของไฟ 
(fire intensity) เปนการวัดอัตราการปลดปลอยพลังงานจากเชื้อเพลิงท่ีถูกไฟไหมตอหนวยระยะทางการ 
ลุกลามของแนวหัวไฟ นิยมวัดคาความรุนแรงของไฟจากสูตรของ Byram (1973) ความชื้นสัมพัทธ วัด 
ความชื้นสัมพัทธของอากาศขณะที่ไฟลุกไหมดวยเคร่ืองวัดความชื้นสัมพัทธ (Hygrometer) 

3.3.3 การเก็บขอมูลหลังการเผา ขอมูลท่ีทําการเก็บวัด ไดแก เก็บขอมูลอุณหภูมิดินและ 
ความชื้นสัมพทัธ 

รูปท่ี 3 แสดงการเก็บขอมลูระหวางการเผาเพือ่ศกึษาพฤติกรรมไฟปา 

การเตรียมวัดอัตราการลุกลามของไฟ  การเริ่มจุดไฟเผาจากขอบแปลงทดลอง 

การวัดความยาวของเปลวไฟ           การวัดอัตราการลุกลามของไฟ
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4. ผลการศึกษาวิจัย 
4.1 ผลการศึกษาลักษณะทางกายของพื้นท่ี และคุณสมบัติของดิน 

พื้นท่ีศึกษาวิจัยสภาพท่ัวไปเปนปาเต็งรังท่ีมีความลาดชันประมาณ 30 องศา และดิน 
สวนใหญเปนดนิลกูรัง บริเวณพืน้ดินมีพชืพืน้ลางปกคลุมเลก็นอย ความชืน้สมัพทัธเฉลีย่หนวยการทดลอง 
(TBA TBP และTC) คือ 75.10 78.35 และ 79.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และอุณหภูมิเฉลี่ย 28.45 
28.23 และ 28.81 องศาเซลเซียส ตามลําดับ จากการศึกษาคุณสมบัติของดินพบวา ความพรุนเฉลี่ย 
47.28 เปอรเซ็นต ความหนาแนน 1.12 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และองคประกอบของดิน (soil 
three phases) ของแข็ง: ของเหลว: อากาศ มีคา 54.45: 1.76: 43.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งลักษณะ 
ของดินมีความหนาแนนสูงอาจเนื่องจากสภาพของดินมีปริมาณดินปนกรวดและหินมากเปนผลใหดินมี 
ปริมาณของแข็งสูง ของเหลวมีนอยการกักเก็บน้ําต่ํา ถึงแมวาจะมีชองวางมากแตเปนชองระหวางเม็ดดิน 
เพื่อในการระบายน้ําอุมน้ําไวในดินไดนอย 

4.2 การเจริญเติบโตเฉลี่ยของตนกลวย 
จากตารางท่ี 1 แสดงผลการเจริญเตบิโตเฉลีย่ของตนกลวย ซึง่ใชกลวยเปนพืชหลักในทุกๆ 

หนวยการทดลอง ปลูกเพื่อเปนพืชผสมผสาน ซึ่งตนกลวยในหนวยการทดลอง (TBA TBP และ TC) 
มีความสูงท่ีเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 5.55 ซม. 3.18 ซม. และ 2.30 ซม. ตามลําดบั เนื่องจากกลวยมีลักษณะอวบน้ํา 
ซึ่งอุมน้ําไวไดมากกวาพืชอื่น ทําใหลดการสูญเสียน้ําลงไปไดมาก และหลังถูกไฟปามีความสามารถในการ 
แตกหนอไดดี ท้ังนี้ยังสามารถปลูกเปนพืชท่ีใหผลผลิตตลอดจนเปนพืชที่สามารถอยูรอดในปาเต็งรังได 
(รูปท่ี 4) 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการเจรญิเติบโตเฉลีย่ของตนกลวย 
หนวยการ 
ทดลอง 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม ความ 
สูงที่เพิ่มข้ึน 

(ซม.) 

เสนรอบวง 
ที่เพิ่มขึ้น 
(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง (ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง (ซม.) 

TBA 75.88 12.35 78.96 13.32 81.43 14.72 5.55 2.37 
TBP 100.50 19.88 101.50 20.83 103.68 22.75 3.18 2.87 
TC 58.88 6.88 59.98 9.00 61.18 12.25 2.30 5.37 

4.3 การเจริญเติบโตเฉลี่ยของพืช 
จากตารางท่ี 2 แสดงผลการเจริญเติบโตเฉลี่ยของวานหางจระเข และสับปะรด พบวามี 

ความสูงท่ีเพิ่มข้ึน 6.27 ซม. และ 6.09 ซม. ตามลําดับ จากการทดลองไดเลือกพืชท้ัง 2 ชนิด ท่ีมี 
ลักษณะอวบน้ํา และทนตอสภาวะความแหงแลงไดดีเนื่องจากทดลองใชในพื้นท่ีจริงซึ่งมีสภาพเปนปา 
เต็งรังท่ีมีดินและกรวดความสามารถในการกักเก็บน้ําต่ํา 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการเจริญเติบโตเฉลีย่ของวานหางจระเขและสับปะรด 

หนวยการ 
ทดลอง 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม ความ 
สูงที่เพิ่มขึ้น 

(ซม.) 

เสนรอบวง 
ที่เพิ่มขึ้น 
(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง (ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง(ซม.) 

1 วานหางจระเข 24.63 22.19 29.68 24.48 30.90 28.36 6.27 6.17 
2 สับปะรด 59.03 34.66 62.91 38.29 65.12 40.77 6.09 6.11
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รูปท่ี 4 แสดงพืชที่ปลูกในแปลงทดลองระยะเวลาผานไป 2 ป 
4.4 การเจริญเติบโต และเปอรเซ็นตการรอดตายของพืชทดลอง 

ผลศึกษาการเจริญเติบโต และเปอรเซ็นตการรอดตายของพืชทั้ง 3 ชนิด ไดแก กลวย 
วานหางจระเข และสับปะรด ดังรูปท่ี 4 ซึ่งพืชมีลักษณะอวบน้ํา เพื่อใชเปนแนวปองกันไฟเปยก เม่ือระยะ 
เวลาผานไป 2 ป พบวาพืชมีการเจริญเตบิโตไดดี และเปอรเซ็นตการรอดตายของพืชแตละชนิดมีคา ดังนี้ 
กลวย รอยละ 70 วานหางจระเข รอยละ 60 และสับปะรด รอยละ 60 ซึง่ในการปลกูกลวยเปนพืชหลกัทุกๆ 
หนวยการทดลองเนือ่งจากกลวยเปนพชือวบน้าํท่ีสามารถหนวงน้าํไวไดมากกวาพชืชนดิอ่ืนจงึสงผลทําใหดนิ 
มีความชื้น และสามารถกระจายความชื้นไปยังบริเวณที่มีการปลูกวานหางจระเข สับปะรด และปานศร 
นารายณ ซึ่งชวยใหพืชท้ัง 3 ชนิด เจริญไดดี และพืชยังชวยลดการชะลางของปริมาณตะกอน เห็นไดจาก 
ปริมาณตะกอนของหนวยการทดลอง TC ซึ่งมีปริมาณตะกอนรวมมากท่ีสุดคือ 8,094 กรัม เนื่องจาก 
ไมมีการปลูกพืชจึงมีปริมาณตะกอนท่ีถูกชะลางมากท่ีสุด 

4.5 ปริมาณตะกอน 
ผลการตรวจวัดปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/ครั้ง) ของทุกหนวยทดลอง (3 ซ้ํา) ตั้งแต 

เดือนสิงหาคมถึงตุลาคมโดยมีจํานวนฝนท่ีตก 30 คร้ัง พบวาหนวยการทดลอง TC ซึ่งเปนหนวยการ 
ทดลองควบคุมมีปริมาณตะกอนเฉลี่ย กรัม/ครั้ง มากท่ีสุด รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP และ 
หนวยการทดลอง TBA ตามลําดับดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 แสดงปริมาณตะกอนเฉลี่ย 

หนวยการ 
ทดลอง 

ปริมาณน้ําหนักตะกอนรวม (กรัม) ปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/คร้ัง) 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

TBA 656.72 1869.09 987.40 59.70 169.91 123.42 

TBP 1008.78 3355.36 1601.60 91.70 305.03 200.20 

TC 2128.84 4297.61 1667.60 193.53 390.69 208.45 
หมายเหตุ จํานวนครั้ง หมายถึง จํานวนครั้งที่ฝนตก 

ผลการศึกษาปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/เดือน) พบวา หนวยการทดลอง TC ซึ่งเปนหนวยการ 
ทดลองควบคุมมีปริมาณตะกอนเฉลี่ย มากท่ีสุด 2,698 กรัม/เดือน รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง 
TBP 1,988 กรัม/เดือน และหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนรวมนอยท่ีสุดไดแก หนวยการทดลอง 
TBA 1,171 กรัม/เดือน ดังรูปท่ี 5 และปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/วัน) มีปริมาณตะกอนแปรผันตาม 
ปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/เดอืน) โดยหนวยการทดลอง TC ปริมาณตะกอนเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 87 กรัม/ 
วัน รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP จํานวน 64 กรัม/วัน และหนวยการทดลอง TBA จํานวน 38 
กรัม/วัน ดังรูปท่ี 6
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    รูปที่ 5 แสดงปริมาณตะกอนเฉลี่ยรวม (กรัม/เดือน)           รูปที่ 6 แสดงปริมาณตะกอนเฉลี่ยรวม (กรัม/วัน)

ผลการศกึษาปรมิาณตะกอนรวม (จากการเฉลีย่ภายในหนว่ยทดลอง) พบวา่ หน่วยการทดลอง TC

ซึ่งเป็นหน่วยการทดลองควบคุมมีปริมาณตะกอนเฉลี่ย มากที่สุด 8,094 กรัม รองลงมาได้แก่ หน่วย
การทดลอง TBP 5,965 กรัม และหนว่ยการทดลองทีมี่ปรมิาณตะกอนรวมนอ้ยทีสุ่ดไดแ้ก่ หน่วยการ
ทดลอง TBA 3,513 กรัม ดังรูปที ่7

    หน่วยการทดลอง TBA                      หน่วยการทดลอง TBP                     หน่วยการทดลอง TC

รปูที ่7 แสดงปรมิาณตะกอนรวมทัง้หมด

4.6 ปรมิาณนำ้ฝนและตะกอน
ผลการศึกษาปริมาณน้ำฝนในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมในพื้นที่แปลงทดลองมี

ปรมิาณนำ้ฝนเฉลีย่ประมาณ 28 มิลลิเมตร ปรมิาณนำ้ไหลบา่ (runoff) หมายถงึปรมิาณนำ้ผิวดนิทีไ่หล
ตามแนวลาดชันของพื้นที่ศึกษาภายในแปลงขนาด 2 x 9 เมตร พบว่าหน่วยการทดลองที่มีปริมาณ
น้ำไหลบ่ามากทีสุ่ด ได้แก่ หน่วยการทดลอง TC ดังน้ี เดือนสิงหาคม 151,073 กรัม (151 กิโลกรัม)

เดือนกันยายน 257,804 กรัม (258 กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 162,176 กรัม (162 กิโลกรัม)

ตามลำดบั รองลงมาไดแ้ก่ หน่วยการทดลอง TBP ดังน้ี เดือนสิงหาคม 61,366 กรัม (61 กิโลกรัม)

เดือนกันยายน 228,848 กรัม (288 กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 161,331 กรัม (161 กิโลกรัม)

และหน่วยการทดลอง TBA ดังน้ี เดือนสิงหาคม 70,103 กรัม (70 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 188,874

กรัม (188 กิโลกรัม) และเดือนตลุาคม 149,230 กรัม (149 กิโลกรัม) ตามลำดบั ปรมิาณตะกอน
หมายถึงปริมาณตะกอนดินท่ีเกิดจากการชะล้าง พบว่าหน่วยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนมากท่ีสุด ได้แก่
หน่วยการทดลอง TC ดังน้ี เดือนสิงหาคม 2,128 กรัม (2 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 4,297 กรัม (4

กิโลกรัม) และเดือนตลุาคม 1,667 กรัม (1.6 กิโลกรัม) ตามลำดบั รองลงมาไดแ้ก่ หน่วยการทดลอง
TBP ดังน้ี เดือนสิงหาคม 1,008 กรัม (1.0 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 3,355 กรัม (3.3 กิโลกรัม)

และเดือนตลุาคม 1,601กรัม (1.6 กิโลกรัม) และหน่วยการทดลอง TBA ดังน้ี เดือนสิงหาคม 656

กรัม (0.6 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 1,869 กรัม (1.8 กิโลกรัม) และเดือนตลุาคม 987 กรัม (0.9



20 

Journal of Community Development Research 2010; 3(2) 

กิโลกรัม) ตามลําดับปริมาณตะกอนแขวนลอยหมายถึง ปริมาณตะกอนดินท่ีเกิดจากการกัดเซาะทําใหเกิด 
การชะลางซึ่งรวมกับปริมาณน้ํา พบวาหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนแขวนลอยมากท่ีสุด ไดแก 
หนวยการทดลอง TC ดังนี้ เดือนสิงหาคม 163 กรัม (0.1 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 320 กรัม (0.3 
กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 79 กรัม (0.08 กิโลกรัม) ตามลําดับ รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง 
TBA ดังนี้ เดือนสิงหาคม 85 กรัม (0.09 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 243 กรัม (0.24 กิโลกรัม) และ 
เดือนตุลาคม 91 กรัม (0.09 กิโลกรัม) และหนวยการทดลอง TBP ดังนี้ เดือนสิงหาคม 88 กรัม (0.09 
กิโลกรัม) เดือนกันยายน 211 กรัม (0.21 กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 117 กรัม (0.12 กิโลกรัม) 
ตามลําดับ และปริมาณน้ําไหลบาและตะกอน หมายถึง ผลรวมของปริมาณน้ําไหลบา ปริมาณตะกอน 
แขวนลอย และปริมาณตะกอน 

จากการศึกษาพบวาปริมาณน้ําไหลบา และตะกอนในหนวยการทดลอง TC มีปริมาณมากที่สุด 
ดังนี้ เดือนสิงหาคม 153,364 กรัม (153 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 262,421 กรัม (262 กิโลกรัม) 
และเดือนตุลาคม 163,922 กรัม (163 กิโลกรัม) ตามลําดับ รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP 
ดังนี้ เดือนสิงหาคม 62,462 กรัม (62 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 232,414 กรัม (232 กิโลกรัม) 
และเดือนตุลาคม 163,049 กรัม (163 กิโลกรัม) และหนวยการทดลอง TBA ดังนี้ เดือนสิงหาคม 
70,845 กรัม (70 กิโลกรัม) เดอืนกันยายน 225,502 กรัม (225 กิโลกรัม) และเดอืนตลุาคม 150,308 
กรัม (150 กิโลกรัม) ตามลําดบั และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ําไหลบาและตะกอนระหวางเดอืนสิงหาคม 
ถึงตุลาคมพบวาในเดือนกันยายนมีน้ําไหลบาและตะกอนมากท่ีสุด ดังรูปท่ี 8 

4.7 การศึกษาพฤติกรรมไฟปาโดยการเผา 
ผลการศึกษาพฤติกรรมไฟปาโดยการเผา พบวาหนวยการทดลอง TC มีปริมาณเชื้อเพลิง 

มากท่ีสุด 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร สงผลใหความรุนแรงของไฟมีคาสูงท่ีสุด คือ 450.25 กิโลวัตต/ 
เมตร และยังมีผลตออัตราการลุกลามของไฟ คือ 1.63 เมตร/นาที ซึ่งมีคาสูงกวาหนวยการทดลอง TBA 
(1.56 เมตร/นาที) และหนวยการทดลอง TBP (1.02 เมตร/นาที) ดังตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 แสดงคาเฉลี่ยลักษณะอากาศ ลักษณะเชื้อเพลงิและพฤติกรรมไฟปา 

หนวย 
การ 

ทดลอง 

ลักษณะอากาศ ลักษณะเชื้อเพลิง พฤติกรรมไฟปา 
ความเร็วลม 

(ไมล/ 
ชั่วโมง) 

อุณหภูมิ 
ขณะเผา 

(Cº) 

ความชื้น 
สัมพัทธ 

(%) 

ปริมาณเชื้อเพลิง 
(กิโลกรัม/ 
เฮกเตอร) 

การลุกลาม 
ของไฟ 

(เมตร/นาที) 

ความยาว 
ของเปลวไฟ 

(เมตร) 

ความรุนแรงของไฟ 
(กิโลวัตต/เมตร) 

TBA 2.84 32.50 27.76 2,096.53 b 1.56 a 0.71 ab 317.54 b 

TBP 3.34 32.28 27.06 2,681.67 a 1.02 a 0.1 b 406.16 a 

TC 2.94 31.50 26.90 2,972.78 a 1.63 a 0.88 a 450.25 a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแตละคอลัมน แสดงความแตกตางกันทางสถิติโดยวิธี Dancan’ Multiple range
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รูปที่ 8 แสดงปริมาณน้ำฝน ปริมาณน้ำไหลบ่า และปริมาณตะกอนในช่วงฤดูฝน
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อภิปรายผลการศึกษาวิจัย 
ผลการศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสานของแปลงทดลองพื้นท่ีในปาเต็งรังท่ีมีลักษณะดิน 

เปนดินปนกรวดและหนิตลอดจนมีความลาดชันสูง พบวาหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณน้ําไหลบามากท่ีสุด 
ไดแก หนวยการทดลองควบคุม (TC) ไมมีการปลูกพืชคลุมดิน รองลงมาไดแก หนวยการทดลองท่ี 2 
(TBP) ปลูกสับปะรด และหนวยการทดลองท่ี 1 (TBA) ปลูกวานหางจระเข และปานศรนารายณ ตาม 
ลําดับ โดยปริมาณตะกอนแปรผันตามปริมาณน้ําไหลบาซึ่งพบวาหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอน 
มากที่สุด ไดแก หนวยการทดลอง TC รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP และหนวยการทดลอง 
TBA ตามลําดับ จึงสงผลทําใหปริมาณน้ําไหลบา และตะกอนในหนวยการทดลอง TC มีปริมาณมากท่ีสุด 
จากการศึกษาปริมาณตะกอนท้ัง 3 หนวยการทดลองในพื้นท่ี 18 ตารางเมตร พบวาหนวยการทดลอง 
TC มีปริมาณตะกอนเฉลี่ย มากท่ีสุด 8,094 กรัม (8 กิโลกรัม) รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP 
ซึ่งมีการปลูก 5,965 กรัม (6 กิโลกรัม) และหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนรวมนอยท่ีสุดไดแก 
หนวยการทดลอง TBA 3,513 กรัม (4 กิโลกรัม) เม่ือเทียบตอหนวยพื้นท่ี 1 ไร พบวาหนวยการทดลอง 
TBA มีปริมาณตะกอน 312,270 กรัม (312 กิโลกรัม/ไร) หนวยการทดลอง TBP มีปริมาณตะกอน 
530,228 กรัม (530 กิโลกรัม/ไร) และหนวยการทดลอง TC มีปริมาณตะกอน 719,475 กรัม (719 
กิโลกรัม/ไร) โดยพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยามีเนื้อท่ี 5,727 ไร ซึ่งสภาพพื้นท่ีท่ัวไปเปนปาเต็งรังท่ีเกิด 
ปญหาการชะลางทุกๆ ปในชวงฤดูฝน (3 เดือน) พบวาหนวยการทดลอง TBA มีปริมาณตะกอน 
1,788,370 กิโลกรัม (1,788 ตัน) หนวยการทดลอง TBP มีปริมาณตะกอน 3,036,615 กิโลกรัม 
(3,036 ตัน) และหนวยการทดลอง TC มีปริมาณตะกอนมากท่ีสุด 4,120,433 กิโลกรัม (4,120 ตัน) 
จะเห็นไดวา หนวยการทดลอง TBA ชวยลดปริมาณตะกอนท่ีเกิดจากการชะลางเมื่อเทียบกับหนวยการ 
ทดลอง TC มากกวา 2 เทา (หรือ 2,332 ตัน/ป) 

สวนการศึกษาพฤติกรรมไฟปาโดยการเผา ซึ่งหนวยการทดลองควบคุมท่ีไมมีการปลูกพืชคลุมดินมี 
ปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร เนื่องจากมีการเจริญของไม 
พื้นลางจึงสงผลตอความรุนแรงของไฟ โดยหนวยการทดลองควบคุมมีคาความรุนแรงของไฟสูงท่ีสุด คือ 
450.25 กิโลวัตต/เมตร ท้ังนี้ปริมาณเชื้อเพลิงมีความผันแปรอยางมากตามความแตกตางของชนิด 
ปาและพื้นท่ี ปริมาณเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง จังหวัดสกลนคร เทากับ 4,133 กิโลกรัม/เฮกเตอร (ศุภรัตน, 
2535) จังหวัดเชียงใหม เทากับ 5,190 กิโลกรัม/เฮกเตอร (ศิริและสานิตย, 2535) และยังมีผลตอ 
อัตราการลุกลามของไฟ คือ 1.63 เมตร/นาที ซึ่งมีคาสูงกวาหนวยการทดลองท่ี 1 (TBA) คือ 1.56 
เมตร /นาที และหนวยการทดลองท่ี 2 (TBP) มีคา 1.02 เมตรตอนาที ผลการเจริญเติบโตเฉลี่ยของ 
ตนกลวยท่ีใชเปนพืชหลักในทุกๆ หนวยทดลอง พบวามีความสามารถในการแตกหนอไดดีในสภาพหลัง 
ถูกไฟปาและมีการเจริญเติบโตแบบตอเนื่อง แตสภาพปายังมีความสําคัญเปนอยางย่ิงในการปลูกพืช 
เนื่องจากวานหางจระเขและสับปะรดมีการเจริญเติบโตชาเพราะพื้นท่ีท่ีใชในการทดลองมีสภาพเปนปา 
เต็งรัง ซึ่งมีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา และจากการสังเกตแมวากลวยจะเปนพืชอวบน้ํา ใบและกาน 
กลวยท่ีแหงก็เปนเชื้อเพลิงดวยเชนกัน ท้ังนี้ตนกลวยก็จะเปนไมระดับกลางท่ีอยูใตเรือนยอดของไมเต็งรัง 
จะชวยลดแรงปะทะของลมได และไมพืน้ลางท่ีปลูกในหนวยทดลอง (TBA,TBP) จะชวยลดการสะสมของ 
เชื้อเพลิงบริเวณผิวดินได ซึ่งใบไมท่ีตกมาจะอยูเหนือตนพืชซึ่งอาจชวยลดแรงและการสะสมของการ 
เผาไหม หรือเชื้อเพลิงนั้นเผาหมดไดเร็วข้ึนเปนผลใหกําลังไฟลดนอยลงก็เปนไปได 

การเกิดไฟปาในชวงฤดูแลงสงผลกระทบตอสุขภาพดานมลพิษทางอากาศ โดยปริมาณเชื้อเพลิงจาก 
การศึกษาพบวา หนวยการทดลอง (TBA TBP และ TC) มีปริมาณเชื้อเพลิง 2,096.53 กิโลกรัม/ 
เฮกเตอร 2,681.67 กิโลกรัม/เฮกเตอร และ 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร ตามลําดับ การเผาซากพืช 
หรือเศษพืช 1 ตัน จะทําใหเกิดฝุนละอองปริมาณ 2 -14 กิโลกรัม (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) ดังนั้น 
ถานําคาสูงสุดของการเกิดฝุนละอองตอการเผาซากพืชในสภาพพื้นท่ีปาเต็งรัง (ของพื้นท่ีมหาวิทยาลัย
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พะเยา ในสดัสวนรอยละ 10 ของพืน้ท่ี 5,727 ไร) ดงันี ้หนวยการทดลอง TC จะกอเกิดฝุนละออง (3,805 
กิโลกรัม) มีคาสูงกวาหนวยการทดลอง TBA (2,690 กิโลกรัม) ถึง 1,115 กิโลกรัม และจากการเกิด 
ไฟปา สถิติในปงบประมาณ พ.ศ.2554 ภาคเหนือ มีการดับไฟปา 4,198 คร้ัง จํานวนพื้นท่ีท่ีถูกไฟไหม 
32,374.1 ไร (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2554) เปนผลใหการเพิ่มสูงข้ึนของปริมาณ 
ฝุนละอองขนาดเล็กกวา ๑๐ ไมครอน (PM 10) มากกวาคามาตรฐานของคุณภาพอากาศในประเทศไทย 
หลายเทาและจากการสังเกตในหนวยทดลองพบวา ความหนาของชั้นเชื้อเพลิง การจัดเรียงตัวและความ 
ตอเนื่องของเชื้อเพลิงของหนวยทดลองท่ีมีการปลูกพืชคลุมดินจะมีผลตอความรุนแรงของไฟ 

ปริมาณน้ําไหลบาเม่ือเปรียบเทียบตอพื้นท่ี (18 ตารางเมตร) ในรอบ 3 เดือน โดยคํานวณจากปริมาณ 
น้ําหลากท่ีกรองแลวจากหนวยทดลอง TC ซึ่งมีจํานวนฝนตก 30 คร้ัง มีคาเฉลี่ย 3 ซ้ํา คือ 571,053 
กรัม ดังนั้นสมมุติพื้นท่ีของมหาวิทยาลัยพะเยา เปนพื้นท่ีรับน้ําของปาตนน้ํา (หรือแหลงน้ําตนทุน) อาจมี 
ปริมาณน้ําท่ีไหลสะสมประมาณ 290,703 ลูกบาศกเมตร (50.76 ลูกบาศกเมตรตอไร) ซึ่งสามารถ 
เทียบกับอางเก็บน้ําขนาดเล็ก 1 อาง โดยอางเก็บน้ําขนาดเลก็มีปริมาณน้ํานอยกวา 50 ลานลูกบาศกเมตร 
(กรมชลประทาน, 2554) 

นอกจากนี้ปริมาณตะกอนท่ีเกิดการชะลางทุกๆ ปในชวงฤดูฝน (3 เดือน) ของหนวยการทดลอง TC 
มีคามากถึง 3,679 ลูกบาศกเมตร จึงขอยกตัวอยางการเปรียบเทียบปริมาณตะกอน (จากความหนาแนน 
ของดิน 1.12 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) กับหองขนาด 48 ลูกบาศกเมตร (กวาง 4 x ยาว 4 x สูง 3 
เมตร) มีปริมาตรตะกอนจํานวน 77 หอง หรืออพารทเมนทขนาดใหญ 2 แถว 5 ชั้น 1 หลัง ท่ีตองสูญเสีย 
ปริมาณตะกอนผิวดินท่ีอุดมไปดวยแรธาตุอยางสูญเปลาในแตละป ตลอดจนการสูญเสียอินทรียวัตถุมวล 
ชีวภาพท่ีเปนประโยชนตอความหลากหลายทางชีวภาพและพลังงานท่ีเกิดจากคาความรุนแรงของไฟอยาง 
สูญเปลา 

สรุปผลการศึกษาวิจัย 
การศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสานโดยการวางถังดักตะกอนและมีการปลูกพืชอวบน้ํา 

(succlent plant) และพืชคลุมดิน (mulching plant) เพื่อศึกษาปริมาณตะกอนในชวงฤดูฝน พบวาหนวย 
การทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนนอยท่ีสุดไดแก หนวยการทดลองท่ี 1 (TBA) ปลูกวานหางจระเข และปาน 
ศรนารายณเปนพืชคลุมดินมีปริมาณตะกอนรวม 3,513 กรัม รองลงมา ไดแก หนวยการทดลองท่ี 2 
(TBP) ปลูกสับปะรดเปนพืชคลุมดินมีปริมาณตะกอนรวม 5,965 กรัม และหนวยการทดลองควบคุม 
(TC) ซึ่งไมปลูกพืชคลุมดินมีปริมาณตะกอนรวมมากท่ีสุด 8,094 กรัม และการเผาเพื่อศึกษาพฤติกรรม 
ไฟปา จากการศึกษาปริมาณเชื้อเพลงิประเภทซากพชืทีร่วงหลนในแตละหนวยการทดลอง พบวาหนวยการ 
ทดลองควบคุมมีปริมาณเชื้อเพลิงมากท่ีสุด 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร รองลงมา ไดแก หนวยการ 

รูปท่ี 9 ภาพจําลองแสดงวฏัจักรผลของการเกดิไฟปาของปาเต็งรงัทีไ่ดจากการทดลอง
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ทดลอง TBP 2,681.67 กิโลกรัม/เฮกเตอร และหนวยการทดลอง TBA 2,096.53 กิโลกรัม/เฮกเตอร 
ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) จากการศึกษา พฤติกรรมไฟปา 
พบวาหนวยการทดลอง TC มีการลุกลามของไฟสูงท่ีสุดคือ 1.63 เมตรตอนาที ความยาวของเปลวไฟ 
พบวาหนวยการทดลอง TC มีคาสูงท่ีสุดคือ 0.88 เมตร รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBA คือ 
0.71 เมตร และหนวยการทดลองท่ีมีคาความยาวของเปลวไฟต่ําท่ีสุด คือหนวยการทดลอง TBP มีคา 
0.1 เมตร ความรุนแรงของไฟเปนการวดัอัตราพลังงานท่ีปลดปลอยของเชือ้เพลงิท่ีถูกเผาไหม พบวาหนวย 
การทดลอง TC มีคาสูงท่ีสุดคือ 450.25 กิโลวัตต/เมตร รองลงมาไดแก TBP 406.16 กิโลวัตต/เมตร 
และ TBA 317.54 ตามลําดับ จะเห็นไดวาความรุนแรงของไฟมีแนวโนมเชนเดียวกับปริมาณเชื้อเพลิง 
กลาวคือ ความรุนแรงของไฟจะเพิ่มข้ึนถาเชื้อเพลิงมีปริมาณมาก เนื่องจากหนวยการทดลองควบคุมไมมี 
การปลูกพืชจึงทําใหมีการสะสมของปริมาณเชื้อเพลิง จําพวกวัชพืชซึ่งเปนเชื้อเพลิงท่ีชวยในการติดไฟทํา 
ใหมีการสะสมมวลชีวภาพสูง (biomass) จึงสงผลทําใหเกิดความรุนแรงของไฟมากกวา หนวยการทดลอง 
TBA และ TBP ท่ีมีการปลูกวานหางจระเข และสับปะรด 

ดวยพระมหากรุณาธิคุณของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวท่ีทรงใหแนวพระราชดําริฯ แนวปองกัน 
ไฟเปยก โดยการนําพืชอวบน้ํามาประยุกตใชเพื่อการปองกันไฟ อนุรักษดิน - น้ํา และสรางผลผลิต เชน 
การปลูกกลวยเปนแนวปองกันไฟแบบเปยก ซึง่การทดลองคร้ังนีไ้ดปลูกผสมผสานกบัการปลกูพืชคลุมดิน 
เชน วานหางจระเข ปานศรนารายณ และสับปะรด จะชวยลดคาความรุนแรงของไฟ ลดการชะลางพังทลาย 
ของดิน และอนุรักษน้ําไดอยางสมดุล 
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