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บทคดัยอ 
การศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสานบริเวณพื้นที่ปาประเภทเต็งรัง ภายในเขตพื้นที่มหาวิทยาลัยพะเยา 

ทั้งนี้ไดออกแบบการทดลองที่เปนแนวปองกันไฟเปยกซึ่งใชพืชอวบน้ํา เชน กลวยเปนพืชหลักในทุกๆ หนวยทดลอง 
และพืชชั้นลางที่เปนพืชเศรษฐกิจ อันไดแก หนวยการทดลองที่ 1 ปลูกกลวยผสมวานหางจระเขและปานศรนารายณ 
หนวยการทดลองที่ 2 ปลกูกลวยผสมกบัสบัปะรด ผลการเผาเพือ่ศกึษาพฤติกรรมไฟปา พบวาความรนุแรงของไฟมแีนวโนม 
ผันแปรกับปริมาณเชื้อเพลงิในพื้นที ่ซึ่งหนวยการทดลองควบคุม มปีริมาณเชือ้เพลิงมากที่สุดเทากับ 2,972.78 กิโลกรัม/ 
เฮกเตอร สงผลใหความรุนแรงของไฟในหนวยการทดลองควบคุม มีคาสูงทีส่ดุ คือ 450.25 กิโลวัตต/เมตร และยังมีผลตอ 
อตัราการลกุลามของไฟ คือ 1.63 เมตร/นาท ีซึง่มคีาสงูกวาหนวยการทดลองที่ 1 (1.56 เมตร/นาท)ี และหนวยการทดลองที่ 
2 (1.02 เมตร/นาที) 
คําสําคัญ: โครงงานอนรุักษพนัธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดํารฯิ  แนวปองกันไฟเปยก  พฤติกรรมไฟปา  น้ําไหลบา 

ตะกอน 

Abstract 
A study of integrated wet firebreak was conducted in the dry dipterocarp forest located in University of Phayao. 

The wet firebreaks were made by growing a variety of succulent plants especially banana (Musa sapientum Linn.) 
which was a major component of the firebreak while small economics crops were grown to cover the ground. As a 
result, the nominated firebreaks were divided into 2 units consisted of unit No.1 banana with alovera (Aloe vera (L.) 
Burm.f.) and sisal (Agave sisalana Perr.) and unit 2 banana with pineapple (Ananas comosus (L.) Merr.). By 
conducting a test burning, it is obvious that the fire intensity depended on the amount of biomass left in the area. 
Because the control unit (no cultivated succulent plants) accumulated the largest amount of biomass (2972.78 kg/ 
hectare), the fire intensity was found highest (450.25 kw/m) in this unit. The rate of fire spread (1.63 m/min) 
was higher than those in the unit No.1 (1.56 m/min) and unit No.2 (1.02 m/min). 
Keywords: Plant Genetic Conservation Project Integrated, Wet Firebreak, Forest Fire Behavior, Runoff, Sediment 

บทนํา 
ไฟปา เปนปญหาสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงสภาวะของโลกในหลายๆ มิติ โดยเฉพาะอยางย่ิงมลพิษ 

ทางอากาศ และการอนุรักษทรัพยากรดิน - น้ํา - ปาไม โดยในแตละปพื้นท่ีปาไมของประเทศไทยไดถูก 
ทําลายเปนจํานวนมากจากความรอนของไฟไดสรางความสญูเสยีตอทรัพยากรปาไม และระบบนเิวศนอยาง 
มหาศาล เชน ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพ ดิน การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ หมอกควัน 
และสุขภาวะ เปนตน และจากการปฏิบัติงานควบคุมไฟปา ทําใหทราบวาสาเหตุของการเกิดไฟปาใน 
ประเทศไทยสวนใหญเกิดจากการกระทําของมนุษยนัน่เอง ซึง่ประชาชนสวนใหญยังขาดความรูความเขาใจ
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ในเร่ืองไฟปา ตลอดจนยังไมทราบถึงอันตรายของไฟปาตอทรัพยากรปาไมและสิ่งแวดลอม จึงนําไปสู 
พฤติกรรมการใชไฟเพื่อกิจกรรมตางๆ โดยขาดความระมัดระวังจนทายท่ีสุดไดกลายมาเปนสาเหตขุองการ 
เกิดไฟปาในแทบทุกพื้นท่ีของประเทศไทย กลายเปนปญหาระดับชาติและของประเทศเพื่อนบานของเรา 
ดวย ซึ่งสรางความเสียหายใหแกทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมดังปจจุบัน จากปญหาดังกลาว 
ศูนยศึกษาพัฒนาหวยฮองไครตามแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ไดมีการทดลอง 
สรางแนวปองกันไฟปาโดยการปลูกพืชท่ีเขียวชอุมตลอดท้ังป (green belt) เชน กลวยปาท่ีมีความอวบน้ํา 
แตเปนพันธุไมท่ีตองการน้ําในปริมาณมาก และแนวปองกันไฟเปยก (wet firebreaks) ท่ีมีระบบใหน้ําแก 
พืชตามธรรมชาติมีประสิทธิภาพดีแตตนทุนในการลงทุนสูง (ศิริ, 2543) 

ระบบนิเวศนปาของพื้นท่ีบริเวณมหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งมีลักษณะปาเปนปาผลัดใบท่ีประกอบดวย 
ปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณท่ีมีความหลากหลายของชนิดพันธุพืช มีท้ังไมยืนตน ไมพุม ไมเลื้อย 
และไมลมลุก รวมไปถึงสิ่งมีชีวิตและแหลงพันธุกรรมทางทรัพยากรชีวภาพ ปาผลัดใบปาประเภทนี้มี 
ลักษณะเดนคือ จะมีการท้ิงใบในชวงฤดูแลง เพื่อลดการคายน้ําในชวงการขาดแคลนน้ําฝนและจะผลิใบ 
ใหมเม่ือเขาสูชวงฤดูฝนปาชนิดนี้มีอยูท่ัวไปท้ังบนพื้นท่ีราบและภูเขาซึ่งดินจะเปนทราย และลูกรังมักจะ 
มีสแีดงในบางทองท่ีจึงนิยมเรียกวาปาแดง (นิวตัิ, 2547) ในพืน้ท่ีของมหาวิทยาลัย 5,727 ไร ซึ่งเดิมเปน 
พื้นท่ีปาสงวนแหงชาติ ถึง 4,580 ไร ซึ่งในแตละปทรัพยากรปาไมและสิ่งมีชีวิตถูกทําลายโดยการรุกราน 
และเผาไหมจากไฟปาทุกๆ ป สงผลทําใหความหลากหลายทางชีวภาพและสิ่งมีชีวิตในดินลดนอยลง 
ตลอดจนสภาพดินและสภาพปาเสื่อมโทรมลงอยางมาก จากเหตุผลดังกลาวจึงเล็งเห็นถึงความสําคัญ 
ของการเกิดไฟปา จึงไดมีการศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสาน ในบริเวณพื้นท่ีปาประเภทเต็งรัง 
ท่ีมีความลาดชัน ภายในเขตพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยาโดยการปลูกพืชเปนแนวปองกันไฟเปยกเพื่อเปรียบ 
เทียบปริมาณเชื้อเพลิง อัตราการลุกลามของไฟ ปริมาณน้ําและตะกอนเพื่อเปนการศึกษาขอมูลเบื้องตน 
และเปนแนวทางในการอนุรักษ ดิน - น้ํา - ปาไมของมหาวิทยาลัยพะเยาตอไป 

วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษาวิจัย 
อุปกรณ  

1. ถังดักตะกอน 
2. เทปวัดระยะทาง 
3. เคร่ืองวัดความเร็วลม 
4. เคร่ืองวัดอุณหภูมิ และเคร่ืองวัดความชื้นสัมพัทธ 
5. เคร่ืองวัดความชื้น เคร่ืองวัดอุณหภูมิ และอุปกรณอื่นๆ 

วิธีการศึกษาวิจัย 
1. การเตรียมพื้นท่ีโดยปรับปรุงพื้นท่ีตามแนวลาดชันท่ีมีขอบเขตชัดเจน และติดตั้งวัสดุท่ีใชใน 

การทดลอง 
2. พืชที่ใชทดลองและการออกแบบการทดลอง 

2.1 พืชท่ีใชทดลองไดแก กลวย (Musa sapientum L.) เปนพืชหลัก และวานหางจระเข (Aloe 
vera (L.) Burm.f.) ปานศรนารายณ (Agave sisalana Perr.) และสับปะรด (Ananas comosus (L.) 
Merr.) ซึ่งพืชมีลักษณะอวบน้ํา (รูปท่ี 1) 

2.2 การออกแบบการทดลอง จํานวน 3 หนวยการทดลอง โดยมีหนวยการทดลองละ 3 ซ้ํา ซึ่งใน 
แตละหนวยการทดลองจะมีการจัดรูปแบบปลูกพืชภายในแปลงขนาด กวาง 2 x ยาว 9 เมตร สภาพพื้นท่ี 
มีความลาดชันระหวาง 30 องศา และดานลางสุดมีรางและถังเพื่อเก็บน้ําและตะกอนท่ีไหลลงมาจาก 
ดานบนของพื้นท่ีแปลงทดสอบซึ่งมีหนวยการทดลอง ดังนี้
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หนวยการทดลองท่ี 1 ปลูกกลวย วานหางจระเขและปานศรนารายณ (TBA) 
หนวยการทดลองท่ี 2 ปลูกกลวย สับปะรด (TBP) 
หนวยการทดลองท่ี 3 หนวยควบคุม ปลูกเฉพาะกลวย (TC) 

หนวยการทดลองที่ 1 (TBA) หนวยการทดลองที่ 2 (TBP) หนวยการทดลองที่ 3 (TC) 

รูปท่ี 1 แสดงหนวยการทดลองในพื้นทีศ่ึกษาวิจัย 

รูปท่ี 2 แบบแปลงศกึษาแนวปองกันไฟเปยก 

3. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
3.1 เก็บขอมูลทางดานการเจริญเติบโตของพืช ไดแก กลวย วานหางจระเข และสับปะรด โดยวัด 

ความสูงและเสนรอบวงท่ีเพิ่มข้ึน 
3.2 เก็บขอมูลดานเชื้อเพลิง และสภาพแวดลอมในพื้นท่ีศึกษาวิจัย 

3.2.1 การเก็บเชื้อเพลิง ไดแก ใบไมแหง ก่ิงไมแหง หญา และไมพื้นลาง จากนั้นบันทึก 
ขอมูลความหนาหรือความสูงของเชื้อเพลงิแตละประเภท โดยใชหลักเกณฑ ดังนี้ ใบไม วัดชัน้ความหนาท่ี 
สะสมอยูบนพื้นปา บันทึกเปอรเซ็นตความตอเนื่องของเชื้อเพลิงแตละประเภท โดยประมาณจาก 
เปอรเซน็ตการปกคลมุดนิ (coverage) แยกเก็บเชือ้เพลงิแตละประเภท ในกรณขีองเชือ้เพลงิท่ีมีชีวติ ไดแก 
หญาและไมพื้นลาง เก็บโดยการตัดตรงโคนตนบริเวณที่ชิดติดดิน จากนั้นชั่งหาน้ําหนักสดของเชื้อเพลิง 
แตละประเภท 

3.2.2 การเก็บขอมูลสภาพแวดลอม ไดแก การเก็บขอมูลสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ 
และปริมาณน้ําฝน การเก็บขอมูลปริมาณน้ําหลากและปริมาณตะกอน โดยปริมาณตะกอนนั้นจะเก็บแยก 
เปน 2 สวน คือ ตะกอนหนักเก็บโดยตรงในถังดักตะกอนและปริมาณตะกอนแขวนลอย (กรองจาก 
ปริมาณน้ําท่ีไหลบา) ซึ่งการเก็บปริมาณน้ําและตะกอนนั้นจะดําเนินการเก็บทุกคร้ังหลังจากท่ีมีฝนตก
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3.3 การเก็บขอมูลเพื่อศึกษาพฤติกรรมไฟปา 
3.3.1 การเตรียม และการเก็บขอมูลกอนการเผา ทําแนวกันไฟกวาง 3 เมตร รอบแปลง 

ทดลองขนาด 2x7 เมตร ท้ัง 3 แปลง เตรียมเคร่ืองมือดับไฟภาคสนามเชน ถังดับไฟ คราด จอบ ถังฉีดน้ํา 
สะพายหลัง ขอมูลท่ีทําการเก็บวัดไดแก อุณหภูมิ ความเร็วลม ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณเชื้อเพลิงตอ 
หนวยพื้นท่ี (กิโลกรัม/เฮกเตอร) และความสูงของเชื้อเพลิง (เมตร) ซึ่งมีวิธีการเก็บขอมูลดังนี้ 

3.3.1.1 ความสูงของเชื้อเพลิง ทําการวัดความสูงของหญาและซากพืชท่ีรวงหลน 
2 จุด (จุดท่ีสูงสุดและจุดท่ีต่ําสุด) ในแปลงทดลองทุกแปลงเพื่อคํานวณหาคาความสูงเฉลี่ยน้ําหนัก 
เชื้อเพลิงตอหนวยพื้นท่ี 

3.3.1.2 การเก็บและชั่งน้ําหนักท้ังหมดของเชื้อเพลิง (ใบไมแหง) ในแปลง 
ทดลองของทุกหนวยทดลอง 

3.3.1.3 เก็บตัวอยางดินในหนวยการทดลอง จํานวน 3 ตัวอยาง เพื่อนําไป 
วเิคราะหหาสมบตัิทางฟสิกสตอไป จากนัน้วดัความเร็วลมในบริเวณแปลงทดลองโดยใชเคร่ืองวดัความเร็ว 
ลมและทดสอบเผาแปลงทดลอง 

3.3.2 การศึกษาขณะการเผา โดยทําการทดสอบเผาทีละหนวยการทดลองรูปท่ี 3 ขอมูล 
ท่ีทําการวัด ไดแก อัตราการลกุลามของไฟ ความยาวของเปลวไฟ และความสงูของเปลวไฟ ซึ่งมีวิธกีารเก็บ 
วัดขอมูลดังนี้ อัตราการลกุลามของไฟ (rate of fire spread) สามารถวัดไดโดยการจบัเวลาเร่ิมตั้งแตทําการ 
เผาจากขอบแปลงทดลองดานหนึ่งหาอีกดานหนึ่งตามทิศทางลม โดยการวัดเปนหนวยระยะทางตอเวลา 
(เมตร/นาที) ความยาวของเปลวไฟ (flame length) และความสงูของเปลวไฟ (flame height) สามารถวดั 
ไดโดยการวดัระยะจากก่ึงกลางฐานของไฟซึง่ติดกับผวิดินถึงยอดของเปลวไฟ (เมตร) ความรุนแรงของไฟ 
(fire intensity) เปนการวัดอัตราการปลดปลอยพลังงานจากเชื้อเพลิงท่ีถูกไฟไหมตอหนวยระยะทางการ 
ลุกลามของแนวหัวไฟ นิยมวัดคาความรุนแรงของไฟจากสูตรของ Byram (1973) ความชื้นสัมพัทธ วัด 
ความชื้นสัมพัทธของอากาศขณะที่ไฟลุกไหมดวยเคร่ืองวัดความชื้นสัมพัทธ (Hygrometer) 

3.3.3 การเก็บขอมูลหลังการเผา ขอมูลท่ีทําการเก็บวัด ไดแก เก็บขอมูลอุณหภูมิดินและ 
ความชื้นสัมพทัธ 

รูปท่ี 3 แสดงการเก็บขอมลูระหวางการเผาเพือ่ศกึษาพฤติกรรมไฟปา 

การเตรียมวัดอัตราการลุกลามของไฟ  การเริ่มจุดไฟเผาจากขอบแปลงทดลอง 

การวัดความยาวของเปลวไฟ           การวัดอัตราการลุกลามของไฟ
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4. ผลการศึกษาวิจัย 
4.1 ผลการศึกษาลักษณะทางกายของพื้นท่ี และคุณสมบัติของดิน 

พื้นท่ีศึกษาวิจัยสภาพท่ัวไปเปนปาเต็งรังท่ีมีความลาดชันประมาณ 30 องศา และดิน 
สวนใหญเปนดนิลกูรัง บริเวณพืน้ดินมีพชืพืน้ลางปกคลุมเลก็นอย ความชืน้สมัพทัธเฉลีย่หนวยการทดลอง 
(TBA TBP และTC) คือ 75.10 78.35 และ 79.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และอุณหภูมิเฉลี่ย 28.45 
28.23 และ 28.81 องศาเซลเซียส ตามลําดับ จากการศึกษาคุณสมบัติของดินพบวา ความพรุนเฉลี่ย 
47.28 เปอรเซ็นต ความหนาแนน 1.12 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และองคประกอบของดิน (soil 
three phases) ของแข็ง: ของเหลว: อากาศ มีคา 54.45: 1.76: 43.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งลักษณะ 
ของดินมีความหนาแนนสูงอาจเนื่องจากสภาพของดินมีปริมาณดินปนกรวดและหินมากเปนผลใหดินมี 
ปริมาณของแข็งสูง ของเหลวมีนอยการกักเก็บน้ําต่ํา ถึงแมวาจะมีชองวางมากแตเปนชองระหวางเม็ดดิน 
เพื่อในการระบายน้ําอุมน้ําไวในดินไดนอย 

4.2 การเจริญเติบโตเฉลี่ยของตนกลวย 
จากตารางท่ี 1 แสดงผลการเจริญเตบิโตเฉลีย่ของตนกลวย ซึง่ใชกลวยเปนพืชหลักในทุกๆ 

หนวยการทดลอง ปลูกเพื่อเปนพืชผสมผสาน ซึ่งตนกลวยในหนวยการทดลอง (TBA TBP และ TC) 
มีความสูงท่ีเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 5.55 ซม. 3.18 ซม. และ 2.30 ซม. ตามลําดบั เนื่องจากกลวยมีลักษณะอวบน้ํา 
ซึ่งอุมน้ําไวไดมากกวาพืชอื่น ทําใหลดการสูญเสียน้ําลงไปไดมาก และหลังถูกไฟปามีความสามารถในการ 
แตกหนอไดดี ท้ังนี้ยังสามารถปลูกเปนพืชท่ีใหผลผลิตตลอดจนเปนพืชที่สามารถอยูรอดในปาเต็งรังได 
(รูปท่ี 4) 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการเจรญิเติบโตเฉลีย่ของตนกลวย 
หนวยการ 
ทดลอง 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม ความ 
สูงที่เพิ่มข้ึน 

(ซม.) 

เสนรอบวง 
ที่เพิ่มขึ้น 
(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง (ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง (ซม.) 

TBA 75.88 12.35 78.96 13.32 81.43 14.72 5.55 2.37 
TBP 100.50 19.88 101.50 20.83 103.68 22.75 3.18 2.87 
TC 58.88 6.88 59.98 9.00 61.18 12.25 2.30 5.37 

4.3 การเจริญเติบโตเฉลี่ยของพืช 
จากตารางท่ี 2 แสดงผลการเจริญเติบโตเฉลี่ยของวานหางจระเข และสับปะรด พบวามี 

ความสูงท่ีเพิ่มข้ึน 6.27 ซม. และ 6.09 ซม. ตามลําดับ จากการทดลองไดเลือกพืชท้ัง 2 ชนิด ท่ีมี 
ลักษณะอวบน้ํา และทนตอสภาวะความแหงแลงไดดีเนื่องจากทดลองใชในพื้นท่ีจริงซึ่งมีสภาพเปนปา 
เต็งรังท่ีมีดินและกรวดความสามารถในการกักเก็บน้ําต่ํา 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการเจริญเติบโตเฉลีย่ของวานหางจระเขและสับปะรด 

หนวยการ 
ทดลอง 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม ความ 
สูงที่เพิ่มขึ้น 

(ซม.) 

เสนรอบวง 
ที่เพิ่มขึ้น 
(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง (ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เสนรอบ 
วง(ซม.) 

1 วานหางจระเข 24.63 22.19 29.68 24.48 30.90 28.36 6.27 6.17 
2 สับปะรด 59.03 34.66 62.91 38.29 65.12 40.77 6.09 6.11
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รูปท่ี 4 แสดงพืชที่ปลูกในแปลงทดลองระยะเวลาผานไป 2 ป 
4.4 การเจริญเติบโต และเปอรเซ็นตการรอดตายของพืชทดลอง 

ผลศึกษาการเจริญเติบโต และเปอรเซ็นตการรอดตายของพืชทั้ง 3 ชนิด ไดแก กลวย 
วานหางจระเข และสับปะรด ดังรูปท่ี 4 ซึ่งพืชมีลักษณะอวบน้ํา เพื่อใชเปนแนวปองกันไฟเปยก เม่ือระยะ 
เวลาผานไป 2 ป พบวาพืชมีการเจริญเตบิโตไดดี และเปอรเซ็นตการรอดตายของพืชแตละชนิดมีคา ดังนี้ 
กลวย รอยละ 70 วานหางจระเข รอยละ 60 และสับปะรด รอยละ 60 ซึง่ในการปลกูกลวยเปนพืชหลกัทุกๆ 
หนวยการทดลองเนือ่งจากกลวยเปนพชือวบน้าํท่ีสามารถหนวงน้าํไวไดมากกวาพชืชนดิอ่ืนจงึสงผลทําใหดนิ 
มีความชื้น และสามารถกระจายความชื้นไปยังบริเวณที่มีการปลูกวานหางจระเข สับปะรด และปานศร 
นารายณ ซึ่งชวยใหพืชท้ัง 3 ชนิด เจริญไดดี และพืชยังชวยลดการชะลางของปริมาณตะกอน เห็นไดจาก 
ปริมาณตะกอนของหนวยการทดลอง TC ซึ่งมีปริมาณตะกอนรวมมากท่ีสุดคือ 8,094 กรัม เนื่องจาก 
ไมมีการปลูกพืชจึงมีปริมาณตะกอนท่ีถูกชะลางมากท่ีสุด 

4.5 ปริมาณตะกอน 
ผลการตรวจวัดปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/ครั้ง) ของทุกหนวยทดลอง (3 ซ้ํา) ตั้งแต 

เดือนสิงหาคมถึงตุลาคมโดยมีจํานวนฝนท่ีตก 30 คร้ัง พบวาหนวยการทดลอง TC ซึ่งเปนหนวยการ 
ทดลองควบคุมมีปริมาณตะกอนเฉลี่ย กรัม/ครั้ง มากท่ีสุด รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP และ 
หนวยการทดลอง TBA ตามลําดับดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 แสดงปริมาณตะกอนเฉลี่ย 

หนวยการ 
ทดลอง 

ปริมาณน้ําหนักตะกอนรวม (กรัม) ปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/คร้ัง) 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

TBA 656.72 1869.09 987.40 59.70 169.91 123.42 

TBP 1008.78 3355.36 1601.60 91.70 305.03 200.20 

TC 2128.84 4297.61 1667.60 193.53 390.69 208.45 
หมายเหตุ จํานวนครั้ง หมายถึง จํานวนครั้งที่ฝนตก 

ผลการศึกษาปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/เดือน) พบวา หนวยการทดลอง TC ซึ่งเปนหนวยการ 
ทดลองควบคุมมีปริมาณตะกอนเฉลี่ย มากท่ีสุด 2,698 กรัม/เดือน รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง 
TBP 1,988 กรัม/เดือน และหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนรวมนอยท่ีสุดไดแก หนวยการทดลอง 
TBA 1,171 กรัม/เดือน ดังรูปท่ี 5 และปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/วัน) มีปริมาณตะกอนแปรผันตาม 
ปริมาณตะกอนเฉลี่ย (กรัม/เดอืน) โดยหนวยการทดลอง TC ปริมาณตะกอนเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 87 กรัม/ 
วัน รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP จํานวน 64 กรัม/วัน และหนวยการทดลอง TBA จํานวน 38 
กรัม/วัน ดังรูปท่ี 6
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    รูปที่ 5 แสดงปริมาณตะกอนเฉลี่ยรวม (กรัม/เดือน)           รูปที่ 6 แสดงปริมาณตะกอนเฉลี่ยรวม (กรัม/วัน)

ผลการศกึษาปรมิาณตะกอนรวม (จากการเฉลีย่ภายในหนว่ยทดลอง) พบวา่ หน่วยการทดลอง TC

ซึ่งเป็นหน่วยการทดลองควบคุมมีปริมาณตะกอนเฉลี่ย มากที่สุด 8,094 กรัม รองลงมาได้แก่ หน่วย
การทดลอง TBP 5,965 กรัม และหนว่ยการทดลองทีมี่ปรมิาณตะกอนรวมนอ้ยทีสุ่ดไดแ้ก่ หน่วยการ
ทดลอง TBA 3,513 กรัม ดังรูปที ่7

    หน่วยการทดลอง TBA                      หน่วยการทดลอง TBP                     หน่วยการทดลอง TC

รปูที ่7 แสดงปรมิาณตะกอนรวมทัง้หมด

4.6 ปรมิาณนำ้ฝนและตะกอน
ผลการศึกษาปริมาณน้ำฝนในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมในพื้นที่แปลงทดลองมี

ปรมิาณนำ้ฝนเฉลีย่ประมาณ 28 มิลลิเมตร ปรมิาณนำ้ไหลบา่ (runoff) หมายถงึปรมิาณนำ้ผิวดนิทีไ่หล
ตามแนวลาดชันของพื้นที่ศึกษาภายในแปลงขนาด 2 x 9 เมตร พบว่าหน่วยการทดลองที่มีปริมาณ
น้ำไหลบ่ามากทีสุ่ด ได้แก่ หน่วยการทดลอง TC ดังน้ี เดือนสิงหาคม 151,073 กรัม (151 กิโลกรัม)

เดือนกันยายน 257,804 กรัม (258 กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 162,176 กรัม (162 กิโลกรัม)

ตามลำดบั รองลงมาไดแ้ก่ หน่วยการทดลอง TBP ดังน้ี เดือนสิงหาคม 61,366 กรัม (61 กิโลกรัม)

เดือนกันยายน 228,848 กรัม (288 กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 161,331 กรัม (161 กิโลกรัม)

และหน่วยการทดลอง TBA ดังน้ี เดือนสิงหาคม 70,103 กรัม (70 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 188,874

กรัม (188 กิโลกรัม) และเดือนตลุาคม 149,230 กรัม (149 กิโลกรัม) ตามลำดบั ปรมิาณตะกอน
หมายถึงปริมาณตะกอนดินท่ีเกิดจากการชะล้าง พบว่าหน่วยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนมากท่ีสุด ได้แก่
หน่วยการทดลอง TC ดังน้ี เดือนสิงหาคม 2,128 กรัม (2 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 4,297 กรัม (4

กิโลกรัม) และเดือนตลุาคม 1,667 กรัม (1.6 กิโลกรัม) ตามลำดบั รองลงมาไดแ้ก่ หน่วยการทดลอง
TBP ดังน้ี เดือนสิงหาคม 1,008 กรัม (1.0 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 3,355 กรัม (3.3 กิโลกรัม)

และเดือนตลุาคม 1,601กรัม (1.6 กิโลกรัม) และหน่วยการทดลอง TBA ดังน้ี เดือนสิงหาคม 656

กรัม (0.6 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 1,869 กรัม (1.8 กิโลกรัม) และเดือนตลุาคม 987 กรัม (0.9
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กิโลกรัม) ตามลําดับปริมาณตะกอนแขวนลอยหมายถึง ปริมาณตะกอนดินท่ีเกิดจากการกัดเซาะทําใหเกิด 
การชะลางซึ่งรวมกับปริมาณน้ํา พบวาหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนแขวนลอยมากท่ีสุด ไดแก 
หนวยการทดลอง TC ดังนี้ เดือนสิงหาคม 163 กรัม (0.1 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 320 กรัม (0.3 
กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 79 กรัม (0.08 กิโลกรัม) ตามลําดับ รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง 
TBA ดังนี้ เดือนสิงหาคม 85 กรัม (0.09 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 243 กรัม (0.24 กิโลกรัม) และ 
เดือนตุลาคม 91 กรัม (0.09 กิโลกรัม) และหนวยการทดลอง TBP ดังนี้ เดือนสิงหาคม 88 กรัม (0.09 
กิโลกรัม) เดือนกันยายน 211 กรัม (0.21 กิโลกรัม) และเดือนตุลาคม 117 กรัม (0.12 กิโลกรัม) 
ตามลําดับ และปริมาณน้ําไหลบาและตะกอน หมายถึง ผลรวมของปริมาณน้ําไหลบา ปริมาณตะกอน 
แขวนลอย และปริมาณตะกอน 

จากการศึกษาพบวาปริมาณน้ําไหลบา และตะกอนในหนวยการทดลอง TC มีปริมาณมากที่สุด 
ดังนี้ เดือนสิงหาคม 153,364 กรัม (153 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 262,421 กรัม (262 กิโลกรัม) 
และเดือนตุลาคม 163,922 กรัม (163 กิโลกรัม) ตามลําดับ รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP 
ดังนี้ เดือนสิงหาคม 62,462 กรัม (62 กิโลกรัม) เดือนกันยายน 232,414 กรัม (232 กิโลกรัม) 
และเดือนตุลาคม 163,049 กรัม (163 กิโลกรัม) และหนวยการทดลอง TBA ดังนี้ เดือนสิงหาคม 
70,845 กรัม (70 กิโลกรัม) เดอืนกันยายน 225,502 กรัม (225 กิโลกรัม) และเดอืนตลุาคม 150,308 
กรัม (150 กิโลกรัม) ตามลําดบั และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ําไหลบาและตะกอนระหวางเดอืนสิงหาคม 
ถึงตุลาคมพบวาในเดือนกันยายนมีน้ําไหลบาและตะกอนมากท่ีสุด ดังรูปท่ี 8 

4.7 การศึกษาพฤติกรรมไฟปาโดยการเผา 
ผลการศึกษาพฤติกรรมไฟปาโดยการเผา พบวาหนวยการทดลอง TC มีปริมาณเชื้อเพลิง 

มากท่ีสุด 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร สงผลใหความรุนแรงของไฟมีคาสูงท่ีสุด คือ 450.25 กิโลวัตต/ 
เมตร และยังมีผลตออัตราการลุกลามของไฟ คือ 1.63 เมตร/นาที ซึ่งมีคาสูงกวาหนวยการทดลอง TBA 
(1.56 เมตร/นาที) และหนวยการทดลอง TBP (1.02 เมตร/นาที) ดังตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 แสดงคาเฉลี่ยลักษณะอากาศ ลักษณะเชื้อเพลงิและพฤติกรรมไฟปา 

หนวย 
การ 

ทดลอง 

ลักษณะอากาศ ลักษณะเชื้อเพลิง พฤติกรรมไฟปา 
ความเร็วลม 

(ไมล/ 
ชั่วโมง) 

อุณหภูมิ 
ขณะเผา 

(Cº) 

ความชื้น 
สัมพัทธ 

(%) 

ปริมาณเชื้อเพลิง 
(กิโลกรัม/ 
เฮกเตอร) 

การลุกลาม 
ของไฟ 

(เมตร/นาที) 

ความยาว 
ของเปลวไฟ 

(เมตร) 

ความรุนแรงของไฟ 
(กิโลวัตต/เมตร) 

TBA 2.84 32.50 27.76 2,096.53 b 1.56 a 0.71 ab 317.54 b 

TBP 3.34 32.28 27.06 2,681.67 a 1.02 a 0.1 b 406.16 a 

TC 2.94 31.50 26.90 2,972.78 a 1.63 a 0.88 a 450.25 a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแตละคอลัมน แสดงความแตกตางกันทางสถิติโดยวิธี Dancan’ Multiple range
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รูปที่ 8 แสดงปริมาณน้ำฝน ปริมาณน้ำไหลบ่า และปริมาณตะกอนในช่วงฤดูฝน
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อภิปรายผลการศึกษาวิจัย 
ผลการศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสานของแปลงทดลองพื้นท่ีในปาเต็งรังท่ีมีลักษณะดิน 

เปนดินปนกรวดและหนิตลอดจนมีความลาดชันสูง พบวาหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณน้ําไหลบามากท่ีสุด 
ไดแก หนวยการทดลองควบคุม (TC) ไมมีการปลูกพืชคลุมดิน รองลงมาไดแก หนวยการทดลองท่ี 2 
(TBP) ปลูกสับปะรด และหนวยการทดลองท่ี 1 (TBA) ปลูกวานหางจระเข และปานศรนารายณ ตาม 
ลําดับ โดยปริมาณตะกอนแปรผันตามปริมาณน้ําไหลบาซึ่งพบวาหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอน 
มากที่สุด ไดแก หนวยการทดลอง TC รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP และหนวยการทดลอง 
TBA ตามลําดับ จึงสงผลทําใหปริมาณน้ําไหลบา และตะกอนในหนวยการทดลอง TC มีปริมาณมากท่ีสุด 
จากการศึกษาปริมาณตะกอนท้ัง 3 หนวยการทดลองในพื้นท่ี 18 ตารางเมตร พบวาหนวยการทดลอง 
TC มีปริมาณตะกอนเฉลี่ย มากท่ีสุด 8,094 กรัม (8 กิโลกรัม) รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBP 
ซึ่งมีการปลูก 5,965 กรัม (6 กิโลกรัม) และหนวยการทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนรวมนอยท่ีสุดไดแก 
หนวยการทดลอง TBA 3,513 กรัม (4 กิโลกรัม) เม่ือเทียบตอหนวยพื้นท่ี 1 ไร พบวาหนวยการทดลอง 
TBA มีปริมาณตะกอน 312,270 กรัม (312 กิโลกรัม/ไร) หนวยการทดลอง TBP มีปริมาณตะกอน 
530,228 กรัม (530 กิโลกรัม/ไร) และหนวยการทดลอง TC มีปริมาณตะกอน 719,475 กรัม (719 
กิโลกรัม/ไร) โดยพื้นท่ีมหาวิทยาลัยพะเยามีเนื้อท่ี 5,727 ไร ซึ่งสภาพพื้นท่ีท่ัวไปเปนปาเต็งรังท่ีเกิด 
ปญหาการชะลางทุกๆ ปในชวงฤดูฝน (3 เดือน) พบวาหนวยการทดลอง TBA มีปริมาณตะกอน 
1,788,370 กิโลกรัม (1,788 ตัน) หนวยการทดลอง TBP มีปริมาณตะกอน 3,036,615 กิโลกรัม 
(3,036 ตัน) และหนวยการทดลอง TC มีปริมาณตะกอนมากท่ีสุด 4,120,433 กิโลกรัม (4,120 ตัน) 
จะเห็นไดวา หนวยการทดลอง TBA ชวยลดปริมาณตะกอนท่ีเกิดจากการชะลางเมื่อเทียบกับหนวยการ 
ทดลอง TC มากกวา 2 เทา (หรือ 2,332 ตัน/ป) 

สวนการศึกษาพฤติกรรมไฟปาโดยการเผา ซึ่งหนวยการทดลองควบคุมท่ีไมมีการปลูกพืชคลุมดินมี 
ปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร เนื่องจากมีการเจริญของไม 
พื้นลางจึงสงผลตอความรุนแรงของไฟ โดยหนวยการทดลองควบคุมมีคาความรุนแรงของไฟสูงท่ีสุด คือ 
450.25 กิโลวัตต/เมตร ท้ังนี้ปริมาณเชื้อเพลิงมีความผันแปรอยางมากตามความแตกตางของชนิด 
ปาและพื้นท่ี ปริมาณเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง จังหวัดสกลนคร เทากับ 4,133 กิโลกรัม/เฮกเตอร (ศุภรัตน, 
2535) จังหวัดเชียงใหม เทากับ 5,190 กิโลกรัม/เฮกเตอร (ศิริและสานิตย, 2535) และยังมีผลตอ 
อัตราการลุกลามของไฟ คือ 1.63 เมตร/นาที ซึ่งมีคาสูงกวาหนวยการทดลองท่ี 1 (TBA) คือ 1.56 
เมตร /นาที และหนวยการทดลองท่ี 2 (TBP) มีคา 1.02 เมตรตอนาที ผลการเจริญเติบโตเฉลี่ยของ 
ตนกลวยท่ีใชเปนพืชหลักในทุกๆ หนวยทดลอง พบวามีความสามารถในการแตกหนอไดดีในสภาพหลัง 
ถูกไฟปาและมีการเจริญเติบโตแบบตอเนื่อง แตสภาพปายังมีความสําคัญเปนอยางย่ิงในการปลูกพืช 
เนื่องจากวานหางจระเขและสับปะรดมีการเจริญเติบโตชาเพราะพื้นท่ีท่ีใชในการทดลองมีสภาพเปนปา 
เต็งรัง ซึ่งมีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา และจากการสังเกตแมวากลวยจะเปนพืชอวบน้ํา ใบและกาน 
กลวยท่ีแหงก็เปนเชื้อเพลิงดวยเชนกัน ท้ังนี้ตนกลวยก็จะเปนไมระดับกลางท่ีอยูใตเรือนยอดของไมเต็งรัง 
จะชวยลดแรงปะทะของลมได และไมพืน้ลางท่ีปลูกในหนวยทดลอง (TBA,TBP) จะชวยลดการสะสมของ 
เชื้อเพลิงบริเวณผิวดินได ซึ่งใบไมท่ีตกมาจะอยูเหนือตนพืชซึ่งอาจชวยลดแรงและการสะสมของการ 
เผาไหม หรือเชื้อเพลิงนั้นเผาหมดไดเร็วข้ึนเปนผลใหกําลังไฟลดนอยลงก็เปนไปได 

การเกิดไฟปาในชวงฤดูแลงสงผลกระทบตอสุขภาพดานมลพิษทางอากาศ โดยปริมาณเชื้อเพลิงจาก 
การศึกษาพบวา หนวยการทดลอง (TBA TBP และ TC) มีปริมาณเชื้อเพลิง 2,096.53 กิโลกรัม/ 
เฮกเตอร 2,681.67 กิโลกรัม/เฮกเตอร และ 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร ตามลําดับ การเผาซากพืช 
หรือเศษพืช 1 ตัน จะทําใหเกิดฝุนละอองปริมาณ 2 -14 กิโลกรัม (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) ดังนั้น 
ถานําคาสูงสุดของการเกิดฝุนละอองตอการเผาซากพืชในสภาพพื้นท่ีปาเต็งรัง (ของพื้นท่ีมหาวิทยาลัย



23 

Journal of Community Development Research 2010; 3(2) 

พะเยา ในสดัสวนรอยละ 10 ของพืน้ท่ี 5,727 ไร) ดงันี ้หนวยการทดลอง TC จะกอเกิดฝุนละออง (3,805 
กิโลกรัม) มีคาสูงกวาหนวยการทดลอง TBA (2,690 กิโลกรัม) ถึง 1,115 กิโลกรัม และจากการเกิด 
ไฟปา สถิติในปงบประมาณ พ.ศ.2554 ภาคเหนือ มีการดับไฟปา 4,198 คร้ัง จํานวนพื้นท่ีท่ีถูกไฟไหม 
32,374.1 ไร (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2554) เปนผลใหการเพิ่มสูงข้ึนของปริมาณ 
ฝุนละอองขนาดเล็กกวา ๑๐ ไมครอน (PM 10) มากกวาคามาตรฐานของคุณภาพอากาศในประเทศไทย 
หลายเทาและจากการสังเกตในหนวยทดลองพบวา ความหนาของชั้นเชื้อเพลิง การจัดเรียงตัวและความ 
ตอเนื่องของเชื้อเพลิงของหนวยทดลองท่ีมีการปลูกพืชคลุมดินจะมีผลตอความรุนแรงของไฟ 

ปริมาณน้ําไหลบาเม่ือเปรียบเทียบตอพื้นท่ี (18 ตารางเมตร) ในรอบ 3 เดือน โดยคํานวณจากปริมาณ 
น้ําหลากท่ีกรองแลวจากหนวยทดลอง TC ซึ่งมีจํานวนฝนตก 30 คร้ัง มีคาเฉลี่ย 3 ซ้ํา คือ 571,053 
กรัม ดังนั้นสมมุติพื้นท่ีของมหาวิทยาลัยพะเยา เปนพื้นท่ีรับน้ําของปาตนน้ํา (หรือแหลงน้ําตนทุน) อาจมี 
ปริมาณน้ําท่ีไหลสะสมประมาณ 290,703 ลูกบาศกเมตร (50.76 ลูกบาศกเมตรตอไร) ซึ่งสามารถ 
เทียบกับอางเก็บน้ําขนาดเล็ก 1 อาง โดยอางเก็บน้ําขนาดเลก็มีปริมาณน้ํานอยกวา 50 ลานลูกบาศกเมตร 
(กรมชลประทาน, 2554) 

นอกจากนี้ปริมาณตะกอนท่ีเกิดการชะลางทุกๆ ปในชวงฤดูฝน (3 เดือน) ของหนวยการทดลอง TC 
มีคามากถึง 3,679 ลูกบาศกเมตร จึงขอยกตัวอยางการเปรียบเทียบปริมาณตะกอน (จากความหนาแนน 
ของดิน 1.12 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) กับหองขนาด 48 ลูกบาศกเมตร (กวาง 4 x ยาว 4 x สูง 3 
เมตร) มีปริมาตรตะกอนจํานวน 77 หอง หรืออพารทเมนทขนาดใหญ 2 แถว 5 ชั้น 1 หลัง ท่ีตองสูญเสีย 
ปริมาณตะกอนผิวดินท่ีอุดมไปดวยแรธาตุอยางสูญเปลาในแตละป ตลอดจนการสูญเสียอินทรียวัตถุมวล 
ชีวภาพท่ีเปนประโยชนตอความหลากหลายทางชีวภาพและพลังงานท่ีเกิดจากคาความรุนแรงของไฟอยาง 
สูญเปลา 

สรุปผลการศึกษาวิจัย 
การศึกษาแนวปองกันไฟเปยกแบบผสมผสานโดยการวางถังดักตะกอนและมีการปลูกพืชอวบน้ํา 

(succlent plant) และพืชคลุมดิน (mulching plant) เพื่อศึกษาปริมาณตะกอนในชวงฤดูฝน พบวาหนวย 
การทดลองท่ีมีปริมาณตะกอนนอยท่ีสุดไดแก หนวยการทดลองท่ี 1 (TBA) ปลูกวานหางจระเข และปาน 
ศรนารายณเปนพืชคลุมดินมีปริมาณตะกอนรวม 3,513 กรัม รองลงมา ไดแก หนวยการทดลองท่ี 2 
(TBP) ปลูกสับปะรดเปนพืชคลุมดินมีปริมาณตะกอนรวม 5,965 กรัม และหนวยการทดลองควบคุม 
(TC) ซึ่งไมปลูกพืชคลุมดินมีปริมาณตะกอนรวมมากท่ีสุด 8,094 กรัม และการเผาเพื่อศึกษาพฤติกรรม 
ไฟปา จากการศึกษาปริมาณเชื้อเพลงิประเภทซากพชืทีร่วงหลนในแตละหนวยการทดลอง พบวาหนวยการ 
ทดลองควบคุมมีปริมาณเชื้อเพลิงมากท่ีสุด 2,972.78 กิโลกรัม/เฮกเตอร รองลงมา ไดแก หนวยการ 

รูปท่ี 9 ภาพจําลองแสดงวฏัจักรผลของการเกดิไฟปาของปาเต็งรงัทีไ่ดจากการทดลอง
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ทดลอง TBP 2,681.67 กิโลกรัม/เฮกเตอร และหนวยการทดลอง TBA 2,096.53 กิโลกรัม/เฮกเตอร 
ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) จากการศึกษา พฤติกรรมไฟปา 
พบวาหนวยการทดลอง TC มีการลุกลามของไฟสูงท่ีสุดคือ 1.63 เมตรตอนาที ความยาวของเปลวไฟ 
พบวาหนวยการทดลอง TC มีคาสูงท่ีสุดคือ 0.88 เมตร รองลงมาไดแก หนวยการทดลอง TBA คือ 
0.71 เมตร และหนวยการทดลองท่ีมีคาความยาวของเปลวไฟต่ําท่ีสุด คือหนวยการทดลอง TBP มีคา 
0.1 เมตร ความรุนแรงของไฟเปนการวดัอัตราพลังงานท่ีปลดปลอยของเชือ้เพลงิท่ีถูกเผาไหม พบวาหนวย 
การทดลอง TC มีคาสูงท่ีสุดคือ 450.25 กิโลวัตต/เมตร รองลงมาไดแก TBP 406.16 กิโลวัตต/เมตร 
และ TBA 317.54 ตามลําดับ จะเห็นไดวาความรุนแรงของไฟมีแนวโนมเชนเดียวกับปริมาณเชื้อเพลิง 
กลาวคือ ความรุนแรงของไฟจะเพิ่มข้ึนถาเชื้อเพลิงมีปริมาณมาก เนื่องจากหนวยการทดลองควบคุมไมมี 
การปลูกพืชจึงทําใหมีการสะสมของปริมาณเชื้อเพลิง จําพวกวัชพืชซึ่งเปนเชื้อเพลิงท่ีชวยในการติดไฟทํา 
ใหมีการสะสมมวลชีวภาพสูง (biomass) จึงสงผลทําใหเกิดความรุนแรงของไฟมากกวา หนวยการทดลอง 
TBA และ TBP ท่ีมีการปลูกวานหางจระเข และสับปะรด 

ดวยพระมหากรุณาธิคุณของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวท่ีทรงใหแนวพระราชดําริฯ แนวปองกัน 
ไฟเปยก โดยการนําพืชอวบน้ํามาประยุกตใชเพื่อการปองกันไฟ อนุรักษดิน - น้ํา และสรางผลผลิต เชน 
การปลูกกลวยเปนแนวปองกันไฟแบบเปยก ซึง่การทดลองคร้ังนีไ้ดปลูกผสมผสานกบัการปลกูพืชคลุมดิน 
เชน วานหางจระเข ปานศรนารายณ และสับปะรด จะชวยลดคาความรุนแรงของไฟ ลดการชะลางพังทลาย 
ของดิน และอนุรักษน้ําไดอยางสมดุล 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ สมเด็จพระเทพรัตนราช 

สุดาฯ สยามบรมราชกุมารี และมหาวิทยาลัยพะเยา และนักวิจัยทุกทานท่ีชวยดูแลรักษาโลกของเรา 

เอกสารอางอิง 
กรมควบคุมมลพิษ. 2548. แผนแมบทแหงชาติวาดวยการควบคุมการเผาในท่ีโลง. กรุงเทพฯ: กระทรวง 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. 
กรมชลประทาน. 2539. แนะนํางานชลประทานเพื่อประชาชน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ : กรุงเทพฯ. 
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช. 2554. ยุทธศาสตร/มาตรการแกไขปญหาไฟปาและหมอก 

ควันป 2554. กรุงเทพฯ: กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. 
นิวัต เรืองพานิช. 2547. การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. พิมพคร้ังท่ี 4, กรุงเทพฯ: 

สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
ศิริ อัคคะอัคร. 2543. การควบคุมไฟปา สําหรับประเทศไทย. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณการเกษตร 

แหงประเทศไทย. 
ศิริ อัคคะอัครและสานิตย กิตติสัทโธ. 2535. ลักษณะของเชื้อเพลิงในปาเต็งรัง. จังหวัดเชียงใหม. 
ศภุรตัน สําราญ. 2535. ความสมัพันธของความชืน้ในเชือ้เพลิงกับสภาพอากาศในทองถ่ิน บริเวณปาเตง็รัง 

อุทยานแหงชาติภูพาน จ.สกลนคร. กรุงเทพฯ: รายงานการวิจัยสํานักงานชวยเหลือผูประสบภัย 
ธรรมชาติ. กรมปาไม. 

สันต เกตุปราณี. 2526. ไฟปาและการควบคุม. กรุงเทพฯ: สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
อํานาจ สุวรรณฤทธิ์. 2535. ความสัมพันธระหวางดินกับน้ํา. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
Brwon, A.A. and K.P. Davis. 1973. Forest fire: Control and Use. Mc Graw-Hill Book co., 

New York. 
Byram, G.M. 1959. Combustion of forest fuels. In: K.P. Davis, Forest fire: Control and use. 

McGraw Hill, N.Y.




