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บทคัดยอ 
การศึกษาการใชกากสับปะรดหมักในอาหารไกกระทง มีวัตถุประสงคเพื่อหาระดับที่เหมาะสมในการใชกาก 

สับปะรดหมักในสูตรอาหารไกกระทง ดําเนินการโดย ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) ใชไกกระทงอายุ 3 สัปดาห 
จํานวน 336 ตัว แบงอาหารเปน 4 กลุมทดลองๆ ละ 6 ซ้ํา ในแตละซ้ําใชไกกระทง 14 ตัว (เพศผู และเมียจํานวนเทากัน) 
สุมไกแตละกลุมใหไดรับอาหารทดลอง 4 สูตร คือ อาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 4 6 และ 10 เปอรเซ็นต ผลการทดลอง 
ปรากฏวา สมรรถภาพการผลิต ไดแก อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินตอวัน และอัตราการรอดชีวิตของไกทุกกลุม 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 4 และ10 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยน 
อาหารตํ่ากวาไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักที่ระดับ 0 และ 6 เปอรเซ็นต (P<0.05) และใชตนทุนคาอาหารตอการ 
เพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมต่ํากวาไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต (P<0.01) ในดานคุณภาพซากพบวา 
เปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตชิ้นสวนตางๆ เชน เนื้ออก สันใน ปก นองรวมสะโพก ขา และโครงไก รวมทั้งเปอรเซ็นตเครื่องในที่ 
กินไดแตละชนิด เชน กึ๋น ตับ หัวใจ และมามของไกที่ไดรับอาหารทดลองทุกกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน 
เปอรเซ็นตเครื่องในรวมของไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นตมีคาตํ่าที่สุด (P<0.05) และมีแนวโนมวา 
เปอรเซ็นตไขมันชองทองของไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นตมีคาตํ่าที่สุด สําหรับคุณภาพเนื้อพบวา 
คาเนื้อสัมผัส (คาความแนนเนื้อ และแรงเฉือน) และคาสีของหนัง กับเนื้ออกของไกทุกกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) ดังนั้นกากสับปะรดหมักจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งของการใชในอาหารไกกระทงเพื่อเพิ่มมูลคาของเศษเหลือของ 
สับปะรด และลดปญหาสิ่งแวดลอมโดยสามารถใชไดถึง 10 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: กากสับปะรดหมัก  สมรรถภาพการผลิต  คุณภาพซาก  คุณภาพเนื้อ ไกกระทง
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Abstract 
The purpose of this study was to determine the effects of fermented pineapple bran (F-PB) on product 

performance, carcass quality and meat quality in broiler chickens and approach to determining appropriate F-PB 
levels in broiler diets. The experiment was conducted in completely randomized design (CRD). A total of 336 of 
three weeks age broiler chickens were used in this research and were divided into 4 groups with 6 replicates in each. 
Replications containing 14 birds per replicate. A replicate of 14 birds was placed in separate pen where feed and 
water were provided ad labium. The F-PB was composed in the broiler diet at 0, 4, 6 and 10 percent. The results 
showed that there were no significantly differences in average daily gain, daily feed intake and percentage of survival. 
However, feed conversion ratio and cost per 1 kilogram weight gain of chicken those fed by 4 and 10 percent of F- 
PB in diets were lower than the other groups (P<0.05) and (P<0.01), respectively. The result in carcass 
characteristic and meat quality of bird groups fed 0, 4, 6 and 10 percent of F-PB in diets were no statistically 
significant (P>0.05) but it was found weight of visceral organs in birds added F-PB at 6 percent  was lower 
significantly than the other groups (P<0.05). It was concluded that F-PB may be included in broiler diet with no 
affect on performance, carcass quality and meat quality. the F-PB has possibility use as an alternatives feed stuff for 
broiler diet as much as 10 percent. 
Keywords: Fermented Pineapple Bran, Production Performance, Carcass Quality, Meat Quality, Broilers 

บทนํา 
ปจจุบันมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรืออุตสาหกรรมเกษตรในทองถ่ินหลายชนิดท่ีปลอยท้ิงไว 

โดยมิไดนําไปใชใหเกิดประโยชน ซึ่งอาจสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเกิดการเนาเสีย เกษตรกรอาจนํา 
วัสดุเศษเหลือดังกลาวมาใชใหเกิดประโยชนในแงของการเปนวัตถุดิบอาหารสัตว นอกจากจะทําใหสภาพ 
แวดลอมภายในทองถ่ินดีขึ้น และลดการเสียเวลา แรงงาน หรือตนทุนในการกําจัดแลว ยังชวยทุนภาระคา 
อาหารสัตวไดอีกทางหนึ่ง อยางไรก็ตามสิ่งสําคัญท่ีควรคํานึงถึงจากการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมา 
ทดแทนคือ รูปแบบท่ีเหมาะสมในการนํามาใชเปนอาหารสัตว 

เนื้อไกจัดเปนแหลงโปรตีนท่ีสําคัญอีกแหลงหนึ่งท่ีไดรับความนิยมบริโภคกันมาก ท่ีสําคัญยังเปน 
อาหารฮาลาลของชาวมุสลิม ซึ่งการบริโภคเนื้อไกนั้นนอกจากจะไดรับคุณคาทางโปรตีนท่ีสูงแลว เนื้อไกยังมี 
วิตามินท่ีหลากหลาย และมีไขมันท่ีดี แตตนทุนคาอาหารในการผลิตไกกระทงมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน โดย 
เฉพาะวัตถุดิบท่ีเกษตรกรใชกันท่ัวไป ไดแก ขาวโพด ปลายขาว กากถ่ัวเหลือง มันเสน ปลาปน รวมไปถึงรํา 
ละเอียด ซึ่งปจจุบันยังมีการใชสารเคมีในนาขาว สงผลใหเกิดสารเคมีตกคางในรําละเอียด ผูบริโภคอาจ 
ไดรับผลกระทบโดยตรงจากสารพิษตกคางในเนื้อไก 

มีรายงานการวิจัยเก่ียวกับการนําเศษเหลือจากสับปะรดมาใชเปนอาหารสัตวอยางแพรหลาย เม่ือ 
เปรียบเทียบระดับกรดอะมิโนท่ีจําเปนระหวาง ขาวโพด ขาวฟาง และเศษเหลือจากสับปะรดท่ีหมักรวมกับ 
จุลินทรียในกลุมฟงไจ พบวาเศษเหลือจากสับปะรดท่ีหมักรวมกับ Myrothecium verrucaria มีปริมาณของ 
กรดอะมิโนไลซีนสูงกวากลุมอ่ืน (Gearra et al., 1986) มีรายงานอีกวาเปอรเซ็นตการใชประโยชนไดของ
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โภชนะ และพลังงานท่ีใชประโยชนไดของกากสับปะรดหมักมีคาสูงกวากากสับปะรด (Chalermsan et al., 
2010) เพื่อเปนการนําเศษเหลือจากการซื้อขายสับปะรดมาใชประโยชน จึงไดนํามาใชเปนสวนประกอบของ 
อาหารไกกระทงโดยทดแทนรําละเอียดท่ีระดับตางๆ กัน แตเนื่องจากไกกระทงตองการอาหารท่ียอยไดงาย 
จึงศึกษารูปแบบการนําผลสับปะรดตกเกรดไปใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงท่ีสุดไมสงผลกระทบตอสมรรถภาพ 
การผลิต เพื่อเปนการเพิ่มมูลคาเศษเหลือจากการซื้อขายสับปะรดดังกลาวอีกทางหนึ่ง 

อุปกรณ และวิธีการทดลอง 
ในการศึกษาสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อของไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสม 

สับปะรดหมักในระดับตางกัน จะใชไกกระทงอายุ 3 สัปดาห จํานวน 336 ตัว โดยวัตถุดิบอาหารสัตวในการ 
เลี้ยงไกกระทงไดแก ปลายขาว กากถ่ัวเหลือง ปลาปน รําละเอียด หินฝุนไดแคลเซียมฟอสเฟต เกลือ 
พรีมิกซ และกากสับปะรดหมัก (ผลสับปะรดตกเกรดท่ีผานกระบวนการสับใหเปนชิ้นเล็ก จากนั้นนําไปคั้น 
เอาน้ําสับปะรดออกแลวนําไปหมักในถังหมัก หรือถุงหมักโดยปดภาชนะอยางมิดชิดไมใหอากาศเขาไปได 
หมักท้ิงไวเปนระยะเวลาอยางนอย 21 วัน นําสับปะรดท่ีผานกระบวนการหมักมาผึ่งแดดใหแหง และนําไป 
บดใหละเอียดพรอมนําไปผสมในสูตรอาหารไกกระทง) 

การเปรียบเทียบระดับท่ีเหมาะสมของกากสับปะรดหมักมาใชเปนอาหารไกกระทง ใชแผนการ 
ทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, CRD) ประกอบไปดวยอาหาร 4 กลุมทดลอง 
กลุมทดลองละ 6 ซ้ํา ในแตละซ้ําใชไกกระทง 14 ตัว (เพศผู และเพศเมียเทาๆ กัน) โดยใหไดรับอาหาร 
ทดลอง 4 สูตรตอไปนี้ 

สูตรท่ี 1 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต 
สูตรท่ี 2 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 4 เปอรเซ็นต 
สูตรท่ี 3 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต 
สูตรท่ี 4 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นต 

ท้ังนี้ระดับในการใชกากสับปะรดหมักในอาหารทดลองแตละสูตรจะทดแทนรําละเอียดท่ีระดับ 0, 
4, 6 และ 10 เปอรเซ็นตในสูตรอาหารเพื่อควบคุมระดับเย่ือใยในสูตรอาหารไมใหสูงเกินไป อาหารทดลอง 
ทุกสูตรไดคํานวณใหมีโภชนะ ไดแก พลังงานท่ีใชประโยชนได แคลเซียม ฟอสฟอรัส กรดอะมิโนท่ีจําเปน 
เชน ไลซีน และเมทไธโอนีน ตรงตามความตองการของไกกระทงท่ีแนะนําโดย NRC (1994) สําหรับสวน 
ประกอบของวัตถุดิบในสูตรอาหารทดลอง และโภชนะท่ีไดจากการคํานวณ แสดงในตารางท่ี 1 รวมถึง 
วิเคราะหองคประกอบทางเคมีในสูตรอาหารทดลองท้ัง 4 สูตรตามคําแนะนําของ AOAC (1990)
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ตารางท่ี 1 สวนประกอบของวัตถุดิบในสูตรอาหารทดลอง และโภชนะที่ไดจากการคํานวณในสูตรอาหารทั้ง 4 สูตร 

วัตถุดิบ สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 4 
ปลายขาว 47.23 44.31 42.73 39.56 
รําละเอียด 10.00 6.00 4.00 0.00 
กากถั่วเหลือง 26.72 27.82 28.40 29.55 
ปลาปน 10.00 10.00 10.00 10.00 
กากสับปะรดหมัก 0.00 4.00 6.00 10.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.20 0.20 0.20 0.20 
หินฝุน 1.00 0.90 0.90 0.90 
เมทไธโอนีน 0.05 0.07 0.07 0.09 
น้ํามัน 4.00 5.90 6.90 8.90 
เกลือ 0.55 0.55 0.55 0.55 
พรีมิกซ 0.25 0.25 0.25 0.25 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 

สวนประกอบทางโภชนะที่ไดจากการคํานวณ 
โปรตีน % 22.00 22.00 22.00 22.00 

พลังงานที่ใชประโยชนได 
(Kcal/kg) 

3180.00 3179.00 3179.00 3179.00 

แคลเซียม% 1.01 1.00 1.01 1.03 
ฟอสฟอรัสใชประโยชนได% 0.46 0.45 0.45 0.45 
เยื่อใย% 3.36 3.88 4.13 4.65 
ไลซีน% 1.37 1.41 1.43 1.47 
เมทไธโอนีน% 0.79 0.79 0.79 0.79 
ทริปโตเฟน% 0.28 0.28 0.28 0.28 
ทรีโอนีน% 0.91 0.91 0.91 0.91 
ราคา/กก. 16.71 16.95 17.07 17.51 

หมายเหตุ คิดราคากากสับปะรดหมักกิโลกรัมละ 3 บาท (คาผลสับปะรดตกเกรด และคาแรงงานในการหมัก และตากแหง) 

การบันทึกขอมูล 
ทําการชั่ง บันทึกน้ําหนักไกกระทง และน้ําหนักอาหารท่ีใหกินทุกสัปดาหตั้งแตเร่ิมทดลองเม่ือไก 

อายุได 3 สัปดาห จดบันทึกน้ําหนักไกตาย และอาหารท่ีเหลือแตละสัปดาห เพื่อนําขอมูลมาใชในการ
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คํานวณหา อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินไดตอวัน ตนทุนคาอาหารตอ 
น้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนตอกิโลกรัม และอัตราการรอดชีวิต 

เม่ือเลี้ยงไกทดลองจนอายุครบ 6 สัปดาห สุมไกแตละซ้ําๆ ละ 6 ตัว (เพศผู และเพศเมียอยางละ 
3 ตัว) ชั่งน้ําหนักมีชีวิต จากนั้นจึงฆาและชําแหละซาก ชั่งน้ําหนักซาก น้ําหนักเคร่ืองในรวม น้ําหนักเคร่ือง 
ในกินได เชน ตับ หัวใจ มาม เปนตน จากนั้นแยกชิ้นสวนของซากไก และชั่งน้ําหนัก เชน เนื้ออก สันใน 
นองรวมสะโพก ขา และซี่โครง เปนตน นําขอมูลท่ีบันทึกมาคํานวณหาเปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตเคร่ืองใน 
และเปอรเซ็นตชิ้นสวนตางๆ ตามวิธีของ Mammo & Sultan (2010) 

สุมตัวอยางเนื้ออก สันใน และนองของไกเพศผู และเพศเมียในแตละซ้ํา มาทําการวัดคาเนื้อสัมผัส 
โดยใชเคร่ือง texture analyzer เพื่อวัดความแนนเนื้อ (firmness) และแรงเฉือน (work of shear) วัดสีเนื้อ 
อก และสีของผิวหนังโดยใชเคร่ืองวัดสีเนื้อ (Hunter Lab Colourflex, 4510) 

นําขอมูลดานสมรรถภาพการผลิต และคุณภาพซาก ท่ีคํานวณได และขอมูลคุณภาพเนื้อจากการ 
วัด และวิเคราะหองคประกอบทางเคมี มาวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบ 
เทียบความแตกตางระหวางกลุมดวยวิธี Duncan’s new multiple range test (Cody and Smith, 1997) 
ดวยโปรแกรม SAS (SAS, 1990) 

ผลการศึกษา
จากการทดลองใชกากสับปะรดหมักทดแทนรําละเอียดในสูตรอาหารไกกระทงท่ีระดับ 0, 4, 6 

และ 10 เปอรเซ็นต ปรากฏผลดังตอไปนี้ 
1. สมรรถภาพการผลิตของไกกระทง 
สมรรถภาพการผลิตของไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักในระดับตางกันแสดงใน 

ตารางท่ี 2 พบวา อัตราการเจริญเติบโต และปริมาณอาหารท่ีกินตอวันเฉลี่ยตลอดการทดลองของไกทุก 
กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ 
10 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ยตลอดการทดลองเทากับ 2.09, 1.88, 2.05 และ 1.87 
ตามลําดับ โดยอัตราการเปลี่ยนอาหารของไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 และ6 เปอรเซ็นตมีคาต่ํา 
กวาไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 4 และ10 เปอรเซ็นต แตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) ตนทุนคา 
อาหารตอน้ําหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน 1 กิโลกรัมเฉลี่ยตลอดการทดลองของอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 4 
เปอรเซ็นต และ 10 เปอรเซ็นต ต่ํากวาตนทุนคาอาหารท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต โดยแตกตาง 
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) สวนอัตราการรอดชีวิตตลอดการทดลองของไกกระทงไมแตกตาง 
กันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 90.19, 92.59, 93.70 และ 96.17 เปอรเซ็นตตามลําดับ 

2. คุณภาพซาก 
คุณภาพซากของไกกระทงท่ีได รับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ10 

เปอรเซ็นต แสดงในตารางท่ี 3 พบวาเปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตเนื้ออก เปอรเซ็นตสันใน เปอรเซ็นตปก
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เปอรเซ็นตนอง เปอรเซ็นตขา เปอรเซ็นตโครง เปอรเซ็นตตับ เปอรเซ็นตหัวใจ เปอรเซ็นตก๋ึน เปอรเซ็นต 
มาม และเปอรเซ็นตไขมันไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนเปอรเซ็นตเคร่ืองในพบวาไกกระทงท่ี 
ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตเคร่ืองในนอยกวาไกกระทงท่ีไดรับอาหาร 
สูตรอ่ืน โดยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

3. คุณภาพเนื้อไกกระทง 
คาสีหนัง และสีเนื้อของไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ10 

เปอรเซ็นต ท้ังคา L* คา a* และคา b* ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 4 
คาเนื้อสัมผัสของไกทดลองแสดงในตารางท่ี 5 พบวา คาความแนนเนื้อของเนื้ออก สันใน และ 

นอง ของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ 10 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันทาง 
สถิติ (P>0.05) ในทํานองเดียวกัน คาแรงเฉือนของท้ังเนื้ออก อก สันใน และนอง ของไกทุกกลุม ก็ไม 
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

ตารางท่ี 2 สมรรถภาพการผลิตเฉลี่ยของไกกระทง (อายุ 3-6 สัปดาห) ที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักที่ระดับตาง 
กันในสูตรอาหาร 

รายการ 
ระดับการผสมกากสบัปะรดหมักในอาหารไกกระทง (%) P- 

Value 0 4 6 10 
น้ําหนักเริ่มตน (กิโลกรัม) 0.81±0.04 0.81±0.02 0.80±0.02 0.82±0.03 0.570 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง 
(กิโลกรัม) 

2.74±0.18 2.81±0.15 2.72±0.13 2.67±0.09 0.420 

อัตราการเจริญเติบโต 
(กรัม/ตัว/วัน) 68.15±8.58 68.90±5.91 70.38±6.06 66.71±13.06 0.910 

ปริมาณอาหารท่ีกิน 
(กรัม/ตัว/วัน) 142.22±15.47 126.55±13.13 144.30±17.81 121.82±22.57 0.086 

อัตราการเปลี่ยนอาหาร 2.09±0.16 a 1.88±0.09 b 2.06±0.15 a 1.87±0.12 b 0.016 
ตนทุนคาอาหารตอการเพิ่ม 
น้ําหนัก (บาท/กิโลกรัม) 37.43±2.94 x 31.80±1.52 y 35.09±2.58 xy 32.76±2.15 y 0.002 

อัตราการรอดชีวิต (%) 90.19 ± 7.38 92.59 ± 5.57 93.70 ± 3.84 96.17 ± 1.37 0.259 
หมายเหตุ mean ± SD 
ab อักษรกํากับคาเฉลี่ยแตกตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
xy อักษรกํากับคาเฉลี่ยแตกตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางทางสถิติ (P<0.01)
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ตารางท่ี 3 คุณภาพซากของไกกระทงที่ไดรับอาหาร ผสมกากสับปะรดหมักที่ระดับตางกันในสูตรอาหาร 

รายการ 
ระดับของกากสับปะรดหมักที่ผสมลงในสูตรอาหาร (%) 

P-value 
0 4 6 10 

เปอรเซ็นตซาก 82.39±2.73 82.41±1.92 83.08±1.24 84.75±2.70 0.249 
เปอรเซ็นตเคร่ืองใน 4.50±0.26 a 4.39±0.33 a 3.95±0.10 b 4.55±0.44 a 0.012 
เปอรเซ็นตเนื้ออก 18.97±1.98 19.33±2.07 20.06±1.69 18.39±2.72 0.601 
เปอรเซ็นตสันใน 4.74±0.31 4.81±0.24 4.99±0.44 4.84±0.87 0.868 
เปอรเซ็นตปก 10.05±0.88 10.19±1.06 12.11±1.91 10.02±0.57 0.578 
เปอรเซ็นตนอง 1 27.98±1.27 27.31±1.32 27.26±0.81 26.86±0.83 0.371 
เปอรเซ็นตขา 4.47±0.25 4.42±0.39 4.67±0.54 4.75±0.42 0.463 
เปอรเซ็นตโครง 32.36±2.84 34.55±3.77 33.38±1.93 33.74±2.71 0.624 
เปอรเซ็นตตับ 2.65±0.24 2.58±0.33 2.27±0.12 2.59±0.32 0.087 
เปอรเซ็นตหัวใจ 0.47±0.05 0.53±0.07 0.52±0.15 0.48±0.06 0.568 
เปอรเซ็นตกึ๋น 1.20±0.04 1.16±0.11 1.14±0.07 1.25±0.07 0.087 
เปอรเซ็นตมาม 0.49±0.12 0.44±0.08 0.34±0.06 0.41±0.13 0.098 
เปอรเซ็นตไขมัน 2 1.43±0.47 1.33±0.34 1.43±0.39 1.03±0.43 0.330 

หมายเหตุ 
1 เปอรเซ็นตนอง = เปอรเซ็นตของนองรวมสะโพก 
2 เปอรเซ็นตไขมัน = เปอรเซ็นตของไขมันชองทอง 
ab ตัวอักษรตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ตารางท่ี 4 คาสีหนัง และเนื้ออกในไกกระทงที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักในระดับตางกัน 

รายการ 
ระดับของกากสับปะรดหมักที่ผสมลงในสูตรอาหาร (%) 

P-Value 
0 4 6 10 

ผิวหนัง 
L* 1 56.13±3.81 55.67±3.01 57.50±4.89 55.51±2.71 0.785 
a* 2 -1.44±0.81 -0.90±0.41 -1.24±0.59 -0.88±0.55 0.334 
b* 3 2.21±2.15 3.52±0.89 2.94±0.76 2.94±0.77 0.395 
เน้ืออก 
L* 1 40.68±2.58 40.33±3.80 39.72±1.50 40.75±2.33 0.906 
a* 2 -1.63±0.38 -1.42±0.63 -1.65±0.52 -1.38±0.75 0.798 
b* 3 -0.40±0.98 0.14±1.05 -0.68±1.29 -0.39±1.67 0.730 

หมายเหตุ 
1 คาความสวาง 
2 คาความเปนสีแดง (คาเปนลบจะมีสีเขียว คาเปนบวกจะมีสีแดง) 
3 คาความเปนสีเหลือง (คาเปนลบจะมีสีน้ําเงิน คาเปนบวกจะมีสีเหลือง)



Journal of Community Development Research 2011; 4(1) 

59 

ตารางท่ี 5 ผลจากการผสมกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารที่มีตอคาเนื้อสัมผัสของไกกระทง 

รายการ 
ระดับของกากสับปะรดหมักที่ผสมลงในสูตรอาหาร (%) 

P-Value 
0 4 6 10 

คาความแนนเน้ือ 
เน้ืออก 70.57±25.60 69.07±34.70 49.66±13.04 54.77±10.48 0.331 
สันใน 49.14±28.42 27.63±4.41 27.17±8.53 33.96±24.31 0.200 
นอง 171.50±64.36 211.24±128.74 172.84±100.92 152.44±68.27 0.747 
คาแรงเฉือน 
เน้ืออก 498.72±161.97 490.16±245.77 396.78±89.40 428.08±77.93 0.631 
สันใน 428.27±173.50 342.75±87.76 304.98±79.50 335.64±165.43 0.441 
นอง 1341.50±360.46 1732.60±881.77 1309.90±61.75 1341.30±608.66 0.617 

อภิปรายผลการศึกษา 
จากผลการทดลองพบวา ไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ10 

เปอรเซ็นต มีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกิน และอัตราการรอดชีวิต ไมแตกตางกันในทางสถิติ 
(P>0.05) แตมีแนวโนมวาไกกินอาหารท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นตนอยท่ีสุด ท้ังนี้อาจเปน 
เพราะอาหารสูตรดังกลาวมีเยื่อใยในสูตรอาหารสูง (4.65 เปอรเซ็นตจากการคํานวณในตารางท่ี 1) จึงทํา 
ใหอาหารมีลักษณะฟามมากข้ึน สงผลตอการกินอาหารของสัตวลดลง อยางไรก็ตามสัตวปกจะกินอาหาร 
จนกระท่ังไดปริมาณพลังงานใชประโยชนไดท้ังหมดเพียงพอแกความตองการของรางกาย ระดับพลังงานใช 
ประโยชนไดในสูตรอาหารจึงเปนตัวควบคุมปริมาณการกินอาหารของสัตว หากสูตรอาหารมีระดับพลังงาน 
ใชประโยชนไดต่ํากวาปกติสัตวจะกินอาหารเพิ่มข้ึนจนกระท่ังไดปริมาณพลังงานใชประโยชนไดรวมท้ังหมด 
เพียงพอแกความตองการของรางกาย (อุทัย, 2529) 

นอกจากนี้ อาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 10 เปอรเซ็นต มีการเสริมน้ํามันสูงท่ีสุด คือ 8.9 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 1) อุทัย (2529) กลาววาในสูตรอาหารสัตวปกไมควรใชไขมันเกิน 5-7 เปอรเซ็นต 
ในสูตรอาหาร ถาใชมากกวานี้จะทําใหลักษณะเปนมันมาก สัตวไมชอบกิน อยางไรก็ตามมีแนวโนมวาไกกิน 
อาหารท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด สวนอัตราการเปลี่ยนอาหาร พบวาไกท่ีกินอาหาร 
ผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นต สงผลใหมีอัตราการเปลี่ยนอาหารดีกวาไกท่ีกินอาหารผสมกาก 
สับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต หรือสูตรควบคุม (P<0.05) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Adeyemi et al. 
(2010) ท่ีกลาวถึงการใชกากเปลือกสับปะรดหมักเปนอาหารกระตายซึ่งเปนสัตวกระเพาะเดี่ยวเชนเดียวกัน 
กับไกกระทง ผลปรากฏวาอัตราการเปลี่ยนอาหารในกระตายเม่ือไดรับอาหารผสมกากเปลือกสับปะรดหมัก 
ดีกวากากเปลือกสับปะรดท่ีไมไดผานกระบวนการหมัก (P<0.05) โดยใชกากเปลือกสับปะรดหมักไดใน 
ระดับสูงถึง 12.5 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ประพจน (2552) ไดศึกษาผลการใชกากสับปะรดท่ีระดับ 
ตางๆ ในสูตรอาหารไกกระทงท่ีมีตอสมรรถภาพการผลิต ในชวงอายุไก 0-3 สัปดาห พบวาอัตราการ 
เปลี่ยนอาหารไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาไกกระทงท่ีไดรับกากสับปะรดมีอัตราการ
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เปลี่ยนอาหารท่ีดอยกวาอาหารกลุมควบคุมท่ีไมไดผสมกากสับปะรด การผสมกากสับปะรดหมักจึงอาจเปน 
ทางเลือกท่ีดีกวากากสับปะรดท่ีไมไดผานกระบวนการหมักเม่ือนํามาใชในไกกระทง สอดคลองกับตนทุน 
คาอาหารตอน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน 1 กิโลกรัม ซึ่งพบวาไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักมีแนวโนมท่ีทําให 
ตนทุนคาอาหารตอน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน 1 กิโลกรัม ต่ํากวาไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต 
โดยไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 4 และ10 เปอรเซ็นต มีตนทุนคาอาหารต่ํากวาอาหาร 
กลุมควบคุม (P<0.01) การผสมกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งในการชวยลด 
ตนทุนคาอาหารไกได นอกจากนี้ มีแนวโนมวาอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นตทําใหไกมีอัตรา 
การรอดชีวิตสูงกวาไกทดลองในกลุมอ่ืน ท้ังนี้อาจเปนเพราะกรดอินทรียท่ียังคงมีอยูในกากสับปะรดหมัก 
ชวยปรับสมดุลของจุลินทรียในระบบทางเดินอาหารทําใหสัตวมีสุขภาพดีข้ึน และสงผลตอการมีภูมิคุมกัน 
โรคท่ีเพิ่มข้ึน ซึ่ง Talebi et al. (2010) อางถึง Roy et al. (2002) กลาววา กรดอินทรียบางชนิดสามารถ 
ทําใหอัตราการอยูรอดในไกงวงเพิ่มสูงข้ึน และเนื่องจากยาท่ีใชในไกกระทงบางประเภทอาจกอใหเกิดสาร 
ตกคางในเนื้อไกจนอาจเปนอันตรายตอผูบริโภคได กรดอินทรียจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีปจจุบันมีการ 
นํามาใชทดแทนยาปฏิชีวนะอยางแพรหลาย Anjum et al. (2005) อางถึง Chiang et al. (1995) กลาววา 
จุลินทรียในกระบวนการหมักเปนจุลินทรียท่ีมีประโยชนชวยลดจุลินทรียท่ีเกิดโทษในระบบยอยอาหารของ 
ไกกระทง และจุลินทรียเหลานี้ยังชวยปองกันโรค โดยกระตุนระบบภูมิคุมกันในไกกระทง 

เม่ือพิจารณาคุณภาพซากของไกกระทง พบวา ไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 
6 และ 10 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตชิ้นสวนตางๆ และเปอรเซ็นตเคร่ืองในกินไดแตละชนิด 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ยกเวนเปอรเซ็นตเคร่ืองในรวมของไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 
6 เปอรเซ็นตมีคาต่ําท่ีสุด (P<0.05) ท้ังนี้เปอรเซ็นตตับ ก๋ึน และ มาม ของไกท่ีไดรับอาหารในระดับ 
ดังกลาวมีแนวโนมต่ําท่ีสุด และจากตารางท่ี 3 พบวา เปอรเซ็นตตับของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรด 
หมัก 0 เปอรเซ็นต มีแนวโนมสูงกวาไกท่ีไดรับอาหารท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก อาจเนื่องมาจาก 
ในการศึกษาคร้ังนี้ใชกากสับปะรดหมักทดแทนรําละเอียดในสูตรอาหาร ซึ่งในรําละเอียดอาจมีการปนเปอน 
ของสารกําจัดศัตรูพืชท่ีใชในนาขาวท่ีมีการใชมากข้ึนในปจจุบัน ซึ่งสารพิษดังกลาวจะทําใหเกิดอันตรายตอ 
สัตวไดโดยเฉพาะลูกสัตวขนาดเล็ก หรือไก เปด (สุกัญญา, 2539) ดังนั้นจึงอาจทําใหตับซึ่งเปนอวัยวะใน 
การกําจัดสารพิษตางๆ ทํางานหนัก (วิโรจน, 2537) แลวสงผลทําใหเกิดการขยายขนาดของเซลลตับมาก 
ข้ึน ในทํานองเดียวกัน เปอรเซ็นตมามของไกท่ีกินอาหารท่ีไมไดผสมกากสับปะรดหมักก็มีแนวโนมสูงกวาไก 
ท่ีไดรับอาหารผสมสับปะรดทุกกลุม ท้ังนี้ อาจเปนเพราะกรดอินทรียในกากสับปะรดหมักสงเสริมการเพิ่ม 
ภูมิคุมกันโรคในสัตวปกดังท่ีกลาวแลวขางตน ซึ่ง Jeurissen (1993) กลาววามามเปนอวัยวะท่ีมีบทบาท 
สําคัญยิ่งในการกําจัดสิ่งแปลกปลอมแบบจําเพาะเจาะจง ดังนั้นเม่ือมามไมตองทํางานหนักจึงอาจสงผลให 
น้ําหนักมามของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักมีแนวโนมลดลง โดยเฉพาะในไกท่ีกินอาหารผสม 
กากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต นอกจากนี้เปอรเซ็นตไขมันของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 10 
เปอรเซ็นตมีแนวโนมต่ําท่ีสุด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Adeyemi et al. (2008) ท่ีรายงานวาเปอรเซ็นต
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ไขมันในไกกระทงท่ีไดรับอาหารทดลองผสมกากมันสําปะหลังหมัก มีคาลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับอาหาร 
ทดลองในกลุมควบคุมท่ีไมไดผสมกากมันสําปะหลังหมัก 

สําหรับคุณภาพเนื้อของไกทดลอง พบวาไกท่ีไดรับอาหารทดลองทุกสูตร มีคา L* ในเนื้อไก 
ใกลเคียงกับรายงานของ Wattanachant et al. (2004) ท่ีไดกลาววาคาสีของเนื้อไกกระทงอยูท่ีระดับ 
38.79 แตมีคาต่ํากวารายงานของ จันทรพร และคณะ (2549) ท่ีพบวาคา L* ในเนื้อไกกระทงอยูท่ีระดับ 
สูงถึง 50.53 และจากตารางท่ี 4 มีแนวโนมวาไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมักทุกระดับมีคา a* ของ 
ผิวหนังสูงกวาไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต สวนคา a* ของเนื้ออกในไกท่ีกินอาหาร 
ผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 4 และ 10 เปอรเซ็นต มีแนวโนมสูงกวาคา a* ของเนื้ออกในไกท่ีไดรับ 
อาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0 และ 6 เปอรเซ็นต 

นอกจากนี้ มีแนวโนมวาไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักทุกกลุมมีคาความแนนเนื้อต่ํากวา 
เนื้ออกของไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต (สูตรควบคุม) โดยเนื้ออกของไกท่ีกิน 
อาหารผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต มีคาความแนนเนื้อต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
เม่ือเปรียบเทียบกับอาหารกลุมอ่ืน อาจกลาวไดวาเนื้ออกของไกท่ีมีคาความแนนเนื้อต่ําท่ีสุดจะมีความนุม 
เนื้อสูง เนื้อท่ีมีความนุม และไมเหนียว แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธกับคาแรงเฉือน ท่ีใชแรงในการเฉือน 
ต่ํา โดยคาแรงเฉือนของเนื้ออกในไกท่ีไดรับอาหารทดลองผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 6 เปอรเซ็นตมีคา 
ต่ําท่ีสุด สวนคาความแนนเนื้อ และคาแรงเฉือนของสันในสอดคลองไปในทางเดียวกันกับเนื้ออก อยางไรก็ 
ตามเม่ือเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ กับคาแรงเฉือนของเนื้ออก สันใน และนองของไกท่ีไดรับอาหาร 
ทดลองผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ 10 เปอรเซ็นต พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาผลของการใชกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารตอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก 

และคุณภาพเนื้อของไกกระทง เพื่อหาระดับท่ีเหมาะสมของกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารไก สรุปไดวา 
สามารถใชกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารไดถึงระดับ 10 เปอรเซ็นต โดยไมสงผลกระทบตอสมรรถภาพ 
การผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อของไกกระทง ท้ังนี้การใชกากสับปะรดหมักท่ีระดับดังกลาวสงผลตอ 
สมรรถภาพการผลิตไปในทางท่ีดีขึ้นคือ มีอัตราการเปลี่ยนอาหารท่ีดี อัตราการรอดชีวิตสูง และเปอรเซ็นต 
ซากมีแนวโนมสูงกวาไกท่ีไดรับอาหารทดลองจากกลุมอ่ืน นอกจากนี้ไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรด 
หมักยังมีความนุมเนื้อท่ีดีกวาไกท่ีไมไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก ดังนั้นกากสับปะรดหมักจึงเปนอีก 
ทางเลือกหนึ่งของการนํามาใชในอาหารไกกระทงได ซึ่งนอกจากจะเปนการเพิ่มมูลคาของเศษเหลือของ 
สับปะรดแลวยังเปนการชวยลดปญหาสิ่งแวดลอม และลดตนทุนคาอาหารไกกระทงไดอีกดวย
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