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บทคัดยอ 
การศึกษาการใชกากสับปะรดหมักในอาหารไกกระทง มีวัตถุประสงคเพื่อหาระดับที่เหมาะสมในการใชกาก 

สับปะรดหมักในสูตรอาหารไกกระทง ดําเนินการโดย ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) ใชไกกระทงอายุ 3 สัปดาห 
จํานวน 336 ตัว แบงอาหารเปน 4 กลุมทดลองๆ ละ 6 ซ้ํา ในแตละซ้ําใชไกกระทง 14 ตัว (เพศผู และเมียจํานวนเทากัน) 
สุมไกแตละกลุมใหไดรับอาหารทดลอง 4 สูตร คือ อาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 4 6 และ 10 เปอรเซ็นต ผลการทดลอง 
ปรากฏวา สมรรถภาพการผลิต ไดแก อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินตอวัน และอัตราการรอดชีวิตของไกทุกกลุม 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 4 และ10 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยน 
อาหารตํ่ากวาไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักที่ระดับ 0 และ 6 เปอรเซ็นต (P<0.05) และใชตนทุนคาอาหารตอการ 
เพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมต่ํากวาไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต (P<0.01) ในดานคุณภาพซากพบวา 
เปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตชิ้นสวนตางๆ เชน เนื้ออก สันใน ปก นองรวมสะโพก ขา และโครงไก รวมทั้งเปอรเซ็นตเครื่องในที่ 
กินไดแตละชนิด เชน กึ๋น ตับ หัวใจ และมามของไกที่ไดรับอาหารทดลองทุกกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน 
เปอรเซ็นตเครื่องในรวมของไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นตมีคาตํ่าที่สุด (P<0.05) และมีแนวโนมวา 
เปอรเซ็นตไขมันชองทองของไกที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นตมีคาตํ่าที่สุด สําหรับคุณภาพเนื้อพบวา 
คาเนื้อสัมผัส (คาความแนนเนื้อ และแรงเฉือน) และคาสีของหนัง กับเนื้ออกของไกทุกกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) ดังนั้นกากสับปะรดหมักจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งของการใชในอาหารไกกระทงเพื่อเพิ่มมูลคาของเศษเหลือของ 
สับปะรด และลดปญหาสิ่งแวดลอมโดยสามารถใชไดถึง 10 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: กากสับปะรดหมัก  สมรรถภาพการผลิต  คุณภาพซาก  คุณภาพเนื้อ ไกกระทง
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Abstract 
The purpose of this study was to determine the effects of fermented pineapple bran (F-PB) on product 

performance, carcass quality and meat quality in broiler chickens and approach to determining appropriate F-PB 
levels in broiler diets. The experiment was conducted in completely randomized design (CRD). A total of 336 of 
three weeks age broiler chickens were used in this research and were divided into 4 groups with 6 replicates in each. 
Replications containing 14 birds per replicate. A replicate of 14 birds was placed in separate pen where feed and 
water were provided ad labium. The F-PB was composed in the broiler diet at 0, 4, 6 and 10 percent. The results 
showed that there were no significantly differences in average daily gain, daily feed intake and percentage of survival. 
However, feed conversion ratio and cost per 1 kilogram weight gain of chicken those fed by 4 and 10 percent of F- 
PB in diets were lower than the other groups (P<0.05) and (P<0.01), respectively. The result in carcass 
characteristic and meat quality of bird groups fed 0, 4, 6 and 10 percent of F-PB in diets were no statistically 
significant (P>0.05) but it was found weight of visceral organs in birds added F-PB at 6 percent  was lower 
significantly than the other groups (P<0.05). It was concluded that F-PB may be included in broiler diet with no 
affect on performance, carcass quality and meat quality. the F-PB has possibility use as an alternatives feed stuff for 
broiler diet as much as 10 percent. 
Keywords: Fermented Pineapple Bran, Production Performance, Carcass Quality, Meat Quality, Broilers 

บทนํา 
ปจจุบันมีวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรืออุตสาหกรรมเกษตรในทองถ่ินหลายชนิดท่ีปลอยท้ิงไว 

โดยมิไดนําไปใชใหเกิดประโยชน ซึ่งอาจสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเกิดการเนาเสีย เกษตรกรอาจนํา 
วัสดุเศษเหลือดังกลาวมาใชใหเกิดประโยชนในแงของการเปนวัตถุดิบอาหารสัตว นอกจากจะทําใหสภาพ 
แวดลอมภายในทองถ่ินดีขึ้น และลดการเสียเวลา แรงงาน หรือตนทุนในการกําจัดแลว ยังชวยทุนภาระคา 
อาหารสัตวไดอีกทางหนึ่ง อยางไรก็ตามสิ่งสําคัญท่ีควรคํานึงถึงจากการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมา 
ทดแทนคือ รูปแบบท่ีเหมาะสมในการนํามาใชเปนอาหารสัตว 

เนื้อไกจัดเปนแหลงโปรตีนท่ีสําคัญอีกแหลงหนึ่งท่ีไดรับความนิยมบริโภคกันมาก ท่ีสําคัญยังเปน 
อาหารฮาลาลของชาวมุสลิม ซึ่งการบริโภคเนื้อไกนั้นนอกจากจะไดรับคุณคาทางโปรตีนท่ีสูงแลว เนื้อไกยังมี 
วิตามินท่ีหลากหลาย และมีไขมันท่ีดี แตตนทุนคาอาหารในการผลิตไกกระทงมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน โดย 
เฉพาะวัตถุดิบท่ีเกษตรกรใชกันท่ัวไป ไดแก ขาวโพด ปลายขาว กากถ่ัวเหลือง มันเสน ปลาปน รวมไปถึงรํา 
ละเอียด ซึ่งปจจุบันยังมีการใชสารเคมีในนาขาว สงผลใหเกิดสารเคมีตกคางในรําละเอียด ผูบริโภคอาจ 
ไดรับผลกระทบโดยตรงจากสารพิษตกคางในเนื้อไก 

มีรายงานการวิจัยเก่ียวกับการนําเศษเหลือจากสับปะรดมาใชเปนอาหารสัตวอยางแพรหลาย เม่ือ 
เปรียบเทียบระดับกรดอะมิโนท่ีจําเปนระหวาง ขาวโพด ขาวฟาง และเศษเหลือจากสับปะรดท่ีหมักรวมกับ 
จุลินทรียในกลุมฟงไจ พบวาเศษเหลือจากสับปะรดท่ีหมักรวมกับ Myrothecium verrucaria มีปริมาณของ 
กรดอะมิโนไลซีนสูงกวากลุมอ่ืน (Gearra et al., 1986) มีรายงานอีกวาเปอรเซ็นตการใชประโยชนไดของ
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โภชนะ และพลังงานท่ีใชประโยชนไดของกากสับปะรดหมักมีคาสูงกวากากสับปะรด (Chalermsan et al., 
2010) เพื่อเปนการนําเศษเหลือจากการซื้อขายสับปะรดมาใชประโยชน จึงไดนํามาใชเปนสวนประกอบของ 
อาหารไกกระทงโดยทดแทนรําละเอียดท่ีระดับตางๆ กัน แตเนื่องจากไกกระทงตองการอาหารท่ียอยไดงาย 
จึงศึกษารูปแบบการนําผลสับปะรดตกเกรดไปใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงท่ีสุดไมสงผลกระทบตอสมรรถภาพ 
การผลิต เพื่อเปนการเพิ่มมูลคาเศษเหลือจากการซื้อขายสับปะรดดังกลาวอีกทางหนึ่ง 

อุปกรณ และวิธีการทดลอง 
ในการศึกษาสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อของไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสม 

สับปะรดหมักในระดับตางกัน จะใชไกกระทงอายุ 3 สัปดาห จํานวน 336 ตัว โดยวัตถุดิบอาหารสัตวในการ 
เลี้ยงไกกระทงไดแก ปลายขาว กากถ่ัวเหลือง ปลาปน รําละเอียด หินฝุนไดแคลเซียมฟอสเฟต เกลือ 
พรีมิกซ และกากสับปะรดหมัก (ผลสับปะรดตกเกรดท่ีผานกระบวนการสับใหเปนชิ้นเล็ก จากนั้นนําไปคั้น 
เอาน้ําสับปะรดออกแลวนําไปหมักในถังหมัก หรือถุงหมักโดยปดภาชนะอยางมิดชิดไมใหอากาศเขาไปได 
หมักท้ิงไวเปนระยะเวลาอยางนอย 21 วัน นําสับปะรดท่ีผานกระบวนการหมักมาผึ่งแดดใหแหง และนําไป 
บดใหละเอียดพรอมนําไปผสมในสูตรอาหารไกกระทง) 

การเปรียบเทียบระดับท่ีเหมาะสมของกากสับปะรดหมักมาใชเปนอาหารไกกระทง ใชแผนการ 
ทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, CRD) ประกอบไปดวยอาหาร 4 กลุมทดลอง 
กลุมทดลองละ 6 ซ้ํา ในแตละซ้ําใชไกกระทง 14 ตัว (เพศผู และเพศเมียเทาๆ กัน) โดยใหไดรับอาหาร 
ทดลอง 4 สูตรตอไปนี้ 

สูตรท่ี 1 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต 
สูตรท่ี 2 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 4 เปอรเซ็นต 
สูตรท่ี 3 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต 
สูตรท่ี 4 อาหารทดลองท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นต 

ท้ังนี้ระดับในการใชกากสับปะรดหมักในอาหารทดลองแตละสูตรจะทดแทนรําละเอียดท่ีระดับ 0, 
4, 6 และ 10 เปอรเซ็นตในสูตรอาหารเพื่อควบคุมระดับเย่ือใยในสูตรอาหารไมใหสูงเกินไป อาหารทดลอง 
ทุกสูตรไดคํานวณใหมีโภชนะ ไดแก พลังงานท่ีใชประโยชนได แคลเซียม ฟอสฟอรัส กรดอะมิโนท่ีจําเปน 
เชน ไลซีน และเมทไธโอนีน ตรงตามความตองการของไกกระทงท่ีแนะนําโดย NRC (1994) สําหรับสวน 
ประกอบของวัตถุดิบในสูตรอาหารทดลอง และโภชนะท่ีไดจากการคํานวณ แสดงในตารางท่ี 1 รวมถึง 
วิเคราะหองคประกอบทางเคมีในสูตรอาหารทดลองท้ัง 4 สูตรตามคําแนะนําของ AOAC (1990)
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ตารางท่ี 1 สวนประกอบของวัตถุดิบในสูตรอาหารทดลอง และโภชนะที่ไดจากการคํานวณในสูตรอาหารทั้ง 4 สูตร 

วัตถุดิบ สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 4 
ปลายขาว 47.23 44.31 42.73 39.56 
รําละเอียด 10.00 6.00 4.00 0.00 
กากถั่วเหลือง 26.72 27.82 28.40 29.55 
ปลาปน 10.00 10.00 10.00 10.00 
กากสับปะรดหมัก 0.00 4.00 6.00 10.00 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.20 0.20 0.20 0.20 
หินฝุน 1.00 0.90 0.90 0.90 
เมทไธโอนีน 0.05 0.07 0.07 0.09 
น้ํามัน 4.00 5.90 6.90 8.90 
เกลือ 0.55 0.55 0.55 0.55 
พรีมิกซ 0.25 0.25 0.25 0.25 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 

สวนประกอบทางโภชนะที่ไดจากการคํานวณ 
โปรตีน % 22.00 22.00 22.00 22.00 

พลังงานที่ใชประโยชนได 
(Kcal/kg) 

3180.00 3179.00 3179.00 3179.00 

แคลเซียม% 1.01 1.00 1.01 1.03 
ฟอสฟอรัสใชประโยชนได% 0.46 0.45 0.45 0.45 
เยื่อใย% 3.36 3.88 4.13 4.65 
ไลซีน% 1.37 1.41 1.43 1.47 
เมทไธโอนีน% 0.79 0.79 0.79 0.79 
ทริปโตเฟน% 0.28 0.28 0.28 0.28 
ทรีโอนีน% 0.91 0.91 0.91 0.91 
ราคา/กก. 16.71 16.95 17.07 17.51 

หมายเหตุ คิดราคากากสับปะรดหมักกิโลกรัมละ 3 บาท (คาผลสับปะรดตกเกรด และคาแรงงานในการหมัก และตากแหง) 

การบันทึกขอมูล 
ทําการชั่ง บันทึกน้ําหนักไกกระทง และน้ําหนักอาหารท่ีใหกินทุกสัปดาหตั้งแตเร่ิมทดลองเม่ือไก 

อายุได 3 สัปดาห จดบันทึกน้ําหนักไกตาย และอาหารท่ีเหลือแตละสัปดาห เพื่อนําขอมูลมาใชในการ
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คํานวณหา อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินไดตอวัน ตนทุนคาอาหารตอ 
น้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึนตอกิโลกรัม และอัตราการรอดชีวิต 

เม่ือเลี้ยงไกทดลองจนอายุครบ 6 สัปดาห สุมไกแตละซ้ําๆ ละ 6 ตัว (เพศผู และเพศเมียอยางละ 
3 ตัว) ชั่งน้ําหนักมีชีวิต จากนั้นจึงฆาและชําแหละซาก ชั่งน้ําหนักซาก น้ําหนักเคร่ืองในรวม น้ําหนักเคร่ือง 
ในกินได เชน ตับ หัวใจ มาม เปนตน จากนั้นแยกชิ้นสวนของซากไก และชั่งน้ําหนัก เชน เนื้ออก สันใน 
นองรวมสะโพก ขา และซี่โครง เปนตน นําขอมูลท่ีบันทึกมาคํานวณหาเปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตเคร่ืองใน 
และเปอรเซ็นตชิ้นสวนตางๆ ตามวิธีของ Mammo & Sultan (2010) 

สุมตัวอยางเนื้ออก สันใน และนองของไกเพศผู และเพศเมียในแตละซ้ํา มาทําการวัดคาเนื้อสัมผัส 
โดยใชเคร่ือง texture analyzer เพื่อวัดความแนนเนื้อ (firmness) และแรงเฉือน (work of shear) วัดสีเนื้อ 
อก และสีของผิวหนังโดยใชเคร่ืองวัดสีเนื้อ (Hunter Lab Colourflex, 4510) 

นําขอมูลดานสมรรถภาพการผลิต และคุณภาพซาก ท่ีคํานวณได และขอมูลคุณภาพเนื้อจากการ 
วัด และวิเคราะหองคประกอบทางเคมี มาวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบ 
เทียบความแตกตางระหวางกลุมดวยวิธี Duncan’s new multiple range test (Cody and Smith, 1997) 
ดวยโปรแกรม SAS (SAS, 1990) 

ผลการศึกษา
จากการทดลองใชกากสับปะรดหมักทดแทนรําละเอียดในสูตรอาหารไกกระทงท่ีระดับ 0, 4, 6 

และ 10 เปอรเซ็นต ปรากฏผลดังตอไปนี้ 
1. สมรรถภาพการผลิตของไกกระทง 
สมรรถภาพการผลิตของไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักในระดับตางกันแสดงใน 

ตารางท่ี 2 พบวา อัตราการเจริญเติบโต และปริมาณอาหารท่ีกินตอวันเฉลี่ยตลอดการทดลองของไกทุก 
กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ 
10 เปอรเซ็นต มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ยตลอดการทดลองเทากับ 2.09, 1.88, 2.05 และ 1.87 
ตามลําดับ โดยอัตราการเปลี่ยนอาหารของไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 และ6 เปอรเซ็นตมีคาต่ํา 
กวาไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 4 และ10 เปอรเซ็นต แตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) ตนทุนคา 
อาหารตอน้ําหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน 1 กิโลกรัมเฉลี่ยตลอดการทดลองของอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 4 
เปอรเซ็นต และ 10 เปอรเซ็นต ต่ํากวาตนทุนคาอาหารท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต โดยแตกตาง 
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) สวนอัตราการรอดชีวิตตลอดการทดลองของไกกระทงไมแตกตาง 
กันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 90.19, 92.59, 93.70 และ 96.17 เปอรเซ็นตตามลําดับ 

2. คุณภาพซาก 
คุณภาพซากของไกกระทงท่ีได รับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ10 

เปอรเซ็นต แสดงในตารางท่ี 3 พบวาเปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตเนื้ออก เปอรเซ็นตสันใน เปอรเซ็นตปก
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เปอรเซ็นตนอง เปอรเซ็นตขา เปอรเซ็นตโครง เปอรเซ็นตตับ เปอรเซ็นตหัวใจ เปอรเซ็นตก๋ึน เปอรเซ็นต 
มาม และเปอรเซ็นตไขมันไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนเปอรเซ็นตเคร่ืองในพบวาไกกระทงท่ี 
ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตเคร่ืองในนอยกวาไกกระทงท่ีไดรับอาหาร 
สูตรอ่ืน โดยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

3. คุณภาพเนื้อไกกระทง 
คาสีหนัง และสีเนื้อของไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ10 

เปอรเซ็นต ท้ังคา L* คา a* และคา b* ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 4 
คาเนื้อสัมผัสของไกทดลองแสดงในตารางท่ี 5 พบวา คาความแนนเนื้อของเนื้ออก สันใน และ 

นอง ของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ 10 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันทาง 
สถิติ (P>0.05) ในทํานองเดียวกัน คาแรงเฉือนของท้ังเนื้ออก อก สันใน และนอง ของไกทุกกลุม ก็ไม 
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

ตารางท่ี 2 สมรรถภาพการผลิตเฉลี่ยของไกกระทง (อายุ 3-6 สัปดาห) ที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักที่ระดับตาง 
กันในสูตรอาหาร 

รายการ 
ระดับการผสมกากสบัปะรดหมักในอาหารไกกระทง (%) P- 

Value 0 4 6 10 
น้ําหนักเริ่มตน (กิโลกรัม) 0.81±0.04 0.81±0.02 0.80±0.02 0.82±0.03 0.570 
น้ําหนักสิ้นสุดการทดลอง 
(กิโลกรัม) 

2.74±0.18 2.81±0.15 2.72±0.13 2.67±0.09 0.420 

อัตราการเจริญเติบโต 
(กรัม/ตัว/วัน) 68.15±8.58 68.90±5.91 70.38±6.06 66.71±13.06 0.910 

ปริมาณอาหารท่ีกิน 
(กรัม/ตัว/วัน) 142.22±15.47 126.55±13.13 144.30±17.81 121.82±22.57 0.086 

อัตราการเปลี่ยนอาหาร 2.09±0.16 a 1.88±0.09 b 2.06±0.15 a 1.87±0.12 b 0.016 
ตนทุนคาอาหารตอการเพิ่ม 
น้ําหนัก (บาท/กิโลกรัม) 37.43±2.94 x 31.80±1.52 y 35.09±2.58 xy 32.76±2.15 y 0.002 

อัตราการรอดชีวิต (%) 90.19 ± 7.38 92.59 ± 5.57 93.70 ± 3.84 96.17 ± 1.37 0.259 
หมายเหตุ mean ± SD 
ab อักษรกํากับคาเฉลี่ยแตกตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
xy อักษรกํากับคาเฉลี่ยแตกตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางทางสถิติ (P<0.01)
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ตารางท่ี 3 คุณภาพซากของไกกระทงที่ไดรับอาหาร ผสมกากสับปะรดหมักที่ระดับตางกันในสูตรอาหาร 

รายการ 
ระดับของกากสับปะรดหมักที่ผสมลงในสูตรอาหาร (%) 

P-value 
0 4 6 10 

เปอรเซ็นตซาก 82.39±2.73 82.41±1.92 83.08±1.24 84.75±2.70 0.249 
เปอรเซ็นตเคร่ืองใน 4.50±0.26 a 4.39±0.33 a 3.95±0.10 b 4.55±0.44 a 0.012 
เปอรเซ็นตเนื้ออก 18.97±1.98 19.33±2.07 20.06±1.69 18.39±2.72 0.601 
เปอรเซ็นตสันใน 4.74±0.31 4.81±0.24 4.99±0.44 4.84±0.87 0.868 
เปอรเซ็นตปก 10.05±0.88 10.19±1.06 12.11±1.91 10.02±0.57 0.578 
เปอรเซ็นตนอง 1 27.98±1.27 27.31±1.32 27.26±0.81 26.86±0.83 0.371 
เปอรเซ็นตขา 4.47±0.25 4.42±0.39 4.67±0.54 4.75±0.42 0.463 
เปอรเซ็นตโครง 32.36±2.84 34.55±3.77 33.38±1.93 33.74±2.71 0.624 
เปอรเซ็นตตับ 2.65±0.24 2.58±0.33 2.27±0.12 2.59±0.32 0.087 
เปอรเซ็นตหัวใจ 0.47±0.05 0.53±0.07 0.52±0.15 0.48±0.06 0.568 
เปอรเซ็นตกึ๋น 1.20±0.04 1.16±0.11 1.14±0.07 1.25±0.07 0.087 
เปอรเซ็นตมาม 0.49±0.12 0.44±0.08 0.34±0.06 0.41±0.13 0.098 
เปอรเซ็นตไขมัน 2 1.43±0.47 1.33±0.34 1.43±0.39 1.03±0.43 0.330 

หมายเหตุ 
1 เปอรเซ็นตนอง = เปอรเซ็นตของนองรวมสะโพก 
2 เปอรเซ็นตไขมัน = เปอรเซ็นตของไขมันชองทอง 
ab ตัวอักษรตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ตารางท่ี 4 คาสีหนัง และเนื้ออกในไกกระทงที่ไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักในระดับตางกัน 

รายการ 
ระดับของกากสับปะรดหมักที่ผสมลงในสูตรอาหาร (%) 

P-Value 
0 4 6 10 

ผิวหนัง 
L* 1 56.13±3.81 55.67±3.01 57.50±4.89 55.51±2.71 0.785 
a* 2 -1.44±0.81 -0.90±0.41 -1.24±0.59 -0.88±0.55 0.334 
b* 3 2.21±2.15 3.52±0.89 2.94±0.76 2.94±0.77 0.395 
เน้ืออก 
L* 1 40.68±2.58 40.33±3.80 39.72±1.50 40.75±2.33 0.906 
a* 2 -1.63±0.38 -1.42±0.63 -1.65±0.52 -1.38±0.75 0.798 
b* 3 -0.40±0.98 0.14±1.05 -0.68±1.29 -0.39±1.67 0.730 

หมายเหตุ 
1 คาความสวาง 
2 คาความเปนสีแดง (คาเปนลบจะมีสีเขียว คาเปนบวกจะมีสีแดง) 
3 คาความเปนสีเหลือง (คาเปนลบจะมีสีน้ําเงิน คาเปนบวกจะมีสีเหลือง)
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ตารางท่ี 5 ผลจากการผสมกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารที่มีตอคาเนื้อสัมผัสของไกกระทง 

รายการ 
ระดับของกากสับปะรดหมักที่ผสมลงในสูตรอาหาร (%) 

P-Value 
0 4 6 10 

คาความแนนเน้ือ 
เน้ืออก 70.57±25.60 69.07±34.70 49.66±13.04 54.77±10.48 0.331 
สันใน 49.14±28.42 27.63±4.41 27.17±8.53 33.96±24.31 0.200 
นอง 171.50±64.36 211.24±128.74 172.84±100.92 152.44±68.27 0.747 
คาแรงเฉือน 
เน้ืออก 498.72±161.97 490.16±245.77 396.78±89.40 428.08±77.93 0.631 
สันใน 428.27±173.50 342.75±87.76 304.98±79.50 335.64±165.43 0.441 
นอง 1341.50±360.46 1732.60±881.77 1309.90±61.75 1341.30±608.66 0.617 

อภิปรายผลการศึกษา 
จากผลการทดลองพบวา ไกกระทงท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ10 

เปอรเซ็นต มีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกิน และอัตราการรอดชีวิต ไมแตกตางกันในทางสถิติ 
(P>0.05) แตมีแนวโนมวาไกกินอาหารท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นตนอยท่ีสุด ท้ังนี้อาจเปน 
เพราะอาหารสูตรดังกลาวมีเยื่อใยในสูตรอาหารสูง (4.65 เปอรเซ็นตจากการคํานวณในตารางท่ี 1) จึงทํา 
ใหอาหารมีลักษณะฟามมากข้ึน สงผลตอการกินอาหารของสัตวลดลง อยางไรก็ตามสัตวปกจะกินอาหาร 
จนกระท่ังไดปริมาณพลังงานใชประโยชนไดท้ังหมดเพียงพอแกความตองการของรางกาย ระดับพลังงานใช 
ประโยชนไดในสูตรอาหารจึงเปนตัวควบคุมปริมาณการกินอาหารของสัตว หากสูตรอาหารมีระดับพลังงาน 
ใชประโยชนไดต่ํากวาปกติสัตวจะกินอาหารเพิ่มข้ึนจนกระท่ังไดปริมาณพลังงานใชประโยชนไดรวมท้ังหมด 
เพียงพอแกความตองการของรางกาย (อุทัย, 2529) 

นอกจากนี้ อาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 10 เปอรเซ็นต มีการเสริมน้ํามันสูงท่ีสุด คือ 8.9 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 1) อุทัย (2529) กลาววาในสูตรอาหารสัตวปกไมควรใชไขมันเกิน 5-7 เปอรเซ็นต 
ในสูตรอาหาร ถาใชมากกวานี้จะทําใหลักษณะเปนมันมาก สัตวไมชอบกิน อยางไรก็ตามมีแนวโนมวาไกกิน 
อาหารท่ีผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด สวนอัตราการเปลี่ยนอาหาร พบวาไกท่ีกินอาหาร 
ผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นต สงผลใหมีอัตราการเปลี่ยนอาหารดีกวาไกท่ีกินอาหารผสมกาก 
สับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต หรือสูตรควบคุม (P<0.05) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Adeyemi et al. 
(2010) ท่ีกลาวถึงการใชกากเปลือกสับปะรดหมักเปนอาหารกระตายซึ่งเปนสัตวกระเพาะเดี่ยวเชนเดียวกัน 
กับไกกระทง ผลปรากฏวาอัตราการเปลี่ยนอาหารในกระตายเม่ือไดรับอาหารผสมกากเปลือกสับปะรดหมัก 
ดีกวากากเปลือกสับปะรดท่ีไมไดผานกระบวนการหมัก (P<0.05) โดยใชกากเปลือกสับปะรดหมักไดใน 
ระดับสูงถึง 12.5 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ประพจน (2552) ไดศึกษาผลการใชกากสับปะรดท่ีระดับ 
ตางๆ ในสูตรอาหารไกกระทงท่ีมีตอสมรรถภาพการผลิต ในชวงอายุไก 0-3 สัปดาห พบวาอัตราการ 
เปลี่ยนอาหารไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาไกกระทงท่ีไดรับกากสับปะรดมีอัตราการ



Journal of Community Development Research 2011; 4(1) 

60 

เปลี่ยนอาหารท่ีดอยกวาอาหารกลุมควบคุมท่ีไมไดผสมกากสับปะรด การผสมกากสับปะรดหมักจึงอาจเปน 
ทางเลือกท่ีดีกวากากสับปะรดท่ีไมไดผานกระบวนการหมักเม่ือนํามาใชในไกกระทง สอดคลองกับตนทุน 
คาอาหารตอน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน 1 กิโลกรัม ซึ่งพบวาไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักมีแนวโนมท่ีทําให 
ตนทุนคาอาหารตอน้ําหนักท่ีเพิ่มข้ึน 1 กิโลกรัม ต่ํากวาไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต 
โดยไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 4 และ10 เปอรเซ็นต มีตนทุนคาอาหารต่ํากวาอาหาร 
กลุมควบคุม (P<0.01) การผสมกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งในการชวยลด 
ตนทุนคาอาหารไกได นอกจากนี้ มีแนวโนมวาอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 10 เปอรเซ็นตทําใหไกมีอัตรา 
การรอดชีวิตสูงกวาไกทดลองในกลุมอ่ืน ท้ังนี้อาจเปนเพราะกรดอินทรียท่ียังคงมีอยูในกากสับปะรดหมัก 
ชวยปรับสมดุลของจุลินทรียในระบบทางเดินอาหารทําใหสัตวมีสุขภาพดีข้ึน และสงผลตอการมีภูมิคุมกัน 
โรคท่ีเพิ่มข้ึน ซึ่ง Talebi et al. (2010) อางถึง Roy et al. (2002) กลาววา กรดอินทรียบางชนิดสามารถ 
ทําใหอัตราการอยูรอดในไกงวงเพิ่มสูงข้ึน และเนื่องจากยาท่ีใชในไกกระทงบางประเภทอาจกอใหเกิดสาร 
ตกคางในเนื้อไกจนอาจเปนอันตรายตอผูบริโภคได กรดอินทรียจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีปจจุบันมีการ 
นํามาใชทดแทนยาปฏิชีวนะอยางแพรหลาย Anjum et al. (2005) อางถึง Chiang et al. (1995) กลาววา 
จุลินทรียในกระบวนการหมักเปนจุลินทรียท่ีมีประโยชนชวยลดจุลินทรียท่ีเกิดโทษในระบบยอยอาหารของ 
ไกกระทง และจุลินทรียเหลานี้ยังชวยปองกันโรค โดยกระตุนระบบภูมิคุมกันในไกกระทง 

เม่ือพิจารณาคุณภาพซากของไกกระทง พบวา ไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 
6 และ 10 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตซาก เปอรเซ็นตชิ้นสวนตางๆ และเปอรเซ็นตเคร่ืองในกินไดแตละชนิด 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ยกเวนเปอรเซ็นตเคร่ืองในรวมของไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 
6 เปอรเซ็นตมีคาต่ําท่ีสุด (P<0.05) ท้ังนี้เปอรเซ็นตตับ ก๋ึน และ มาม ของไกท่ีไดรับอาหารในระดับ 
ดังกลาวมีแนวโนมต่ําท่ีสุด และจากตารางท่ี 3 พบวา เปอรเซ็นตตับของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรด 
หมัก 0 เปอรเซ็นต มีแนวโนมสูงกวาไกท่ีไดรับอาหารท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก อาจเนื่องมาจาก 
ในการศึกษาคร้ังนี้ใชกากสับปะรดหมักทดแทนรําละเอียดในสูตรอาหาร ซึ่งในรําละเอียดอาจมีการปนเปอน 
ของสารกําจัดศัตรูพืชท่ีใชในนาขาวท่ีมีการใชมากข้ึนในปจจุบัน ซึ่งสารพิษดังกลาวจะทําใหเกิดอันตรายตอ 
สัตวไดโดยเฉพาะลูกสัตวขนาดเล็ก หรือไก เปด (สุกัญญา, 2539) ดังนั้นจึงอาจทําใหตับซึ่งเปนอวัยวะใน 
การกําจัดสารพิษตางๆ ทํางานหนัก (วิโรจน, 2537) แลวสงผลทําใหเกิดการขยายขนาดของเซลลตับมาก 
ข้ึน ในทํานองเดียวกัน เปอรเซ็นตมามของไกท่ีกินอาหารท่ีไมไดผสมกากสับปะรดหมักก็มีแนวโนมสูงกวาไก 
ท่ีไดรับอาหารผสมสับปะรดทุกกลุม ท้ังนี้ อาจเปนเพราะกรดอินทรียในกากสับปะรดหมักสงเสริมการเพิ่ม 
ภูมิคุมกันโรคในสัตวปกดังท่ีกลาวแลวขางตน ซึ่ง Jeurissen (1993) กลาววามามเปนอวัยวะท่ีมีบทบาท 
สําคัญยิ่งในการกําจัดสิ่งแปลกปลอมแบบจําเพาะเจาะจง ดังนั้นเม่ือมามไมตองทํางานหนักจึงอาจสงผลให 
น้ําหนักมามของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักมีแนวโนมลดลง โดยเฉพาะในไกท่ีกินอาหารผสม 
กากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต นอกจากนี้เปอรเซ็นตไขมันของไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 10 
เปอรเซ็นตมีแนวโนมต่ําท่ีสุด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Adeyemi et al. (2008) ท่ีรายงานวาเปอรเซ็นต
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ไขมันในไกกระทงท่ีไดรับอาหารทดลองผสมกากมันสําปะหลังหมัก มีคาลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับอาหาร 
ทดลองในกลุมควบคุมท่ีไมไดผสมกากมันสําปะหลังหมัก 

สําหรับคุณภาพเนื้อของไกทดลอง พบวาไกท่ีไดรับอาหารทดลองทุกสูตร มีคา L* ในเนื้อไก 
ใกลเคียงกับรายงานของ Wattanachant et al. (2004) ท่ีไดกลาววาคาสีของเนื้อไกกระทงอยูท่ีระดับ 
38.79 แตมีคาต่ํากวารายงานของ จันทรพร และคณะ (2549) ท่ีพบวาคา L* ในเนื้อไกกระทงอยูท่ีระดับ 
สูงถึง 50.53 และจากตารางท่ี 4 มีแนวโนมวาไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมักทุกระดับมีคา a* ของ 
ผิวหนังสูงกวาไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต สวนคา a* ของเนื้ออกในไกท่ีกินอาหาร 
ผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 4 และ 10 เปอรเซ็นต มีแนวโนมสูงกวาคา a* ของเนื้ออกในไกท่ีไดรับ 
อาหารผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0 และ 6 เปอรเซ็นต 

นอกจากนี้ มีแนวโนมวาไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมักทุกกลุมมีคาความแนนเนื้อต่ํากวา 
เนื้ออกของไกท่ีกินอาหารผสมกากสับปะรดหมัก 0 เปอรเซ็นต (สูตรควบคุม) โดยเนื้ออกของไกท่ีกิน 
อาหารผสมกากสับปะรดหมัก 6 เปอรเซ็นต มีคาความแนนเนื้อต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
เม่ือเปรียบเทียบกับอาหารกลุมอ่ืน อาจกลาวไดวาเนื้ออกของไกท่ีมีคาความแนนเนื้อต่ําท่ีสุดจะมีความนุม 
เนื้อสูง เนื้อท่ีมีความนุม และไมเหนียว แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธกับคาแรงเฉือน ท่ีใชแรงในการเฉือน 
ต่ํา โดยคาแรงเฉือนของเนื้ออกในไกท่ีไดรับอาหารทดลองผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 6 เปอรเซ็นตมีคา 
ต่ําท่ีสุด สวนคาความแนนเนื้อ และคาแรงเฉือนของสันในสอดคลองไปในทางเดียวกันกับเนื้ออก อยางไรก็ 
ตามเม่ือเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ กับคาแรงเฉือนของเนื้ออก สันใน และนองของไกท่ีไดรับอาหาร 
ทดลองผสมกากสับปะรดหมักท่ีระดับ 0, 4, 6 และ 10 เปอรเซ็นต พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาผลของการใชกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารตอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก 

และคุณภาพเนื้อของไกกระทง เพื่อหาระดับท่ีเหมาะสมของกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารไก สรุปไดวา 
สามารถใชกากสับปะรดหมักในสูตรอาหารไดถึงระดับ 10 เปอรเซ็นต โดยไมสงผลกระทบตอสมรรถภาพ 
การผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อของไกกระทง ท้ังนี้การใชกากสับปะรดหมักท่ีระดับดังกลาวสงผลตอ 
สมรรถภาพการผลิตไปในทางท่ีดีขึ้นคือ มีอัตราการเปลี่ยนอาหารท่ีดี อัตราการรอดชีวิตสูง และเปอรเซ็นต 
ซากมีแนวโนมสูงกวาไกท่ีไดรับอาหารทดลองจากกลุมอ่ืน นอกจากนี้ไกท่ีไดรับอาหารผสมกากสับปะรด 
หมักยังมีความนุมเนื้อท่ีดีกวาไกท่ีไมไดรับอาหารผสมกากสับปะรดหมัก ดังนั้นกากสับปะรดหมักจึงเปนอีก 
ทางเลือกหนึ่งของการนํามาใชในอาหารไกกระทงได ซึ่งนอกจากจะเปนการเพิ่มมูลคาของเศษเหลือของ 
สับปะรดแลวยังเปนการชวยลดปญหาสิ่งแวดลอม และลดตนทุนคาอาหารไกกระทงไดอีกดวย
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