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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ทําการศึกษาการประยุกตใชการบําบัดขยะเชิงกล-ชีวภาพ โดยวิธีกั้นกองหมักแบบ Passively Aerated 

Windrow Static Pile เปนการบําบัดขยะในเทศบาลนครพิษณุโลก โดยกระบวนการประกอบไปดวยการยอยและคลุกเคลาให 
เขากัน แลวจึงตั้งกองหมักเปนระยะเวลา 9 เดือน โดยทําการกั้นกองหมัก และฐานรองรับขยะดวยไมยูคาลิปตัส เพื่อควบคุม 
ความสูงของกองหมักทําการเปรียบเทียบความสูงการกั้นกองหมักคือ แบบกั้นกองหมักสูง 0.00 ม., 0.50 ม., 1.50 ม. และ 
2.00 ม. ทําการศึกษาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี-กายภาพ กอนการบําบัดและหลังการบําบัด พบวา องคประกอบขยะกอน 
บําบัดสวนใหญมี เศษอาหาร 45.24 % พลาสติก 26.74 % ตามลําดับ ความหนาแนนของขยะเทากับ 510 กิโลกรัมตอ 
ลูกบาศกเมตร ความชื้นขยะ 62.80 % ความเปนกรดดางขยะ 6-8 เมื่อบําบัดขยะไปแลว 9 เดือนพบวาหลังการบําบัดขยะมี 
ปริมาณและปริมาตรขยะลดลง เทากับ 57.62 – 75.31 % และ 37.85 – 61.49 % ความสูงของกองหมักลดลงสูงสุดเมื่อ 
กั้นกองที่ความสูง 0.00 เมตร เพื่อเปนการประหยัดพื้นที่จึงควรเลือกต้ังกั้นกองหมักที่ระดับความสูง 1.5 เมตร 
คําสําคัญ: ขยะชุมชน วิธีเชิงกล-ชีวภาพ กั้นกองหมัก วิธี Passively Aerated Window Static Pile 

Abstract 
The research was studied application of the community solid waste treatment in Mechanical-Biological 

waste treatment (MBT) method. Passively aerated windrow static pile in composting boxed method was for solid 
waste treatment in Phitsanulok municipality area. The treatment processed included waste mixing, minimizing and 
composing in windrow static pile for nine months. Side view and base support of composing boxes used Eucalyptus 
logs. The height of composing boxes were 0.00 meter, 0.50 meter, 1.50 meter and 2.00 meter. The physical and 
chemical of solid waste were observed during starting to the end of composting processes. At the starting process, the 
components of solid waste were food waste 45.24% and plastic, 26.74%. The density level of waste was 510 
Kg/m 3 and the moisture of waste was 62.80%. The pH value of solid waste was 6-8. The study found that the 
height of compositing boxes was stable during 9 months and the quantity and the volume of the waste reduce with
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57.62 – 75.31 % and 37.85 – 61.49 %. The maximum of box reducing were 0.00 meter. The results were 
concluded, to saving treatment area that the best of box was 1.5 meter of height. 
Keywords: Community solid waste, Mechanical biological waste treatment, Composting box, 

Passively Aerated Window Static Pile 

บทนํา 
การจัดการขยะชุมชนในประเทศไทยพบวาปริมาณขยะท่ีมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนนั้นเนื่องจากการ 

เพิ่มจํานวนประชากรอยางรวดเร็ว และการใชชีวิตของประชากรท่ีเปลี่ยนไปเนื่องจากความเจริญท่ีเพิ่มข้ึนทํา 
ใหมีการเพิ่มปริมาณขยะอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดปญหาการแพรมลพิษจากขยะสูสิ่งแวดลอม ดังนั้นถาหากมี 
การบําบัดขยะเบื้องตนกอนก็จะสามารถลดปญหาดังกลาวได การบําบัดขยะชุมชนดวยกรรมวิธีเชิงกล-ชีวภาพ 
(Mechanical – Biological Treatment: MBT) เปนทางเลือกหนึ่งในการชวยลดปริมาณขยะ และลดผล 
กระทบดานสิ่งแวดลอมจากขยะ รวมท้ังยังสามารถไดผลิตภัณฑเปนวัสดุเชื้อเพลิงพลังงาน (RDF: Refuse 
Derived Fuel) (Pual T., 2005) และวัสดุปรับปรุงคุณภาพดิน (Soil Conditioner) ไดดําเนินการจัดการ 
ขยะชุมชนดวยกรรมวิธีเชิงกล-ชีวภาพ (MBT) ตั้งแตป 2544 โดยโครงการนํารองท่ีไดดําเนินการจัดการ 
บอฝงกลบเทศบาลนครพิษณุโลก (โชติรส อินทรสิงห, 2550) 

สําหรับเทศบาลหรือ อบต. ขนาดกลาง และขนาดเล็กซึ่งมีปริมาณขยะจํานวนนอยและมีเงินทุนต่ํา 
การบําบัดขยะชุมชนดวย กรรมวิธีเชิงกล-ชีวภาพ อาจปรับเปลี่ยนเปนเทคโนโลยีท่ีประหยัด และเงินลงทุน 
ต่ําได ดังนั้นการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการศึกษาการประยุกตใชการบําบัดขยะชุมชนโดยวิธีเชิงกล-ชีวภาพ แบบ 
ก้ันกองหมัก Passively Aerated Window Static Pile ซึ่งเปนอีกทางเลือกหนึ่ง ในการบําบัดขยะเบื้องตน 
กรรมวิธีนี้จะชวยลดปริมาณขยะลง และขยะหลังการบําบัดมีความเสถียร หรือเกิดปฏิกิริยาข้ึนอีกนอยมาก 
จึงชวยลดปญหาดานสิ่งแวดลอม ท่ีเกิดจากบอฝงกลบไดอีกดวยเปนวิธีท่ีงายในทางปฏิบัติ และเสียคาใชจาย 
ต่ําโดยพนักงานสามารถดําเนินการไดเอง โดยการวิจัยนี้ในข้ันตอนการคัดแยกขยะเพื่อนําขยะไป Recycle 
สวนท่ีเหลือทําการบดฉีกถุง และนําไปตั้งทําเปนกองหมักขยะบนไมยูคาท่ีวางเปนฐานรองรับขยะ และใชทอ 
PVC เจาะรูสอดเขาใตฐานรองรับขยะเขาไปและหักตั้งฉากกับแนวทอเขาในกองขยะจนพนความสูงของกอง 
ขยะเพื่อใหมีอากาศเขาไปในกองขยะเปนการยอยสลายแบบมีการถายเทอากาศในกองหมักโดยธรรมชาติ 
(Passively Aerated Windrow) เพื่อเปนการยอยสลายแบบใชอากาศในสวนของทางชีวภาพ (Biological) 
และมีการก้ันแบบดานขางของกองหมักดวยไมยูคาตามความสูงท่ีพิจารณาโดยความสูงตองเหมาะสมตอการ 
ทํางานท่ีสะดวกและรวดเร็ว แลวมีการคุมกองหมักดานบนดวยวัสดุ Biofilter เชน เศษก่ิงไม, กาบมะพราว 
เปนตนโดยขอดีของการก้ันกองหมักขยะคือ กันลมท่ีพัดขยะใหฟุงกระจายได, กันสัตวคุยเข่ียขยะได, ความ 
สูงของกองหมัก, สมํ่าเสมอตามแบบท่ีก้ันไว, งายตอการข้ึนกองหมักตามความสูงท่ีกําหนดไว
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รูปท่ี 1 แสดงผังข้ันตอนการทํางานของ MBT 
ที่มา : Munnich et al., (2002) 

อุปกรณและวิธีการ 
ดําเนินการศึกษาวิจัยท่ีสถานท่ี การกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพิษณุโลก ตั้งอยูในเขต 

อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก โดยเร่ิมตนขยะชุมชนท่ีผานการบําบัดเชิงกล (Mechanical) (โชติรส, 
2550) นําขยะท่ีใชไดกลับมาใชใหม และขยะอันตรายออก หลังจากนั้นนําขยะไปบดฉีกใหเปนชิ้นยอยและ 
คลุกเคลาเปนเวลา 45 นาที ดวยรถโมขยะ แสดงดังรูปท่ี 2 จากนั้นในข้ันตอนทางชีวภาพ (Biological) นํา 
ขยะท่ีถูกบดฉีก ไปตั้งกองหมักบนไม ยูคาลิปตัสท่ีวางเปนฐานรองรับขยะ และใชทอ PVC เจาะรูสอดเขาใต 
ฐานรองรับขยะเขาไป และหักตั้งฉากกับแนวทอเขาในกองขยะจนพนความสูงของกองขยะเพื่อ ใหมีอากาศ 
เขาไปในกองขยะ เปนการยอยสลายแบบมีการถายเทอากาศในกองหมักโดยธรรมชาติ (Passively Aerated 
Windrow) คือเม่ือในกองหมักมีอุณหภูมิสูงข้ึน อากาศก็จะลอยตัวสูงข้ึนอากาศภายนอกก็จะเขามาแทนท่ี 
จากดานลางของกองหมักและทางทอระบายอากาศ เพื่อเปนการยอยสลายแบบใชอากาศ และมีการก้ันแบบ 
ดานขางของกองหมักดวยไมยูคาลิปตัส ตามความสูงท่ีพิจารณา แลวมีการคุมกองหมักดานบนดวยวัสดุ 

ขยะชุมชน 

การบําบัดเชิงกลข้ันที่ 1 การเตรียมขยะ( คัด 
แยก ยอย บดฉีก) 

รีไซเคิลนําไปทําลาย 
ฝงกลบสวนพลังงาน 
ความรอน 

การบําบัดทางชีวภาพ 
โดยการต้ังกองหมัก มีการบําบัดแบบใช 

อากาศ 

การบําบัดโดยระบบเชิงกลข้ันท่ี 2 
นําไปรอนแยกประเภทและขนาดของขยะ 

แยกสวนนําไปเปน 
พลังงานความรอน 

รีไซเคิลไดดังนี้ 
1. นําไปเปนวัสดุ Biofilter 
2. วัสดุปรับปรุงดิน Compost 

ฝงกลบเปนชั้นบางๆ
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Biofilter เชน เศษก่ิงไม, กาบมะพราว เปนตน แสดงรูปท่ี 3 และ รูปท่ี 4 โดยทําการเปรียบเทียบ จาก 
ความสูงท่ีเหมาะสมตอการทํางานในสวนของการตั้งกองหมัก เพื่อใหเหมาะสมตอการจัดการขยะของชุมชน 
ขนาดเล็กดวย โดยมีการพิจารณาความสูงของกองหมัก คือ สูง 0.00 ม., 0.50 ม., 1.50 ม. และ 2.00 ม. 
โดยกองหมักกวาง 2.70 ม. ยาว 2.70 ม. รวมท้ังหมด 4 กอง โดยใชระยะเวลาในการทดลอง 9 เดือน และ 
ทําการเก็บตัวอยางเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพ และเคมีเพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกัน 
ในการทดลองพารามิเตอรในสวน อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจน องคประกอบขยะ ความหนาแนน ความชื้น 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (Nelson, D.W. and L.E. Sommers., 1996), พีเอช จะสุมเก็บตัวอยาง 
คือ ตําแหนงมุมกอง กลางกอง และในสวนขางกองหมักโดยเก็บตัวอยางละประมาณ 4 – 5 กิโลกรัมมา 
รวมกันแลวทําการวิเคราะหแบบวิธีแบง 4 สวน (Quartering) แลวคัดเลือกขยะมูลฝอยแตละประเภทชั่ง 
น้ําหนักและบันทึกและสุมตัวอยางไปทําการทดลองโดยทํา 3 ซ้ําการทดลอง โดยเก็บชวง 3 เดือนแรกเก็บ 
ตัวอยาง 2 คร้ังตอเดือน เดือนท่ี 4 ถึง เดือนท่ี 9 เก็บตัวอยางคร้ังเดียว (ตําแหนง A) อุณหภูมิ, ปริมาณ 
ออกซิเจน จะทําการเก็บในทอวัด PVC เจาะรูหางกัน 5 ซม. รอบทอ ท่ีฝงลึกถึงกลางกองหมัก โดยมี 
ตําแหนงท่ีเก็บอยูท่ี กลางกอง มุมกอง ขางกองโดยแสดง (ตําแหนง B) จะทําการเก็บตัวอยางสัปดาหละ 1 
คร้ัง ในการทดลองพารามิเตอร ในสวนความสูงขยะในกองหมัก ในการทดลองตลอดระยะเวลา 9 เดือน 
โดยเก็บคาความสูงสัปดาหละ 1 คร้ัง โดยตําแหนงท่ีเก็บกลางกอง ขางกอง และมุมกองโดยแสดง 
(ตําแหนง C) แสดงรูปท่ี 3 

รูปท่ี 2 รถโมผสมขยะ รูปท่ี 3 แสดงรายละเอียดการต้ังกองหมักขยะโดยไมยูคา 

รูปท่ี 4 แสดงกองหมักขยะที่กั้นกองหมักโดยไมยูคา รูปท่ี 5 ตําแหนงเก็บตัวอยางในกองหมัก
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ผลการวิจัยและวิจารณ 
จากการทดลองพบวาองคประกอบของขยะโดยเฉลี่ยในกองหมักมีการเปลี่ยนแปลงดังแสดงใน 

ตารางท่ี 1 ซึ่งพบวาปริมาณขยะอินทรีย เชน เศษอาหาร ไม และกระดาษ มีแนวโนมลดลงเม่ือระยะเวลา 
ผานไป ในขณะที่ปริมาณ Compost มีแนวโนมเพิ่มข้ึน ซึ่งอาจกลาววา ขยะอินทรียถูกยอยสลายและเปลี่ยน 
เปนเปน Compost นอกจากนี้ยังพบวาองคประกอบของปริมาณพลาสติกเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาการหมักมาก 
ข้ึน เนื่องจากเม่ือปริมาณขยะอินทรียลดลงในขณะที่พลาสติกท่ีมีอยูไมสามารถยอยสลายได จากการทดลอง 
ระยะเวลา 9 เดือน พบวาองคประกอบของขยะ สวนใหญเปนพลาสติก 53.28% Compost 38.56% และ 
องคประกอบอ่ืน 8.16% เม่ือพิจารณาลักษณะพลาสติกท่ีผานการหมักพบวา สวนใหญเปนถุงพลาสติกท่ีใช 
ใสของท่ัวไปในประเทศไทย ซึ่งมีความเปนไปไดในการนํากลับมาใชใหม เชน นํามาลางทําความสะอาดแลว 
นํากลับผานกระบวนการเปนพลาสติกรีไซเคิล นอกจากนี้พลาสติกดังกลาวมีคาพลังงานความรอนสูงอาจนํา 
ไปแปรรูปเปนวัสดุเชื้อเพลิงพลังงานได (Soyez, K. & Plickert, 2002) สวนพวก Compost และวัสดุอ่ืนๆ 
กลับไปใชแทนวัสดุปกคลุมกองหมัก (Tungtakanpoung, D., 2007) 

คาเฉลี่ยอุณหภูมิในกองหมักไดแสดงในรูปท่ี 6 อุณหภูมิในกองหมักเร่ิมตน 33 ̊C และเม่ือ 
พิจารณากองหมักท่ีไมมีการก้ันกองหมักหรือก้ันสูง 0.00 ม. นั้นพบวาอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดท่ี 9 วัน วัดได 
52 ̊C และลดลงอยางรวดเร็วใน 28 วัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 39 ̊C สวนกองหมักก้ันสูง 0.5 ม. นั้นพบวา 
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดท่ี 15 วัน วัดได 46 ̊C สวนกองหมักก้ันสูง 1.50 ม. พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดท่ี 15 
วัน วัดได 60 ̊C สวนกองหมักก้ันสูง 2.00 ม. พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดท่ี 21 วัน วัดได 56 ̊C และเห็นวา 
กองหมักก้ันสูง 0.00 ม., 0.50 ม., 1.50 ม., 2.00 ม. อุณหภูมิเฉลี่ยเร่ิมคงท่ีในชวงเวลาผานไป 120 วัน 
(โชติรส อินทรสิงห, 2550) 

ปริมาณออกซิเจนเฉลี่ยในกองหมักไดแสดงไวดังรูปท่ี 7 พบวาปริมาณออกซิเจนในกองหมักก้ันสูง 
0.00 ม. เร่ิมตนท่ี 18.8% และเม่ือเวลาผานไปออกซิเจนลดลงอยางตอเนื่องจนถึงวันท่ี 15 มีปริมาณ 
ออกซิเจนเหลือ 18% จากนั้นปริมาณเพิ่มข้ึนเร่ือยจนถึงวันท่ี 34 มีปริมาณออกซิเจนเฉลี่ยเร่ิมคงท่ี สวนกอง 
หมักก้ันสูง 0.50 ม. เร่ิมตนท่ี 18.8% จากนั้นสูงข้ึนในวันท่ี 7 เทากับ 20.3% จากนั้นปริมาณออกซิเจน 
เฉลี่ยในกองหมักลดลงเรื่อยๆจนถึงวันท่ี 28 มีคาเทากับ 18.5 % เพิ่มข้ึนเร่ือยๆจนถึงวันท่ี 48 ม่ีคาเทากับ 
20% ปริมาณออกซิเจนเฉลี่ยก็เร่ิมคงท่ี ในสวนกองหมักก้ันสูง 1.50 ม. เร่ิมท่ี 19.7% จากนั้นปรับตัวลดลง 
อยางรวดเร็วถึงวันท่ี 34 มีปริมาณออกซิเจนเฉลี่ย 12% จากนั้นลดลงมาจนถึงวันท่ี 56 มีปริมาณออกซิเจน 
เฉลี่ย 10.9% จากนั้นเร่ิมคงท่ี ในสวนกองหมักก้ันสูง 2.00 ม. มีปริมาณออกซิเจนเฉลี่ยเร่ิมตน 19.7% 
จากนั้นปรับตัวลดลงอยางรวดเร็วถึงวันท่ี 41 มีคาเทากับ 6.9% จากนั้นปรับลดลงถึงวันท่ี 62 มีคา 6.1% 
จึงเร่ิมปรับตัวคงท่ีสังเกตกองก้ันสูง 1.50 ม. และ 2.00 ม.จะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือเทียบกอง ท่ีไมมีการ 
ก้ันกอง (0.00 ม.) และ 0.50 ม. เพราะขนาดกองท่ีสูงกวาอาจทําใหมีการบดทับของขยะมากกวาทําใหมี 
ชองวางใหอากาศเขาไปถายเทนอยลง
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ตารางท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบของขยะโดยเฉลี่ยในกองหมัก 

ลําดับ องคประกอบขยะ 
วันที่ 

28/10/52 12/11/52 25/11/52 8/12/52 29/12/52 20/1/53 4/2/53 3/3/53 2/4/53 5/5/53 4/6/53 5/7/53 9/8/53 

1 เศษอาหาร 45.24 42.48 38.51 36.78 34.71 33.65 29.62 23.81 18.28 9.02 3.50 1.77 0.42 

2 กระดาษ 6.14 9.47 12.62 11.04 8.87 8.05 5.64 3.73 2.84 3.17 2.59 2.14 0.96 

3 ผา 0.68 2.74 4.81 4.25 3.43 5.10 3.10 2.96 2.43 2.21 2.44 2.21 1.41 

4 ไม 15.35 12.15 10.13 11.20 11.22 10.46 5.68 3.79 3.05 2.58 2.69 2.01 1.27 

5 พลาสติก 26.74 26.34 28.06 29.43 34.61 34.97 36.07 39.05 43.96 46.70 49.61 50.64 53.28 

6 แกว 0.24 1.57 0.85 0.59 0.68 0.67 0.43 0.64 0.23 0.63 0.43 0.48 0.53 

7 โลหะ 0.41 0.37 0.39 0.52 0.35 0.21 0.32 0.21 0.19 0.32 0.50 0.46 0.62 

8 
หิน กระเบื้อง 
วัสดุกอสราง 1.40 1.10 0.95 0.83 0.75 0.69 0.59 0.53 0.38 0.78 0.98 1.04 0.76 

9 ยาง 0.98 0.90 0.51 0.38 0.23 0.17 0.21 0.25 0.19 0.22 0.18 0.16 0.07 

10 โฟม 1.35 0.51 0.57 0.63 0.62 0.39 0.49 0.38 0.31 0.36 0.27 0.21 0.25 

11 Compost 0.00 1.51 1.73 2.17 2.94 4.34 15.68 22.64 26.53 32.09 34.24 36.71 38.56 

12 อื่นๆ 1.47 0.88 0.87 2.18 1.59 1.30 2.21 2.01 1.61 1.92 2.57 2.17 1.87 

รวม 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของกองหมัก 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

0  10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

250 

260 

270 

280 

290 

จํานวนวัน 

อุณ
ห
ภู
ม
ิ( 
อง
ศ
าเ
ช
ลเ
ช
ียส
) 

กองไมมีการก้ันกองหมัก  กอง 0.50 ม.  กอง 1.50 ม.  กอง 2.00 ม.  อุณหภูมิภายนอก 

รูปท่ี 6 แสดงการเปลี่ยนอุณหภูมิเฉลี่ยในกองหมักขยะ 
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กองหมัก 0.00 ม.  กองหมัก 0.50 ม.  กองหมัก 1.00 ม.  กองหมัก 1.50 ม.  กองหมัก 2.00 ม. 

รูปท่ี 7 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนในกองหมัก
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ความชื้นของขยะในกองหมักไดแสดงไวดังรูปท่ี 8 จากกองหมักสูง 0.00 ม., 0.50 ม., 1.50 ม., 
2.00 ม. มีความชื้นเร่ิมตน 62.80% จากนั้นเร่ิมลดลงอยางรวดเร็วภายใน 15 วัน เม่ือกองหมักสูง 0.50 
ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 35.94 – 44.59% สวนกองหมักสูง 0.50 ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 
38.30 – 53.14% สวนกองหมักสูง 1.50 ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 37.29 – 52.98% สวนกอง 
หมักสูง 2.00 ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 36.56 – 50.53% แตคาท่ีเหมาะสมการทําปุยหมักอยูใน 
ชวง 50-60% (อนุภาพ แกวทอง, 2541) 

ความหนาแนนของขยะในกองหมักไดแสดงไวดังรูปท่ี 9 พบวากองหมักสูง 0.00 ม., 0.50 ม., 
1.50 ม., 2.00 ม. มีความหนาแนนเร่ิมตน 510 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร และลดลงเร่ือยๆ ภายใน 41 วัน 
เม่ือพิจารณาการบําบัดครบ 9 เดือน กองหมักสูง 0.00 ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 304.43 – 
380.43 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร สวนกองหมักสูง 0.50 ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 317.65 – 
434.78 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร สวนกองหมักสูง 1.50 ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 361.40 – 
434.78 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร สวนกองหมักสูง 2.00 ม. มีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 317.65 – 
437.50 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร แตโดยท่ัวไปเม่ือขยะผานการหมักทางชีวภาพ จะมีคาความหนาแนน 
เพิ่มข้ึน เพราะขยะมีขนาดเล็กลงชองวางนอยลง บวกกับน้ําหนักกดทับตัวกันของขยะ อาจมีสาเหตุเนื่องจาก 
ขยะท่ีเขามาบําบัดเร่ิมตนมีความชื้นสูง ซึ่งทําใหความหนาแนนเร่ิมตนสูง นอกจากนี้ อาจจะเปนผลจากการ 
เก็บตัวอยางตองมีการขุดเอาขยะออกมาโดยการสุมตัวอยางขยะมีการคลายตัวทําใหความหนาแนนต่ํากวา 
ความเปนจริงได 

ความสูงของกองหมักขยะไดแสดงไวดังรูปท่ี 10 พบวากองหมักสูง 0.00 ม., 0.50 ม., 1.50 ม., 
2.00 ม. จะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือขยะผานการบําบัดในชวง 21 วัน จากนั้นความสูงจะลดลงชาๆ โดยกอง 
หมักสูง 0.00 ม มีความสูงขยะเร่ิมตนเทากับ 1.20 ม. ผานไป 21 วัน ความสูงลดลงอยางรวดเร็วเหลือ 
0.75 ม. จากนั้นลดลงอยางตอเนื่องเวลาผานไป 126 วัน เร่ิมคงท่ีเม่ือสิ้นสุดการบําบัดความสูงเหลือ 0.39 
ม. สวนกองหมักสูง 0.50 ม. มีความสูงขยะเร่ิมตนเทากับ 1.50 ม. ผานไป 21 วัน ความสูงลดลงอยาง 
รวดเร็วเหลือ 0.88 ม. จากนั้นลดลงอยางตอเนื่องเวลาผานไป 126 วัน เร่ิมคงท่ีเม่ือสิ้นสุดการบําบัดความ 
สูงเหลือ 0.54 ม. สวนกองหมักสูง 1.50 ม. มีความสูงขยะเริ่มตนเทากับ 2.60 ม. ผานไป 21 วัน ความสูง 
ลดลงอยางรวดเร็วเหลือ 1.30 ม. จากนั้นลดลงอยางตอเนื่องเวลาผานไป 126 วัน เร่ิมคงท่ีเม่ือสิ้นสุดการ 
บําบัดความสูงเหลือ 1.03 ม. สวนกองหมักสูง 2.00 ม. มีความสูงขยะเร่ิมตนเทากับ 3.00 ม. ผานไป 21 
วัน ความสูงลดลงอยางรวดเร็วเหลือ 1.67 ม. จากนั้นลดลงอยางตอเนื่องเวลาผานไป 126 วัน เร่ิมคงท่ีเม่ือ 
สิ้นสุดการบําบัดความสูงเหลือ 1.42 ม. สังเกตในชวงแรกขยะลดตัวอยางรวดเร็วเกิดจากการยอยสลาย 
อินทรียวัตถุในกองหมักอยางรวดเร็ว และการสูญเสียความชื้นเนื่องจากความรอนท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ 
หมัก ทําใหน้ําในขยะระเหยไปทําใหการยึดเกาะตัวของขยะลดลงเนื่องจากน้ํานอยลง ทําใหความสูงของกอง 
หมักลดลงอยางรวดเร็วในชวงเดือนแรก (โชติรส อินทรสิงห, 2550)
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คา pH ของขยะในกองหมักแสดงดังรูปท่ี 11 ซึ่งพบวา คา pH อยูระหวาง 6 – 8 ซึ่งเปนกลาง มี 
อยูชวงต่ํากวา 6 แตไมต่ํากวา 5 ในขยะเริ่มตนเทานั้น ดังนั้นคาเฉลี่ยโดยรวมเปนคากลาง ซึ่งเปนคา pH ท่ี 
เหมาะสมสําหรับนําขยะอินทรียมาทําปุยหมักจะอยูในชวง 6.0 – 7.5 (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2540) 

คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของกองหมักไดแสดงดังรูปท่ี 12 พบวากองหมักสูง 0.00 ม., 
0.50 ม., 1.50 ม., 2.00 ม. มีคาเริ่มตนเทากับ 33.23 ในสวนกองหมักสูง 0.00 ม.เม่ือบําบัดผานไป 28 
วัน มีคาลดลงอยางตอเนื่องมีคาเทากับ 14.11 จากนั้นผานไปในชวง 41 วัน มีคาลดลงอยางรวดเร็วมีคา 
เทากับ 5.01 จากนั้นมีคาเพิ่มข้ึนและลดลงเม่ือสิ้นสุดการบําบัดมีคา 1.71 ในสวนกองหมักสูง 0.50 ม. 
เม่ือบําบัดผานไป 15 วัน มีคาลดลงอยางลวดเร็วมีคาเทากับ 13.78 จากนั้นเม่ือเวลาผานไปในชวง 41 วัน 
มีคาลดลงอยางตอเนื่องมีคาเทากับ 6.00 จากนั้นมีคาเพิ่มข้ึนและลดลงเม่ือสิ้นสุดการบําบัดมีคาเทากับ 
2.56 ในสวนกองหมักสูง 1.50 ม.เม่ือระยะเวลาผานไปในชวง 15 วันมีคาลดลงอยางรวดเร็วนั้นมีคา 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 11.08 จากนั้นระยะเวลาผานไปชวง 41 วันนั้นมีคาลดลงอยาง 
ตอเนื่องมีคาเทากับ 6.91 จากนั้นในชวง 84 วันมีคาลดลงและเพิ่มข้ึนมีคาเทากับ 7.426 เม่ือสิ้นสุดการ 
บําบัดมีคา 4.13 ในสวนกองหมักก้ันสูง 2.00 ม. ในชวง 41 วันมีคาลดลงอยางรวดเร็วมีคาเทากับ 7.38 
จากนั้น เม่ือสิ้นสุดการบําบัดมีคาเทากับ 4.94 พบวาการท่ีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนลดลง อาจมี 
สาเหตุเนื่องจากปริมาณคารบอนลดลงเนื่องจากถูกยอยสลาย โดยจุลินทรีย ขณะท่ีมีการสูญเสียไนโตรเจน 
จํานวนนอยในรูปของกาซแอมโมเนีย ทําให C/N ของกองหมักมีคาลดลง(Benitez et al., 2002) 

คาปริมาณและปริมาตรลดลงของขยะซึ่งแสดงดังรูปท่ี 13 และรูปท่ี 14 พบวากองหมักก้ันสูง 
0.00 ม., 0.50 ม., 1.50 ม., 2.00 ม. บําบัดผานไป 21 วันมีปริมาณและปริมาตรขยะลดลงอยางรวดเร็ว 
มีคาในชวง 38.42-46.72% และ 25.94 – 33.73% ตามลําดับ เม่ือสิ้นสุดการทดลองมีคาในชวง 57.62 
- 75.31 และ 37.85-61.49% ตามลําดับ คาปริมาณและปริมาตรลดลงของขยะกองท่ีไมมีการก้ันกอง 
หมัก(0.00 ม.)มีคามากสุด กองก้ันสูง 2.00 ม.นอยสุดเม่ือสิ้นสุดการทดลอง 
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รูปท่ี 8 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในกองหมัก
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ไมมีการก้ันกองหมัก  กองหมักสูง 0.50 ม 
กองหมักสูง 1.50 ม  กองหมักสูง 2.00 ม 

รูปท่ี 9 การเปลี่ยนแปลงความหนาแนนในกองหมักขยะ 
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ไมการก ั้นกอง  กั้นสูง 0.50 ม.  ก ั้นสูง 1.50 ม.  กั้นส ูง 2.00 ม. 

รูปท่ี 10 การเปลี่ยนแปลงความสูงในกองหมักขยะ
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รูปท่ี 11 การเปลี่ยนแปลงคา pH ในกองหมักขยะ 

ตารางแสดงคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนกองหมัก 
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ไมกัน้กองหมัก  กองหมักสูง 0.50 ม  กองหมักสูง 1.50 ม  กองหมักสูง 2.00 ม 

รูปท่ี 12 การเปลี่ยนแปลงคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนในกองหมัก
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ปริมาตรทึ่ลดลง 
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ไมการกั้นกอง  กั้นสูง 0.50 ม.  กั้นสูง 1.50 ม.  กั้นสูง 2.00 ม. 

รูปท่ี 13 การเปลี่ยนแปลงปริมาตรในกองหมัก 
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ไมการกั้นกอง  กั้นสูง 0.50 ม.  กั้นสูง 1.50 ม.  กั้นสูง 2.00 ม. 

รูปท่ี 14 การเปลี่ยนแปลงปริมาณในกองหมัก 

สรุปผล 
ในการประยุกตใชการบําบัดขยะชุมชนโดยวิธีเชิงกล-ชีวภาพ แบบก้ันกองหมัก Passively Aerated 

Window Static Pile พบวาความสูงของกองขยะในกองหมักสูง 0.00 ม., 0.50 ม., 1.50 ม., และ 2.00 
ม. จะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือขยะผานการบําบัดในชวง 21 วัน จากนั้นความสูงจะลดลงชาๆ จะเห็นไดวาเม่ือ 
เวลาผานไปประมาณ 3 เดือนความสูงของกองขยะจะเริ่มคงท่ี และเม่ือพิจารณาถึงองคประกอบของขยะการ 
ลดลงของปริมาณ และปริมาตรของขยะเกิดข้ึนจากการยอยสลายขยะอินทรียแบบใชอากาศ ซึ่งสอดคลองกับ 
การตรวจสอบสมบัติทางกายภาพและเคมีของขยะในกองหมักพบวาอุณหภูมิของกองหมักจะเพิ่มและลดลง 
อยางลวดเร็ว ในชวง 1 – 2 เดือน ปริมาณออกซิเจนผันผวนเปลี่ยนแปลงรวดเร็วในชวง 1-2 เดือน
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ปริมาณอินทรียคารบอนในกองหมักลดลงอยางรวดเร็วในชวง 1 – 2 เดือน จากนั้นเวลาผานไปในชวง 3 
เดือนจะเร่ิมแนวโนมมีคาคงท่ี และคาตางๆ มีทิศทางแนวโนมเพิ่มข้ึน หรือลดลงอยางรวดเร็วในชวง 1-2 
เดือนเหมือนกัน จะเร่ิมมีทิศทางคงท่ีในชวง 80 – 120 วัน คาปริมาณและปริมาตรลดลงของขยะกองท่ีไมมี 
การก้ันกองหมัก (0.00 ม.)มีคามากสุด กองก้ันสูง 2.00 ม.นอยสุดเม่ือสิ้นสุดการทดลอง 

การประยุกตใชการบําบัดขยะชุมชนโดยวิธีเชิงกล-ชีวภาพ แบบก้ันกองหมัก Passively Aerated 
Window Static Pile จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการบําบัดขยะชุมชนไดโดยเฉพาะอยางย่ิง เทศบาล อบต.ขนาด 
กลาง และเล็ก เนื่องจากองคประกอบขยะในประเทศไทยมีขยะจําพวกอินทรียวัตถุมาก และปริมาณความ 
ชื้นสูง แลวนอกจากนี้ผลพลอยไดจากการบําบัดยังสามารถนําไปใชประโยชนได จึงทําใหสามารถลดปริมาณ 
ขยะในการนําไปฝงกลบใหเหลือนอยท่ีสุด หรือแทบไมตองใชหลุมฝงกลบขยะอีก ขอแนะนําควรมีการ 
ปรับปรุงวัสดุและวิธีการบําบัดใหดีข้ึน เพื่อลดตนทุน 
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พิษณุโลก ท่ีเอ้ืออํานวยพื้นท่ีในการตั้งกองหมัก ขอขอบคุณพอแม อาจารย และเพื่อนๆ ท่ีใหการสนับสนุน 
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