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บทคัดยอ 
Bacillus subtilis TP8 และ Pseudomonas fluorescens G7 เปนแบคที เรี ยที่ สร า งสารลดแรง ตึง ผิวชี วภาพ 

(biosurfactant) ที่แยกไดจากดินที่ปนเปอนน้ํามัน ซึ่งมีความเปนไปไดที่แบคทีเรียทั้งสองชนิดนี้จะสามารถสรางเอนไซม 
ไลเปสซึ่งมีคุณสมบัติในการยอยสลายไขมันและน้ํามันจากพืชหรือสัตวไดดวย ดังนั้น การศึกษาวิจัยในครั้งนี้จึงทําการทดสอบ 
การสรางเอนไซมไลเปส ดวยวิธี Tributyrin agar medium และ Chromogenic plates พบวาแบคทีเรียทั้งสองชนิดสามารถ 
สรางเอนไซมไลเปสได เมื่อนําไปวิเคราะหกิจกรรมของเอนไซมไลเปส (lipase activity) ที่เวลา 48-96 ชั่วโมง พบวาเชื้อ B. 
subtilis TP8 และ P. fluorescens G7 มีคา lipase activity เทากับ 0.0168-0.0319 และ 0.0155-0.0230 U/ml ตาม 
ลําดับ สําหรับประสิทธิภาพการยอยสลายไขมันและน้ํามันโดยการวิเคราะหไขมันและน้ํามันที่เหลือหลังจากถูกยอยดวย 
เอนไซมไลเปส และ removal efficiency percentages (RE %) โดยใชเชื้อ B. subtilis TP8, P. fluorescens G7 และแบคทีเรีย 
ผสมทั้งสองชนิด นั้น พบวา P. fluorescens G7 มีประสิทธิภาพในการยอยสลายไขมันและน้ํามันไดดีที่สุดที่ชั่วโมงที่ 96 ซึ่งมี 
คา RE % เทากับ 89.65 รองลงมา คือ แบคทีเรียผสมทั้งสองชนิด และ B. subtilis TP8 ที่มีคา RE % เทากับ 86.88 และ 
86.50 ตามลําดับ ดังนั้น จึงมีความเปนไปไดวา P. fluorescens G7 ที่มีการสรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ มีประสิทธิภาพที่ 
ดีกวาเชื้อ B. subtilis TP8 ซึ่งจะชวยใหไขมันและน้ํามันแตกตัวเปนโมเลกุลขนาดเล็ก จึงเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของ 
เอนไซมไลเปสในการยอยสลายไขมันและน้ํามันไดดีย่ิงข้ึน 
คําสําคัญ: Bacillus subtilis TP8, Pseudomonas fluorescens G7, สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ เอนไซมไลเปส
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Abstract 
Bacillus subtilis TP8 and Pseudomonas fluorescens G7 are biosurfactant producing bacteria isolated from oil 

contaminated soil which may be possible to produce of lipase. In this study, lipase production was determined by 
tributyrin agar medium and chromogenic plates methods. It was found that both bacteria were positive for lipase 
production. Analysis of lipase activity at 48-96 hours, the results revealed that were 0.0168-0.0319 and 0.0155- 
0.0230 U/ml for B. subtilis TP8 and P. fluorescens G7, respectively. Efficiency of fat, oil and grease (FOG) 
degradation, was determined by analysis of final FOG level and removal efficiency percentages (RE %) after 
treatment using B. subtilis TP8, P. fluorescens G7 and mix cultures. The result found that P. fluorescens G7 gave the 
highest degradation efficiency of 89.65 % removal at 96 hours of incubation time, while the mix cultures and B. 
subtilis TP8 were 86.88 and 86.50 % of removal, respectively. Interestingly, the biosurfactant produced by P. 
fluorescens G7 giving higher emulsification activity than B. subtilis TP8 may be important factor to form small 
droplets of FOG suspended in water leading to increase efficiency of lipase for FOG degradation. 
Keywords: Bacillus subtilis TP8, Pseudomonas fluorescens G7, biosurfactant, lipase 

บทนํา 
น้ํามันและไขมัน (Oil and Grease) เปนสารอาหารท่ีมีอยูในธรรมชาติไดมาจากพืชหรือสัตว 

ลักษณะท่ัวไปของน้ํามันและไขมันจะมีน้ําหนักเบาและลอยน้ํา น้ํามันและไขมันจะพบในน้ําเสียท่ีมาจากการ 
เตรียมและการประกอบอาหารเปนองคประกอบหนึ่งท่ีพบในน้ําเสียครัวเรือน มีปริมาณรอยละ 10 ของ 
ปริมาณสารอินทรียท้ังหมดและเปนอินทรียสารท่ีมีเสถียรภาพและยอยสลายไดยาก (กรมควบคุมมลพิษ, 
2546) น้ําเสียจากบานเรือนท่ีมีน้ํามันและไขมันปนเปอนสวนใหญมาจากการประกอบอาหารของบานเรือน 
มีประมาณ 500 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งจากการคาดการณโดยการคํานวณประสิทธิภาพของบอดักไขมันท่ีรอยละ 
60 พบวามีปริมาณไขมันจากบอดักไขมันของบานเรือนเทากับ 0.8 และ 0.2 กิโลกรัม/วัน-ครัวเรือน ซึ่ง 
ข้ึนอยูกับการติดตั้งและไมติดตั้งตะแกรงดักเศษอาหาร ตามลําดับ (กรมควบคุมมลพิษ, 2538; สมาคม 
วิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย, 2536) ซึ่งน้ํามันและไขมันเหลานี้ไดกอใหเกิดปญหาเม่ือปลอย 
ออกสูสิ่งแวดลอมเปนอยางมาก โดยอาจปนเปอนสูดินและแหลงน้ําผิวดินโดยตรง ทําใหเกิดสภาพไมนาดู 
และขวางก้ันการซึมผานของออกซิเจนจากอากาศลงสูแหลงน้ําและขัดขวางการซึมผานของแสงทําใหพืชใน 
แหลงน้ําไมสามารถสังเคราะหแสงได เนื่องจากไขมันจะแผปกคลุมผิวหนาน้ํา มีผลทําใหออกซิเจนไม 
สามารถละลายสูน้ําได กอใหเกิดภาวะขาดออกซิเจน เกิดกลิ่นเนาเหม็น และยังทําใหทอระบายน้ําท้ิงอุดตัน 
เกิดปญหากลิ่นเหม็นไขมันจากทอน้ําท้ิง สงผลใหเกิดปญหาน้ําเนาเสียตามมาได 

กระบวนการท่ีใชในการบําบัดน้ําเสียท่ีมีน้ํามันและไขมันปนเปอนนั้น มีท้ังทางดานกายภาพและ 
ชีวภาพ ซึ่งพบวาการบําบัดทางดานกายภาพ เชน การใชถังดักไขมัน การใชระบบเติมอากาศทําใหเกิดการ 
ลอยตัวของไขมัน โดยการบําบัดดวยวิธีนี้เหลานี้มีประสิทธิภาพต่ําและยังไมเพียงพอในกรณีท่ีมีการ 
แพรกระจายของน้ํามันและไขมันในน้ําเสีย ดังนั้น การบําบัดทางชีวภาพจึงเปนวิธีหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี 
สําหรับการกําจัดน้ํามันและไขมันในน้ําเสียได โดยน้ํามันและไขมันเหลานั้นจะถูกยอยสลายใหเปนโมเลกุล
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ขนาดเล็กท่ีจุลินทรียสามารถนําไปใชได ซึ่งจุลินทรียท่ีใชในการยอยสลายน้ํามันและไขมันตองเปนจุลินทรียท่ี 
สามารถสรางเอนไซมไลเปสได โดยจุลินทรียในกลุมท่ีสรางเอนไซมไลเปส จะสามารถกําจัดน้ํามันและไขมัน 
ใหมีประสิทธิภาพนั้นข้ึนอยูกับลักษณะการแตกตัวของน้ํามันและไขมันในน้ําเสียดวย ซึ่งการท่ีจะทําให 
น้ํามันและไขมันในน้ําเสียแตกตัวอยูในรูปท่ีจะถูกยอยสลายตอไปไดโดยการใชสารลดแรงตึงผิวเพื่อเพิ่ม 
ประสิทธิภาพดังกลาว ซึ่งพบวามีจุลินทรียกลุมหนึ่งท่ีสามารถสรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพได ดังนั้น การนํา 
เอาจุลินทรียท่ีสามารถผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพและเอนไซมไลเปสมาประยุกตใชในการยอยสลายน้ํามัน 
และไขมันจึงจะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบัดน้ํามันและไขมันในน้ําเสียไดเปนอยางดี 

ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการใชแบคทีเรียท่ีสามารถสรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ 
และเอนไซมไลเปสในการยอยสลายน้ํามันและไขมัน ซึ่งผลท่ีไดจะเปนขอมูลในการพัฒนาไปสูการจัดการ 
สภาพแวดลอมท่ีปนเปอนน้ํามันและไขมันตอไป 

วัสดุอุปกรณและวิธีการ 
(1). การศึกษาการสรางเอนไซมไลเปสของแบคทีเรียที่ผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ 
นําแบคทีเรียบริสุทธิ์ Bacillus subtilis TP8 และ Pseudomonas fluorescens G7 ซึ่งเปนแบคทีเรียท่ี 

แยกไดจากดินบริเวณอูซอมรถท่ีมีการปนเปอนน้ํามัน ตําบลทาโพธิ์ อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ท่ีมีความ 
สามารถในการสรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพท่ีมีคา Emulsification activity (EA 24 ) เทากับ 40.62±0 และ 
45.31±2.2 ตามลําดับ (กฤษดา, 2552) มาทําการเข่ียโคโลนีเชื้อลงบน Nutrient agar (NA) แลวนําไป 
บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวนําไปทดสอบการสรางเอนไซมไลเปสและ 
กิจกรรมของเอนไซม ตามขอ 1.1, 1.2 และ 1.3 

1.1 วิธี Tributyrin agar medium ซึ่งเปนการทดสอบข้ันตน (Chappe et al., 1994) โดยเขี่ยโคโลนี 
เชื้อและขีดเชื้อลงบนผิวหนาอาหารเลี้ยงเชื้อ Tributyrin agar จากนั้นนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง หลังจากนั้นนํามาแปลผล คือ ถาบริเวณรอบๆ เชื้อเกิดรอยใส (clear zone) แสดง 
วาเชื้อมีการผลิตเอนไซมไลเปสออกมายอยสลาย tributyrin ซึ่งเปนสารตั้งตนท่ีอยูในอาหารเลี้ยงเชื้อ 

1.2 วิธี Chromogenic plates ซึ่งเปนการทดสอบข้ันยืนยัน (Singh R. et al., 2006) โดยเข่ียเชื้อ 
และขีดเชื้อลงบนผิวหนาอาหาร chromogenic agar แลวนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
15 นาที หลังจากนั้นนํามาแปลผล คือ ถาสีของอาหารเลี้ยงเชื้อเปลี่ยนจากสีชมพูเปนสีเหลือง แสดงวาเชื้อมี 
การผลิตเอนไซมไลเปสออกมายอยสลาย tributyrin และปลอยกรดไขมัน (fatty acid) ออกมาทําให pH 
ลดลงมีสภาพเปนกรด จึงทําใหสีของอาหารเปลี่ยนจากสีชมพูเปนสีเหลือง 

1.3 ทดสอบ lipase activity (Ertugrul S. et al., 2007) โดยทําการเข่ียเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ B. 
subtilis TP8, P. fluorescens G7 ในขอ (1) จํานวน 1 ลูป ลงในฟลาสกขนาด 250 มล. ท่ีบรรจุอาหาร 
เหลว Mineral Salt Medium (MSM) ท่ีมีน้ํามันพืช 2.0 เปอรเซ็นต บมในเคร่ืองเขยาควบคุมอุณหภูมิท่ี 
30 องศาเซลเซียส ความเร็ว 200 รอบตอนาที เปนเวลา 48,72 และ 96 ชั่วโมง จากนั้นทําการเหวี่ยงแยก
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เซลลออกท่ีความเร็วรอบ 14,000 rpm เปนเวลา 5 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เก็บสวนใสขางบน 
หรือสวน supernatant ซึ่งมี extracellular enzyme ไวในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยการทดสอบ lipase 
activity จะใชวิธีการพื้นฐานของ colorimetric estimation โดยผสมสารละลายตั้งตนจํานวน 9 มิลลิลิตร กับ 
1 มิลลิลิตร ของ extracellular enzyme แลวนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
จากนั้นนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร นําคาท่ีไดไปเปรียบเทียบกับกราฟ 
มาตรฐาน (standard curve) โดยกําหนด 1 unit ของ enzyme activity คือ ปริมาณของเอนไซม ท่ีทําใหมี 
การปลอย pNP ออกมา 1 µmol ในเวลา 1 นาที 

(2). การศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียที่สรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพและเอนไซม 
ไลเปสในการยอยสลายไขมันและน้ํามัน 

ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียท่ีสรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพและเอนไซมไลเปสการยอยสลาย 
ไขมันและน้ํามัน ดวยวิธีการวิเคราะห Fat Oil and Grease (FOG) (ม่ันสิน และม่ันรักษ, 2551) โดยทํา 
การเข่ียเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ B. subtilis TP8, P. fluorescens G7 ในขอ (1) จํานวน 1 ลูป ลงในฟลาสก 
ขนาด 250 มล. ท่ีบรรจุอาหารเหลว Mineral Salt Medium (MSM) ท่ีมีน้ํามันพืช 2.0 เปอรเซ็นต บมใน 
เคร่ืองเขยาควบคุมอุณหภูมิท่ี 30 องศาเซลเซียส ความเร็ว 200 รอบตอนาที เปนเวลา 48,72 และ 96 
ชั่วโมง แลวทําการปรับพีเอชตัวอยางน้ําท่ีจะทําการตรวจวิเคราะหใหนอยกวา 2 ดวยกรดเกลือเขมขนใน 
อัตราประมาณ 5 มิลลิลิตร ตอน้ําตัวอยาง 1 ลิตร จากนั้นกรองตัวอยางน้ําผานบนกระดาษกรองท่ีมีแผน 
กรองดูดซับน้ํามันอยู หลังจากนั้นใชคีมคีบกระดาษกรองนําไปใสในทิมเบิล ใชสําลีชุบเฮกเซนเช็ดไขมันท่ีติด 
ถวยบุคเนอรใหหมด แลวนําสําลีใสในทิมเบิลดวย นําทิมเบิลไปอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 30 นาที ใสเม็ดแกวใหเต็มทิมเบิล โดยชั่งน้ําหนักขวดท่ีใชสกัดซึ่งไดทําใหแหงและมีน้ําหนักคงท่ี 
(อบแหงท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส) สมมุติเทากับ A กรัม ใสเฮกเซนลงในขวดสกัด 200 มิลลิลิตร นํา 
ทิมเบิลใสในชุดซอกฮเลต ทําการสกัดโดยใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายดวยอัตรา 20 รอบตอชั่วโมง เปนเวลา 
4 ชั่วโมง กลั่นเฮกเซนจากขวดสกัดในเคร่ืองอังน้ําท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ออกจนแหง ปลอยขวดสกัด 
ใหเย็นในโถทําแหง 30 นาที แลวนําไปชั่งน้ําหนัก สมมุติเทากับ B กรัม นําคาท่ีไดไปคํานวณ ดังสมการนี้ 

ไขมันและน้ํามัน (มก./ลิตร) = (B-A) x10 6 

ปริมาณตัวอยาง (มล.) 

โดยนําคาท่ีไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพในการยอยสลายไขมันและน้ํามันในน้ําตัวอยาง (EL-Masry et al., 
2004) จากสูตร 

% Efficiency of Fat oil = Initial FOG level in the raw water – Final FOG level after treatment ×100 
and grease removal Initial FOG in the raw water
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ผลการศึกษา 
ผลการศึกษาการสรางเอนไซมไลเปสของแบคทีเรียที่ผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ 
พบวาแบคทีเรียท้ัง B. subtilis TP8 และ P. fluorescens G7 ผลิตเอนไซมไลเปสออกมายอย 

Tributyrin ท่ีเปนสับสเตรทเพื่อนําไปสังเคราะหเปนพลังงานและองคประกอบของเซลล ทําใหเกิดรอยใส 
รอบโคโลนีบนอาหาร Tributyrin agar (รูปท่ี 1) และยังพบวาแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิด มีการผลิตเอนไซม 
ไลเปสออกมายอยสลาย Tributyrin และปลอย fatty acid ออกมาทําให pH ลดลงมีสภาพเปนกรด จึงทําให 
สีของอาหาร chromogenic agar เปลี่ยนจากสีชมพูเปนสีเหลือง (รูปท่ี 2) แสดงวาแบคทีเรียท้ังสองชนิดนี้มี 
ความสามารถในการผลิตเอนไซมไลเปสได จึงทําการวิเคราะหหา lipase activity แลวนําคาท่ีไดเปรียบเทียบ 
กับกราฟมาตรฐาน พบวาเชื้อ B. subtilis TP8 และ P. fluorescens G7 ใหคา lipase activity เทากับ 
0.0168-0.0319 และ 0.0155-0.0230 ตามลําดับ ในระหวางชั่วโมงท่ี 48-96 ชั่วโมง (ตารางท่ี 1) 

(a) (b) 

รูปท่ี 1 แสดง clear zone บริเวณที่ขีดเชื้อ บนอาหาร Tributyrin agar โดยที่ 
(a) เชื้อ B. subtilis TP8 และ (b) เชื้อ P. fluorescens G7 

(a)                                               (b) 

รูปท่ี 2 แสดงการเปลี่ยนสีของอาหาร chromogenic agar เปลี่ยนจากสีชมพูเปน 
สีเหลือง โดยที่ (a) เชื้อ B. subtilis TP8 และ (b) เชื้อ P. fluorescens G7
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ตารางท่ี 1 ผลการสรางเอนไซมไลเปส และ คา lipase activity ของแบคทีเรียทดสอบ 

Isolates Tributyrin agar chromogenic plate Extracellular lipase activity (U/ml) 
48 h 72 h 96 h 

B. subtilis TP8 + + 0.0168 ± 0.0001 0.0319 ± 0.0005 0.0269 ± 0.0002 
P. fluorescens G7 + + 0.0155 ± 0.0002 0.0207 ± 0.0006 0.0230 ± 0.0020 

หมายเหตุ + คือใหผลบวกกบัการทดสอบของ Tributyrin agar medium, chromogenic plate 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียที่สรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพและเอนไซมไลเปสในการยอย 
สลายไขมันและน้ํามัน 

จากการวิเคราะห FOG ท่ีเหลืออยูหลังจากทําการยอยสลายไขมันดวยเอนไซม lipase จากเชื้อ B. 
subtilis TP8, P. fluorescens G7 และ mix culture ระหวาง B. subtilis TP8 และ P. fluorescens G7 พบ 
วา จากปริมาณ FOG เร่ิมตน 8810 mg/l ลดลงเหลือ 1189, 912 และ 1156 mg/l ในชั่วโมงท่ี 96 ตาม 
ลําดับ และเม่ือนํามาวิเคราะหหาประสิทธิภาพในการยอยสลายไขมันและน้ํามัน (Removal efficiency %, 
RE) พบวาเชื้อสามารถยอยสลายไขมันไดสูงถึง 86.50, 89.65 และ 86.88 % ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 ผลการยอยสลายไขมันและน้ํามันของแบคทีเรียทดสอบ 

Isolates 
FOG เริ่มตน 

(mg/l) 
FOG ที่เหลือหลังจากยอยสลายดวยเอนไซม lipase,mg/l (removal efficiency %) 

48 h 72 h 96 h 
B. subtilis TP8 8810 6632 (24.72) 3142 (64.34) 1189 (86.50) 
P. fluorescens G7 8810 2593 (70.56) 946 (89.26) 912 (89.65) 
mix culture 8810 3334 (62.16) 1527 (82.67) 1156 (86.88) 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการทดสอบการสรางเอนไซมไลเปสของ B. subtilis TP8 และ P. fluorescens G7 ท้ังข้ันตนและ 

ข้ันยืนยันผล โดยวิธี Tributyrin agar medium และ Chromogenic plates แสดงใหเห็นวาเชื้อท้ังสองชนิดท่ีมี 
คุณสมบัติในการสรางสารลดแรงตึงผิวชีวภาพนั้น ยังสามารถสรางเอนไซมไลเปสไดอีกดวย ซึ่งเคยมีรายงาน 
มากอนนี้ของเชื้อ Bacillus sp. (Ertugrul et al., 2007) และ เชื้อ Pseudomonas fluorescens (Kojima & 
Shinizu, 2003) ท่ีสรางเอนไซมไลเปสไดดวยเชนกัน เม่ือนําเชื้อมาทดสอบหาคา lipase activity พบวาเชื้อ 
B. subtilis TP8 มีคา lipase activity สูงกวา P. fluorescens G7 ซึ่งสอดคลองกับการทดสอบการสราง 
เอนไซมไลเปสโดยวิธี Tributyrin agar medium ท่ีขนาด clear zone ของเชื้อ B. subtilis TP8 มีขนาดกวาง 
กวา clear zone ของเชื้อ P. fluorescens G7 เม่ือเวลาผานไป 24-48 ชั่วโมง แสดงใหเห็นวาเชื้อ B. 
subtilis TP8 มีกิจกรรมของเอนไซมไลเปสดีกวาเชื้อ P. fluorescens G7 และเม่ือนําเชื้อท้ังสองชนิดมาทํา 
การทดสอบประสิทธิภาพการยอยสลายไขมัน กลับพบวาเชื้อ P. fluorescens G7 มีประสิทธิภาพในการยอย
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สลายไขมันและน้ํามันไดดีท่ีสุด รองลงมาคือ mix culture และ เชื้อ B. subtilis TP8 ตามลําดับ โดยใชการ 
วิเคราะหไขมันและน้ํามันท่ีเหลือหลังจากการยอยสลายดวยเอนไซมไลเปส และคา %Removal efficiency 
ซึ่งมีความเปนไปไดวา สารลดแรงตึงผิวชีวภาพในเชื้อ P. fluorescens G7 ท่ีมีมากกวาเชื้อ B. subtilis TP8 
มีสวนสําคัญในการชวยทําใหเอนไซมไลเปสเขาไปทําปฎิกิริยาไดดียิ่งข้ึน เนื่องจากสารลดแรงตึงผิวชีวภาพมี 
คุณสมบัติเปนสารประกอบท่ีมีโครงสรางโมเลกุลเปนแอมฟฟาติก (amphipathic) โดยมีข้ัวท้ังสองขางท่ี 
ประกอบดวย สวนท่ีไมชอบน้ํา (hydrophobic) และสวนท่ีชอบน้ํา (hydrophilic) ซึ่งคุณสมบัติของสาร 
เหลานี้มีผลมาจากการรวมตัวกันของสารมีข้ัวและไมมีข้ัวไวในโมเลกุลเดียวกัน (Cooper et al., 1980; 
Desai & Banat, 1997) ทําใหไขมันและน้ํามันแตกตัวเปนโมเลกุลขนาดเล็ก จึงชวยเพิ่มประสิทธิภาพให 
เอนไซมไลเปสเขาไปทําปฏิกริยายอยสลายไขมันและน้ํามันไดเปนอยางดี 

สรุปผลการวิจัย 
เชื้อ P. fluorescens G7 และ B. Subtilis TP8 มีประสิทธิภาพในการยอยสลายไขมันและน้ํามัน โดย 

อาศัยคุณสมบัติของสารลดแรงตึงชีวภาพรวมกับการทํางานของเอนไซมไลเปส จึงชวยลดปริมาณไขมันและ 
น้ํามันลงได 
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