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บทคดัย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาศักยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน (Biochemical Methane Potential, BMP) 

ของของเสียพวกเศษก้านและใบไม้หลายชนิด ได้แก่ เศษก้านและใบไม้รวมของชุมชนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

(มทร.) ล้านนา และของชุมชนบ้านทุ่งป้ี จังหวัดเชียงใหม่ มะม่วง และสกัในชุมชน มทร. ล้านนา โดยใช้อตัราส่วนของของเสยี

ผสม: เช้ือจุลินทรีย์ตั้งต้น 70:30 ด้วยชุดถังหมักที่ออกแบบขึ้นต่อเข้ากับชุดทดสอบ BMP รวมทั้งหมด 5 ชุด (รวม Blank) 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 - กุมภาพันธ์ 2555 และวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ค่าความเป็นกรด–ด่าง 

อุณหภมูิ ซีโอดี ของแขง็รวม ของแขง็ระเหย ความเป็นด่าง และกรดไขมันระเหย ทั้งก่อนและหลังเดินระบบ 

ผลการศกึษาพบว่า %BMP ในหน่วยของสดัส่วนการผลิตกา๊ซมีเทนในระบบต่อการผลิตกา๊ซมีเทนทางทฤษฎีของของ

เสยีข้างต้นในชุดที่ 1 (เศษก้านและใบไม้รวมของชุมชน มทร.ล้านนา) 3 (เศษก้านและใบมะม่วง) และ 4 (เศษก้านและใบ

สกั) มีค่าใกล้เคียงกัน 25.58% 25.06% และ 25.38% ตามลาํดับ ส่วน %BMP ในชุดที่ 2 (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชน

บ้านทุ่งป้ี) มีค่าตํ่าสดุ 20.59% และประสทิธิภาพในการกาํจัดซีโอดีของของเสยีในชุดการทดลองที่ 1-4 เท่ากับ 59.72% 

55.00% 56.61% และ 53.66% ตามลาํดับ ค่า %BMP ที่ได้จากของเสยีจาํพวกเศษก้านและใบไม้เหล่านี้  สามารถนาํไปใช้

ในการผลิตกา๊ซชีวภาพ 

ค าส าคญั: ศกัยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน  เศษก้านและใบไม้หลายชนิด  สภาวะไร้ออกซิเจน 

 

Abstract 

The objective of this study was to evaluate the Biochemical Methane Potential (BMP) of several kinds of 

petioles and leaves waste (PLW); PLW of Rajamangala University of Technology Lanna (RMUTL) community, 

PLW of Ban Tung Pee community, Chiang Mai, PLW of mango, and PLW of tek in RMUTL. The ratio of mixed 

waste and starter 70:30 was used in the designed digester that connected with BMP test set. 5 sets of experiment 

including blank were conducted  during October 2011 - February, 2012. The related parameters were determined 

before and after experiment, namely, pH,  Temperature (T), Chemical Oxygen Demand (COD), Total solids (TS),  

Volatile Solids (VS),  Alkalinity (Alk.), and Volatile Fatty Acid (VFA). 
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It was found that %BMPs in the unit of the ratio of methane yield in system per methane yield in theory of  

the 1
st
 (PLW of RMUTL), 3

rd
 (PLW of mango), and 4

th
 (PLW of tek) set were similar values; 25.58%, 25.06%, 

and 25.38%, respectively. %BMP of the 2
nd
 set (PLW of Ban Tung Pee) was minimum 20.59%. The removal 

efficiencies of COD in the 1
st
 to the 4

th
 set were 59.72%, 55.00%, 56.61%, and 53.66%, respectively. These 

%BMP values indicated that these PLWs could be used for biogas production. 

Keywords: Biochemical Methane Potential,  petioles and leaves waste,  anaerobic condition. 

 

บทน า 

พลังงานทดแทน นับเป็นปัจจัยพ้ืนฐานที่สาํคัญอกีปัจจัยหนึ่งในการดาํรงชีวิตของมนุษย์ ปัจจุบันมี

การใช้พลังงานเพ่ิมสูงขึ้น ทาํให้ความต้องการแหล่งพลังงานเพ่ิมมากขึ้ น การใช้พลังงานทดแทนประเภท

กา๊ซชีวภาพ จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการผลิตพลังงานจากการใช้ประโยชน์ของเหลือทิ้ งหรือของเสีย

ประเภทสารอนิทรีย์ ได้แก่ ใบไม้ นํา้ขี้หมู เป็นต้น การใช้ของเสยีดังกล่าวในการผลิตเป็นแหล่งพลังงานนั้น 

จาํเป็นต้องทราบถึงค่าศักยภาพในการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน (Biochemical Methane Potential, BMP) 

ของของเสยีที่นาํมาบาํบดัด้วยระบบไร้ออกซิเจน ซึ่งอยู่ในรูปของปริมาณกา๊ซมีเทนที่เกดิขึ้นทั้งหมดต่อกรัม 

ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) หรือกรัมของของแขง็ที่ระเหยได้ (Volatile Solids, VS) ของ

ของเสยีที่ป้อนเข้า ตวัอย่างเช่น การศึกษาของ (LFU, 2007) พบว่าใบมะรุมสามารถผลิตมีเทนได้ 4,400 

ลบ.ม. ต่อพ้ืนที่ 6.25 ไร่ ต่อปี นอกจากนั้นของเสยีพวกเศษใบไม้ เช่น หญ้าเนเปียร์ ฟางข้าว ข้าวโพด มีค่า

มีเทนคิดในรูปของของแขง็ที่ระเหยได้ตอนเร่ิมระบบต่อกิโลกรัม คือ 0.589, 0.527 และ 0.477 CH
4
 

ตามลาํดับ ช่วยเพ่ิมศักยภาพการผลิตกา๊ซชีวภาพของนํา้เสียจากฟาร์มเลี้ ยงสุกร คิดเป็นร้อยละ 5-25% 

เมื่อเทียบกับการหมักย่อยเฉพาะนํา้เสียจากฟาร์มสุกรเพียงอย่างเดียว (สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2548) ปริมาณกา๊ซมเีทนที่ได้จากการทดลองสามารถบ่งบอกชนิดของของเสยีที่ให้

ปริมาณกา๊ซมเีทนได้ดทีี่สดุ หรือให้ปริมาณกา๊ซมเีทนในปริมาณที่สามารถนาํไปผลิตกา๊ซชีวภาพได้ 

จากการศึกษาหาศักยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทนของเศษก้านและใบลาํไย พบว่ามีศักยภาพใน

การย่อยสลายให้กา๊ซมเีทน (%BMP) ประมาณร้อยละ 50 (จุฑามาส และคณะ, 2554) ซึ่งจากกรณีศึกษา

ดงักล่าว จึงน่าสนใจที่จะนาํเอาเศษก้านและใบไม้ชนิดอื่นๆ มาหาค่า %BMP ด้วย สาํหรับการศึกษาครั้งนี้  

เป็นการทดลองหมักย่อยของเสียจาํพวกเศษก้านและใบไม้ทั้งชนิดเดียวกัน และรวมหลายชนิดจากแหล่ง 

กาํเนิด คือ ชุมชนที่ต่างกนั ด้วยวิธกีารหาค่า Biochemical Methane Potential (BMP) เพ่ือประเมินหาค่า

ประสทิธภิาพและศักยภาพในการย่อยสลายให้กา๊ซมเีทนของของเสยีพวกเศษก้านและใบไม้ของไม้ยืนต้นใน

สภาวะไม่ใช้ออกซิเจนที่อุณหภูมิปกติ คือ อุณหภูมิห้อง เพ่ือให้ทราบถึงโอกาสในการนาํของเสียชนิดที่มี

ศักยภาพสงูไปใช้ในการผลิตกา๊ซชีวภาพในระดบัชุมชนต่อไป 
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วสัดุอุปกรณแ์ละวิธีการศึกษา 

ประกอบด้วยชุดทดลองจาํนวน 5 ชุด ชุดละ 2 ซํา้ รวมจาํนวน 10 ชุด (รวม Blank 2 ชุด) ทาํการ

ทดลองที่สภาวะปกติ (อุณหภมูิห้อง) โดยใช้วัสดุหมักย่อยที่มีปริมาตรรวม 3,000 มิลลิลิตร (ml) และมี

สดัส่วนของของเสียผสม : เชื้ อตั้งต้น เท่ากับ 70:30 ซึ่งเป็นสัดส่วนที่ดีในการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน 

(สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2548) ทาํการทดลองระหว่างวันที่ 1 ตุลาคม 

2554 - 29 กุมภาพันธ ์2555 มรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้  

         1. ตวัอย่างที่ใช้ในการวจิัย ประกอบด้วยวัสดตุ่างๆ ดงันี้   

    - ของเหลือทิ้ ง ได้แก่ เศษก้านและใบไม้รวมของชุมชนเมือง คือ ชุมชนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลล้านนา ภาคพายัพ เชียงใหม่ (มทร. ล้านนา) และชุมชนชนบท คือ ชุนชนบ้านทุ่งป้ี ตาํบลทุ่งป้ี 

อาํเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ เศษก้านและใบของมะม่วง และสัก ที่เหลือทิ้งจากการเกบ็เกี่ยว หรือใบที่

เกดิจากการร่วงหล่น ซึ่งทาํการสุ่มตวัอย่างอย่างง่าย 

    - ของเสีย คือ ตะกอนจุลินทรีย์ จากบ่อหมักกา๊ชชีวภาพ ฟาร์มหมูดอนแก้ว ตาํบลดอนแก้ว 

อาํเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ และเชื้อตั้งต้นที่ผ่านการบาํบัดของเสยี โดยบ่อหมักราง (Channel Digester, 

CD) จากสถาบนัวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ซึ่งทาํการเกบ็ตวัอย่างแบบจ้วง 

 2. ชุดถงัหมกั ที่สร้างขึ้นใช้ในการทดลอง ทาํด้วยขวดโหลพลาสติกขนาด 400 ml กว้าง x สงู 16 x 

20 cm ซึ่งด้านบนเจาะรูเพ่ือปล่อยกา๊ซส่วนเกนิออกและอกีรูต่อเข้ากบัชุดทดสอบ BMP ขนาดกว้าง x สงู  

28 x 40 cm ซึ่งภายในชุดทดสอบ BMP มีกระบอกตวงขนาด 250 ml ครอบท่อนาํกา๊ซ ซึ่งมีทั้งหมด 12 

อนั สาํหรับใช้วัดกา๊ซมเีทนที่เกดิขึ้นจากการแทนที่ในนํา้ยาที่เป็นสารละลายด่างฟีนอล์ฟทาลีนของชุดทดลอง

แต่ละชุด จาํนวน 2 ซํา้ ดงัรปูที่ 1 

 3. ทาํการเดนิระบบหมกัและตดิตามผลการเดนิระบบด้วยชุดถงัหมกัที่สร้างขึ้นและชุดทดสอบ BMP 

ที่ได้รับการอนุเคราะห์จากสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ เพ่ือหาศักยภาพในการย่อยสลายของ

ของเสยีให้กา๊ซมเีทนของแต่ละชุดการทดลอง 

 4. พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ pH, อุณหภมูิ ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) ของ 

แขง็รวม (Total Solid, TS) ของแขง็ระเหย (Volatile Solid, VS) ความเป็นด่าง (Alkalinity, Alk.) และ

กรดไขมันระเหย (Volatile Fatty Acid, VFA) ทั้งก่อนและหลังการทดลองเดินระบบ ถูกตรวจวิเคราะห์

ตามวิธมีาตรฐานของ APHA AWWA และ WEF, 2005 เพ่ือนาํค่าที่ได้มาใช้ในการคาํนวณหาค่า %BMP 

 5. สตูรที่ใช้ในการคาํนวณหาปริมาณการเปล่ียนแปลงต่างๆ ที่ได้จากผลการทดลอง 

5.1 การคาํนวณหาปริมาณของแขง็ระเหยง่ายที่ถูกย่อยสลาย 

        ของแขง็ระเหย 
(เข้า)

 – ของแขง็ระเหย 
(ออก)

 =  ของแขง็ระเหยที่ถูกกาํจัด       

        VS
in
 (mg/l) - VS

out
 (mg/l)     =    VS 

removed
 (mg/l) 

5.2 การคาํนวณหาปริมาณซีโอด ี(COD) ที่ถูกย่อยสลายและประสทิธภิาพในการกาํจัด 

        ซีโอด ี
(เข้า)

 - ซีโอด ี
(ออก)

 = ซีโอดทีี่ถูกกาํจัด 
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        COD
in
 (mg/l)   -   COD

out
 (mg/l)  =  COD

 removed
 (mg/l) 

5.3 ประสทิธภิาพในการกาํจัดซีโอด ี(COD) 

  % การกาํจัดซีโอด ี(COD)     =    [ COD
in
 (mg/l) – COD

out
 (mg/l)] x 100                                    

                                                                                          COD
in
 (mg/l) 

5.4 การหาค่าอตัราการผลิตกา๊ซมเีทนของจุลินทรีย์ (Specific Methane Yield) 

                       อตัราการผลิตกา๊ซมเีทนของจุลินทรีย์ = ปริมาณกา๊ซมเีทนที่เกดิขึ้นทั้งหมด (l) 

                                                                         นํา้หนักของซีโอดทีี่ถูกย่อยสลาย (kg)  

5.5 การหาศักยภาพการย่อยสลายสารอนิทรีย์ให้กา๊ซมเีทน (% BMP) 

% BMP   = อตัราการผลิตกา๊ซมเีทนของจุลินทรีย์    
x 100 

 
                             ปริมาณกา๊ซมเีทนที่เกดิขึ้นตามทฤษฎ ี

        จากทฤษฎ ีCOD 1 kg เปล่ียนเป็นกา๊ซมเีทน 350 l 

5.6 การหาอตัราการย่อยสลายสารอนิทรีย์ (Biodegradable, % BD) 

                        % BD  =  นํา้หนักของซีโอดทีี่ถูกย่อยสลาย (mg) 
 x 100

 

                                         นํา้หนักของซีโอดขีองชุดการทดลอง (mg) 

ที่มา :  สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2554. 

 

ผลการศึกษา 

การหมกัย่อยของของเสยีจาํพวกเศษก้านและใบไม้ 

จากสดัส่วนของของเสยีผสม : เชื้อตั้งต้น 70 : 30 ทาํให้ได้วัสดุหมักที่ประกอบด้วยเศษก้านและใบ 

นํา้ขี้หมูและนํา้กล่ันที่มีปริมาตรต่างกนัแต่มีเชื้ อจุลินทรีย์ตั้งต้นเท่ากนั ใช้ระยะเวลาทดลองนาน 64 วัน ดัง

ตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 รายละเอยีดชุดทดลองย่อยสลายเศษก้านและใบไม้หลายชนิด 

 

 ชุดทดลอง                               รายละเอยีดของชุดทดลอง                                            จาํนวนชุดทดลอง (ซํา้)  

   ชุดที่ 1             (เศษก้านและใบไม้รวมมทร.ล้านนา 8.5 g) + (นํา้ขี้หมู 1,342 ml) + 2 

          (นํา้กล่ัน 749 ml) + (เช้ือจุลินทรีย์ตั้งต้น 900 ml) 

   ชุดที่ 2           (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชน 9.4 g)  + (นํา้ขี้หมู 1,342 ml) +  2 

          (นํา้กล่ัน 748 ml) + (เช้ือจุลินทรีย์ตั้งต้น 900 ml) 

   ชุดที่ 3             (เศษก้านและใบมะม่วง 7.2 g) +(นํา้ขี้หมู 1,342 ml) +  2 

                         (นํา้กล่ัน 750 ml) + (เช้ือจุลินทรีย์ตั้งต้น 900 ml) 

   ชุดที่ 4             (เศษก้านและใบสกั 6.3 g) + (นํา้ขี้หมู 1,342 ml) +  2 

                         (นํา้กล่ัน 751 ml) + (เช้ือจุลินทรีย์ตั้งต้น 900 ml) 

   ชุดที่ 5              Blank (นํา้ขี้หมู 1,342 ml) + (นํา้กล่ัน 758 ml) + (เช้ือจุลินทรีย์ตั้งต้น 900 ml) 2   

หมายเหตุ: นํา้หนักเศษก้านและใบไม้มีนํา้หนัก 8.5, 9.4, 7.2 และ 6.3 g (กรัม) คิดเป็น 9, 10, 8, และ 7 ml (มิลลิลิตร) ตามลาํดับ 
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ส่วนลักษณะสมบัติของของเสียที่ใช้ในการทดลอง พบว่าเศษก้านและใบไม้หลายชนิด ต่างกม็ีค่า

ของแขง็ระเหย (VS) สงู ซึ่งแสดงว่ามปีริมาณสารอนิทรีย์อยู่มาก เหมาะแก่การนาํไปย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน 

ดงัตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ลักษณะสมบัติของของเสยีที่ใช้ในการทดลอง 

    

 ตัวอย่างที่นาํมาใช้ทดลอง                         pH       ความหนาแน่นของใบไม้ (g/ml)     TS (mg/l)      VS (mg/l) 

เศษก้านและใบไม้รวมชุมชนมทร.ล้านนา    4.00  1.1765                  377,136           338,207   

เศษก้านและใบไม้รวมชุมชน             4.88  1.2500                  388,920           306,306 

เศษก้านและใบไม้มะม่วง                  4.50  1.1765                  438,887           400,807 

เศษก้านและใบไม้สกั                     5.24  1.0526                  532,490           457,391 

นํา้ขี้หมู                                 7.51  -                              8,010               5,023 

เช้ือตั้งต้น                         7.46  -                             69,933             37,456 

 

ตารางที่ 3 ค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกบัการหมักย่อยก่อนเดินระบบและสิ้นสดุการเดินระบบ 

 

 ชุดทดลอง  pH
b
     pH

a
  COD

in
(mg/l) COD

out
(mg/l) VS

in
(mg/l) VS

out
(mg/l) VFA

 b
/Alk.(mg/l) VFA

a
/Alk.(mg/l) 

 ชุดที่ 1     7.46   6.93    20,727        8,349          12,500         760            0.057                  0.092 

 ชุดที่ 2     7.54   6.95    18,032        8,115          11,918         713            0.057                  0.095 

 ชุดที่ 3     7.53   6.87    16,901        7,333            9,050         716            0.114                  0.104 

 ชุดที่ 4     7.55   6.95    18,108        8,391          11,338         738            0.104                  0.087 

 ชุดที่ 5     7.64   6.90    12,260        7,612            6,578         681            0.060                  0.065 

หมายเหตุ: pHb=pH ก่อนเดินระบบ  pHa=pH หลังเดินระบบ CODin=COD เข้า  CODout=CODออก  VSin= VSเข้า  VSout=VSออก  

VFA b/Alk. =ค่าก่อนเดินระบบ VFA a/Alk. =ค่าหลังเดินระบบ 

   

จากตารางที่ 3 พบว่าค่า VS
out

 และ COD
out

 มค่ีาลดลงอย่างมาก ส่วนค่า VFA/Alk. มค่ีาเพ่ิมขึ้น ซึ่ง

แสดงว่ามกีรดไขมนัระเหยเกดิขึ้นในระบบ อนัเป็นผลจากปฏกิริิยาการย่อยสลาย แต่ค่าที่ได้มีค่าไม่เกนิ 0.1 

ถือว่ามีความเหมาะสมต่อการย่อยสลาย (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2551) และ

การย่อยสลายเกิดขึ้ นได้ดี ทาํให้สารตั้งต้นถูกเปล่ียน เป็นก๊าซมีเทนด้วยปฏิกิริยา Acetogenesis และ 

Methanogenesis ตามลาํดบั สอดคล้องกบัทฤษฎกีารย่อยสลายสารอนิทรีย์แบบไร้ออกซิเจน (Mackenzie et 

al., 2008) 

ประสทิธภิาพการกาํจัดสารอนิทรีย์และศักยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมเีทน 

  จากค่าพารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ได้ข้างต้น เมื่อนาํไปคาํนวณตามสตูรต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง สามารถหา

ค่าประสทิธภิาพในการกาํจัดและศักยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมเีทนได้ดงัตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 ประสทิธภิาพในการกาํจัดซีโอดีและศกัยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน 
 

    ชุดทดลอง ประสทิธภิาพการกาํจัดซีโอดี (%)  Specific Methane Yield     % BD         % BMP 

                          (m
3
CH

4
/kg COD

removed
) 

     ชุดที่ 1  59.72 0.090  62.44       25.58 

 ชุดที่ 2     55.00    0.072                53.12 20.59 

 ชุดที่ 3               56.61 0.088 51.40           25.06 

 ชุดที่ 4               53.66 0.089 52.17           25.38 

 ชุดที่ 5               37.92    -    -                  - 

หมายเหตุ: Specific Methane Yield =อัตราการย่อยสลายมีเทนของจุลินทรีย์ % BD =อัตราการย่อยสลายสารอินทรีย์ % BMP =

ศักยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน 

 

จากตารางที่ 4 พบว่าประสิทธิภาพการกาํจัดซีโอดีของของเสียและอัตราการย่อยสลายมีเทนของ

จุลินทรีย์จากทุกชุดการทดลอง มค่ีาใกล้เคยีงกนั ยกเว้นชุดที่ 5 (blank) ที่มค่ีาประสทิธภิาพการกาํจัดซีโอดี

ของของเสียตํ่า ซึ่งแสดงว่ามีการปนเป้ือนเกิดขึ้น ส่วน %BD นั้น มีค่าผกผันกับ %BMP และค่า %BMP 

ของชุดที่ 1, 3 และ 4 คือ เศษก้านและใบไม้รวมชุมชน มทร.ล้านนา มะม่วง และสัก ตามลําดับ มีค่า

ใกล้เคยีงกนั โดยชุดที่ 1 (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชน มทร.ล้านนา) มีค่ามากที่สดุ (25.58%) และชุดที่ 

2 (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชนบ้านทุ่งป้ี) มค่ีาน้อยที่สดุ (20.59%) 
 

ตารางที่ 5 ปริมาณกา๊ซมีเทนสะสมที่เกดิขึ้นจากการหมักย่อยสลายเศษก้านและใบไม้หลายชนิด 

 

ชุดทดลอง 
ปริมาณกา๊ซมีเทนทั้งหมดจากการทดลอง (ml) ระยะเวลาที่เกดิปริมาณกา๊ซมีเทนสงูสดุ (วัน) 

ซํา้ที่ 1 ซํา้ที่ 2 ซํา้ที่ 1 ซํา้ที่ 2 

ชุดที่ 1 1,980 2,174 32 40 

ชุดที่ 2 1,098 1,180 48 40 

ชุดที่ 3 1,254 1,332 48 48 

ชุดที่ 4 1,376 1,326 48 48 

ชุดที่ 5 1,212 1,010 48 48 

       

จากตารางที่ 5 และรูปที่ 2-3 พบว่าปริมาณกา๊ซมีเทนสะสมที่ได้จากการทดลองชุดที่ 1 (เศษก้าน

และใบไม้รวมชุมชน มทร.ล้านนา) มค่ีามากที่สดุ โดยใช้เวลาในการเกดิกา๊ซมเีทน (32-40 วัน) สั้นกว่าชุด

อื่นๆ (40-48 วัน) ส่วนที่มค่ีาน้อยที่สดุคอื ชุดที่ 2 (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชนบ้านทุ่งป้ี) สอดคล้องกบั

ค่า %BMP ที่ได้ข้างต้น 
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ขวดโหลพลาสติกขนาด 4 ลติร

กระบอกตวง 250 มิลลลิติร

ชดุอปุกรณ์วดัก๊าซชีวภาพขวดโหลพลาสติกขนาด 4 ลติร
 

    

        รูปท่ี 1 แบบจาํลองการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทนที่ประกอบด้วยถังหมักที ่

     ต่อเข้ากบัชุดทดสอบ BMP สาํหรับ 1 ชุดทดลอง 

 
 

 
 

หมายเหตุ: ชุดทดลองที่ 1 (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชน มทร.ล้านนา) 2 (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชนบ้านทุ่งป้ี) และ 5 (Blank) 

 

รูปที่ 2 ปริมาณการเกดิกา๊ซมีเทนสะสมของชุดการทดลองที่ 1-2 และ 5  

เศษก้านและใบไม้รวม

ชุมชนมทร.ล้านนา ซํา้ที่ 1

เศษก้านและใบไม้รวม

ชุมชนมทร.ล้านนา ซํา้ที่ 2 

เศษก้านและใบไม้รวม

ชุมชนบ้านทุ่งป้ี ซํา้ที่ 1   

เศษก้านและใบไม้รวม

ชุมชนบ้านทุ่งป้ี ซํา้ที่ 2  

Blank ซํา้ที่ 1               

Blank ซํา้ที่ 2 
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      หมายเหตุ: ชุดทดลองที่ 3 (เศษก้านและใบมะม่วง)  4 (เศษก้านและใบสกั) และ 5 (Blank) 
รูปที่ 3 ปริมาณการเกดิกา๊ซมีเทนสะสมของชุดการทดลองที่ 3-5 

 

จากรูปที่ 2-3 พบว่าแต่ละชุดการทดลองใช้เวลาในการย่อยสลายต่างกัน ในการวัดปริมาณก๊าซ

มเีทนที่เกดิขึ้น ทาํการวัดทุกวัน ยกเว้นวันหยุด ปริมาณกา๊ซมเีทนสะสมที่วัดได้ ในช่วง 8 วัน คดิเป็นปริมาณ

กา๊ซมเีทนรวมในแต่ละช่วง ผลการทดลองที่ได้ กล่าวได้ว่าของเสยีที่เป็นเศษก้านและใบไม้หลายชนิดรวมกนั 

ซึ่งมาจากแหล่งกาํเนิด คือ ต่างชุมชนกนั และต่างชนิดกนั ซึ่งมาจากชุมชนเดียวกนั มีการย่อยสลายให้กา๊ซ

มเีทนได้ต่างกนั 

 

วิจารณผ์ลการศึกษา  

จากการศึกษาศักยภาพการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทนของเศษก้านและใบไม้รวมชุมชน มทร.ล้านนา 

ชุมชนบ้านทุ่งป้ี มะม่วง และสกั ด้วยชุดถงัหมกัที่ต่อเข้ากบัชุดทดสอบ BMP เพ่ือหาปริมาณกา๊ซมีเทนสะสม

ที่เกิดขึ้ นจากการย่อยสลายข้างต้น พบว่าโดยรวมแล้วเศษก้านและใบไม้รวมของชุมชนเมือง คือ มทร.

ล้านนา ให้ปริมาณกา๊ซมีเทนได้มากกว่าชุมชนชนบท คือ บ้านทุ่งป้ี ในระยะเวลาการย่อยสลายที่สั้นกว่า 

เนื่องจากค่า %BMP ของเศษก้านและใบไม้รวมชุมชนเมือง ประกอบด้วยพืชหลัก คือ มะม่วงและสกั และ

อื่นๆ คือ ขนุน และกระท้อน เป็นต้น จึงมีลักษณะสมบัติทางเคมีที่มีค่าของแขง็รวม (TS) และของแขง็

ระเหย (VS) ของเศษก้านและใบไม้ในชุมชนเมือง สูงกว่า เศษก้านและใบไม้ในชุมชนชนบท ที่ประกอบ 

ด้วยพืชหลัก คอื มะม่วงและลาํไย และอื่นๆ คอื มะกรดู ฝรั่ง และมะยม ซึ่งมค่ีา TS และ VS น้อยกว่า ส่วน

เศษก้านและใบมะม่วงให้ปริมาณกา๊ซมีเทนได้มากกว่าเศษก้านและใบสกั ในระยะเวลาที่เท่ากนั เนื่องจาก

มะม่วงมค่ีา TS และ VS ตํ่ากว่าสกั ซึ่งมสีารอนิทรีย์ที่เป็นเซลลูโลสที่มคีวามแขง็แรงมาก (บุญรอด, 2551)  

ทาํให้ค่าประสทิธภิาพการกาํจัดซีโอดขีองสกัน้อยกว่ามะม่วง และมะม่วงมค่ีาใกล้เคียงกบัเศษก้านและใบไม้

รวมชุมชนชนบท นอกจากนั้นการหมักย่อยที่อุณหภมูิห้อง โดยไม่ใช้เคร่ืองเขย่าช่วยกวนระหว่างเดินระบบ 

ทาํให้ใช้เวลาในการหมักนาน เนื่องจากจุลินทรีย์มีการสมัผัสกบัสารอาหารไม่เตม็ที่ (วีระพล, 2554) สอด 

เศษก้านและใบ

มะม่วงซํา้ที่ 1

เศษก้านและใบ

มะม่วงซํา้ที่ 2

เศษก้านและใบ

สกัซํา้ที่ 1    

เศษก้านและใบ

สกัซํา้ที่ 2  

Blank ซํา้ที่ 1                 

Blank ซํา้ที่ 2 
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คล้องกบัผลการศึกษาหาค่า %BMP ของเศษก้านและใบลาํไยที่ต่างสภาวะและที่อุณหภมูิต่างกนั (จุฑามาส 

และคณะ, 2554) ซึ่งพบว่าการย่อยสลายที่อุณหภูมิสงู 55 
°
C ใช้เวลาในการย่อยสลาย 5 – 7 วัน ให้ค่า 

%BMP ประมาณ 50% ทั้งนี้ เนื่องจากที่อณุหภมูสิงูจุลินทรีย์ชนิดที่ชอบความร้อน (Thermophilic bacteria) 

ทาํงานได้อย่างมีประสทิธภิาพ  ดังนั้น อุณหภมูิ และการกวน นับเป็นปัจจัยที่สาํคัญย่ิงในการหมักที่จะช่วย

ให้ปริมาณกา๊ซมเีทนเกดิได้เรว็ขึ้น  

 

สรุปผลการศึกษา  

1. การหมักย่อยของเสียผสมจาํพวกเศษก้านและใบไม้หลายชนิด ด้วยสัดส่วนของของเสยีผสม : 

เชื้อตั้งต้น 70 : 30 ได้จากลักษณะสมบตัขิองเศษก้านและใบไม้หลายชนิด นํา้ขี้หมู และเชื้ อจุลินทรีย์ตั้งต้น 

ดงัต่อไปนี้  

- ลักษณะสมบตัขิองเศษก้านและใบไม้ที่นาํมาใช้ในการทดลอง พบว่าเศษก้านและใบสกั มค่ีา VS 

สงูที่สดุ 457,391.22 mg/l รองลงมา คือ เศษก้านและใบมะม่วง 400,807.48 mg/l เศษก้านและใบไม้

รวมชุมชน มทร.ล้านนา 338,206.54 mg/l และน้อยที่สุด คือ เศษก้านและใบไม้รวมชุมชนบ้านทุ่งป้ี 

306,360.00 mg/l  

- ลักษณะสมบตัขิองของเสยีผสม พวกเศษก้านและใบไม้หลายชนิด ก่อนและหลังเดินระบบ มีค่า

ซีโอด ี(COD) และของแขง็ระเหย (VS) ลดลงทุกชุดการทดลอง ส่วนค่ากรดไขมันระเหยต่อค่าอลัคาลินิตี้ 

(VFA/Alk.) มค่ีาเพ่ิมขึ้น เมื่อสิ้นสดุการเดินระบบหมัก แต่มีค่าไม่เกนิ 0.1 ถือได้ว่าการหมักย่อยของเสยี

ในถงัหมกัแบบไร้ออกซิเจนมปีระสทิธภิาพ 

2. ประสิทธิภาพและศักยภาพการการย่อยสลายให้กา๊ซมีเทน (%BMP) ของเศษก้านและใบไม้

หลายชนิด ที่อุณหภูมิห้อง โดยไม่มีการกวนขณะหมัก พบว่ามีประสทิธภิาพในการกาํจัดซีโอดี อยู่ระหว่าง 

53.66-59.72% โดยมค่ีา %BMP ที่แตกต่างกนั ในระยะเวลาที่ต่างกนั (32 – 48 วัน) ดงันี้   

 - ชุดที่ 1 (เศษก้านและใบไม้รวมชุมชน มทร.ล้านนา) และชุดที่ 2 (เศษก้านและใบไม้รวม

ชุมชนบ้านทุ่งป้ี) มีค่า %BD เฉล่ีย 62.44% และ 53.12% และมีค่า %BMP เฉล่ีย 25.58% และ 

20.59% ตามลาํดบั ในระยะเวลา32 – 48 วัน ส่วนชุดที่ 3 (เศษก้านและใบมะม่วง) และชุดที่ 4 (เศษก้าน

และใบสกั) มีค่า %BD เฉล่ีย 51.40 และ 52.17% และมีค่า %BMP เฉล่ีย 25.06 และ 25.38% 

ตามลาํดบั ในระยะเวลา 48 วัน  

- ค่า %BMP ที่ได้ของชุดที่ 1, 3 และ 4 คือ เศษก้านและใบไม้รวมของชุมชน มทร.ล้านนา 

มะม่วง และสกั มค่ีาใกล้เคยีงกนั ส่วนชุดที่ 2 คอื เศษก้านและใบไม้รวมของชุมชนบ้านทุ่งป้ี ถือว่ามีค่าที่ไม่

ต่างกนัมากนัก จึงควรนาํของเสยีข้างต้นไปใช้ประโยชน์ในการผลิตกา๊ซชีวภาพ เพ่ือใช้เป็นแหล่งพลังงาน

ทดแทนชุมชนต่อไป 
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คณะผู้วิจัย ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่ให้ความ

อนุเคราะห์ในการใช้ชุดทดสอบ BMP และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ที่ให้การสนับสนุนการ

ศึกษาวิจัยในคร้ังนี้  
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