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บทคดัย่อ 

การพัฒนาความแขง็แรงของเนื้อเซรามิกด้วยเซรามิกไฟเบอร์ สามารถหาส่วนผสมของเน้ือดินและเซรามิกไฟเบอร์ที่

ที่เสื่อมสภาพ โดยการป่ันเพ่ือลดขนาดเซรามิกไฟเบอร์ให้มีขนาดประมาณ 150 ไมครอน นาํไปใช้เติมในนํา้ดินหาปริมาณที่

เหมาะสมในการเติมในนํา้ดิน ที่สามารถเพ่ิมความสามารถในการทาํงาน ความแข็งแรงของเน้ือดินป้ัน และปรับปรุงสมบัติ

ต่างๆ ของเนื้อดินป้ันสโตนแวร์ จากการวิจัยพบว่าการเติมเซรามิกไฟเบอร์ในปริมาณ 0.5 กรัม ต่อนํา้ดิน 1 กโิลกรัม จะได้นํา้

ดินที่เหมาะสมต่อการทาํงานมากที่สดุ ได้ช้ินงานที่มีความแขง็แรงมากที่สดุ หล่อแบบและถอดแบบได้ดี นํา้ดินค่อนข้างคงที่  

การทาํงานไม่ยุ่งยาก ดังนั้น จะเหน็ได้ว่าเซรามิกไฟเบอร์มีผลต่อการเสริมแรงให้กับช้ินงาน ทั้งช้ินงานหลังถอดแบบ ช้ินงาน

แห้ง และช้ินงานหลังเผา โดยเปรียบเทียบความแข็งแรงของช้ินงานแห้งของเน้ือดินที่ผสมเซรามิกไฟเบอร์สูงกว่าเน้ือดินที่

ไม่ได้เติมอยู่ 42.05% และความแขง็แรงหลังเผาเพ่ิมขึ้น คือ ก่อนเติมเซรามิกไฟเบอร์ ช้ินงานหลังเผามีค่าโมดูลัสการแตกหัก 

398 กโิลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เพิ่มขึ้นเป็น 577 กโิลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือกล่าวได้ว่ามีความแขง็แรงหลังเผาเพ่ิม 

ขึ้ น 44% นอกจากน้ียังสามารถลดเวลาที่ใช้ในการเผาลงจากเดิม คือ 8 ช่ัวโมง ลดลงเหลือ 6 ช่ัวโมงได้ ทั้งนี้ ทางโรงงานจะ

สามารถลดปริมาณผลิตภณัฑเ์สยีหายและลดปริมาณเซรามิกไฟเบอร์ที่เสื่อมสภาพลงได้อกีด้วย 
 

Abstract 

 The strength development of stoneware green body by using the decomposed ceramic fiber can found a 

mixture of clay and ceramic fiber ratio. The ceramic fiber was reduced the size of ceramic fiber to approximately 150 

microns to fill in the casting slip. Then added 0.5 g of ceramic fiber in 1 kg of the original slip. That can increase the 

ability to work. The strength of green body, dried body and fired body were increased. In the research was shown that 

the addition of ceramic fibers in the amount 0.5 g per 1 kg of slip was presented together with the most strength by 
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the ceramic fiber was reinforced to the ceramic body. The comparison on the strength of the test piece of dried body 

with filled ceramic fiber was higher than dried body which not filled amount 42.05%. The modulus of rupture 

(MOR.) of fired body which not filled was 398 kg/cm
2
 that increased to 577 kg/cm

2
 when the ceramic fiber was 

filled, increase of 44%. In addition the effect of ceramic fiber was reduced the firing time from 8 hr. to 6 hr. that 

mean we can reduce product damage and reduce the amount of ceramic fiber waste in the ceramic factory of Lampang 

province. 

 

บทน า 

โรงงานผลิตเซรามิกเนื้ อสโตนแวร์ โดยผลิตภัณฑ์หลักที่ผลิต คือ ลูกกรงแก้ว ขึ้นรูปด้วยการหล่อ

แบบพิมพ์ ตกแต่งด้วยการเคลือบสเีดียว และเคลือบแบบประกายมุก ใช้วัตถุดิบในท้องถิ่น  คือ ดินดาํแม่

ทาน และดินขาวลาํปาง กาํลังการผลิต 1,000 – 8,000 ชิ้นต่อเดือน จาํนวนคนงาน 49 คน รายได้ต่อ

เดือนโดยประมาณ 180,000 – 220,000 บาท ค่าใช้จ่ายต่อเดือนคิดเป็นค่าต้นทุนการผลิต  80 

เปอร์เซ็นต์ของรายได้ และ 20 เปอร์เซ็นต์ คือกําไร ปัญหาที่ เกิดจากการสูญเสียคิดเป็นส่วนดี 60 

เปอร์เซน็ต ์ส่วนเสยี 40 เปอร์เซน็ต ์ผลิตภัณฑส์่วนเสยีเกดิจากการบดิเบี้ยวของชิ้นงาน และด้านการเคลือบ 

นอกจากนี้ ในกระบวนการเผาผลิตภณัฑ ์ทางโรงงานได้ใช้เตาชัตเติ้ล ใช้เซรามกิไฟเบอร์เป็นฉนวนความร้อน 

ใช้เชื้อเพลิงเป็นแกส๊หุงต้ม ขนาดความจุผลิตภัณฑ ์2.5 – 10 ลูกบาศกเ์มตร จาํนวน 5 เตา ปริมาณเซรามกิ 

ไฟเบอร์ที่ใช้ต่อเตาคิดเป็น 300 กโิลกรัมต่อเตา โดยจะเริ่มเสื่อมสภาพไปเรื่อยๆ เนื่องจากว่าเซรามิกไฟ

เบอร์นั้นมอีายุการใช้งาน 5 ปี ดังนั้น ในรอบระยะเวลา 5 ปีนี้ จะมีเซรามิกไฟเบอร์ที่เสื่อมสภาพหมุนเวียน

อยู่ 300 กโิลกรัม ทางโรงงานได้ประสบปัญหาการจัดการกบัเซรามิกไฟเบอร์ที่เสื่อมสภาพ ซึ่งวิธกีารเดิมที่

ทางโรงงานใช้ในการกาํจัดเซรามกิไฟเบอร์ที่เสื่อมสภาพ คอื การนาํใส่ถุงขยะแล้วนาํไปถมที่ และทิ้งในที่ทิ้ ง

ขยะของชุมชน ซึ่งจะถูกนาํไปฝงักลบต่อไป เนื่องจากเซรามกิไฟเบอร์เก่าเป็นวัสดุที่สามารถทนความร้อนได้

สงู ไม่สามารถกาํจัดโดยวิธกีารเผาได้ และนอกจากนี้ ลักษณะโครงสร้างของเส้นใยยังมีลักษณะเป็นผลึกรูป

เขม็ ซึ่งเมื่อสมัผัสโดยตรงจะระคายเคืองต่อผิวหนัง และถ้าสดูเอาฝุ่ นละอองของเซรามิกไฟเบอร์เข้าไป จะ

เกดิการสะสมที่ปอด ทาํให้เป็นสาเหตขุองการเกดิมะเรง็ที่ปอด ลักษณะเช่นเดยีวกบัการสดูฝุ่ นละอองของใย

หิน ซึ่งส่งผลกระทบต่อสขุภาพของพนักงานและประชากรในชุมชน 

ดังนั้น ในงานวิจัยนี้ จึงได้สนใจที่จะนาํเซรามิกไฟเบอร์เก่าที่เสื่อมสภาพแล้วมาใช้ให้เกดิประโยชน์ 

และเพ่ือลดปัญหาดงัที่กล่าวมาข้างต้น โดยนาํมาใช้เป็นตวัเตมิในปริมาณไม่เกนิ 10% ในเนื้อบอดี้  เพ่ือเพ่ิม

ความแขง็แรงให้กบัผลิตภัณฑเ์ซรามกิเนื้อสโตนแวร์ นอกจากนี้การเตมิเซรามกิไฟเบอร์จะช่วยลดปัญหาการ

บิดเบี้ ยวของผลิตภัณฑ์ ช่วยให้เพ่ิมความสามารถในการเผาได้อีกด้วย โดยร่วมกับผู้ประกอบการผู้ผลิต

ลูกกรงแก้ว และยังเป็นการตอบโจทย์คาํถามจากโครงการส่งเสริมการใช้เตาเผาเซรามิกประสทิธภิาพสงูของ

สาํนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงานอกีด้วย 

ขั้นตอนการเตรียม 

1. รวบรวมเซรามกิไฟเบอร์ที่เสื่อมสภาพแล้วจากโรงงานเซรามกิ 
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2. ลดขนาดของเซรามกิไฟเบอร์ด้วยเครื่องป่ันความเรว็รอบสงู 

3. ออกแบบส่วนผสมเนื้อดนิสาํหรับหล่อแบบผลิตภัณฑส์โตนแวร์ 

4. เตรียมนํา้ดนิและศึกษาสมบตัแิละลักษณะทางกายภาพของนํา้ดนิ 

5. ทดสอบการขึ้นรปูด้วยวิธกีารหล่อแบบ 

6. ศึกษาสมบตัแิละลักษณะเฉพาะของชิ้นงานสโตนแวร์ตวัอย่าง 

7. คดัเลือกส่วนผสมที่เหมาะสาํหรับการนาํไปใช้งานจริง ในเร่ืองสมบตัทิางกายภาพและความ

สะดวกในการทาํงาน 

 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

1. ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเคมีของวตัถุดิบชนิดต่างๆ 
 

ตารางที่ 1 องค์ประกอบเคมีของวัตถุดิบในเนื้อดินสโตนแวร์  

 

องคป์ระกอบ 

วตัถุดิบ 

ดินล าปางลา้ง K-feldspar Na-K feldspar Quartz 

SiO
2
 58.4 65.15 67.17 99.83 

Al
2
O

3 27.5 18.48 19.10 0.06 

Fe
2
O

3 
0.8 0.05 0.06 0.02 

TiO
2 

0.06 0.03 0.07 0.04 

CaO 0.25 0.19 0.83 0.01 

MgO 0.79 0.03 0.06 - 

K
2
O 4.07 11.87 5.52 0.01 

Na
2
O 0.30 3.22 6.89 - 

L.O.I 7.30 0.33 0.32 0.06 

 

2. ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางแร่ (Mineralogical composition) 
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  รูปที่ 1  XRD-pattern ของดินลาํปางล้าง 
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ผลการวิเคราะห์ทางแร่ของดนิลาํปางล้าง ประกอบด้วย 

 ควอตซ์(Quatz) 

 อลิไลท ์(Illite) 

 เคโอลิไนท(์Kaolinite)  

จากรูปที่ 1 จะเหน็ได้ว่าแร่ที่เป็นองค์ประกอบหลักของดินลาํปางล้างกค็ือควอตซ์ (Quartz) ซึ่งจะ

เป็นโครงสร้างให้กบัเนื้ อดินหลังการเผาและควบคุมการหดตัว การแตกร้าวหลังจากการแห้งและ ถูกเผาซึ่ง

บางส่วนของควอตซ์จะหลอมเป็นแก้ว แต่ส่วนใหญ่จะเหลือในรปูผลึกควอตซ์หรือเรียกว่าควอตซ์ที่เหลืออยู่ 

ช่วยสร้างความแขง็แกร่งให้กบัผลิตภัณฑ ์รองลงมากเ็ป็นเคโอลิไนท์ (Kaolinite) และอลิไลท ์ (lllite) ซึ่ง 

เคโอลิไนท์ (Kaolinite) เป็นตัวสร้างมัลไลท์ (Mullite) ขณะถูกเผา เสริมในเรื่องความแข็งแกร่งของ

ผลิตภัณฑห์ลังเผาได้ด ีอลิไลท ์(Illite) ช่วยในเรื่องการขึ้นรปู คอื มคีวามเหนียวและยังทาํหน้าที่ลดอณุหภมูิ

หลอมตวั (Flux) และช่วยลดอณุหภมูจุิดสกุตวัอกีด้วย 

 

3. ผลการรวบรวมเซรามิกไฟเบอรท่ี์เสื่อมสภาพ 

 

 

 

 

 
 

           รูปที่ 2 a) เซรามิกไฟเบอร์ที่ยังไม่เสื่อมสภาพ และ b)เซรามิกไฟเบอร์ที่เสื่อมสภาพ 
 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 3 ลักษณะของเซรามิกไฟเบอร์ก่อนการป่ันลดขนาด 

 

4. ผลการเตรียมวตัถุดิบและน ้ าดิน 

4.1 ผลการเตรียมเซรามิกไฟเบอร ์

 พบว่าเซรามิกไฟเบอร์มีลักษณะเป็นเส้นใยที่อัดตัวแน่น คล้ายสาํลี หากนาํเซรามิกไฟ

เบอร์เป็นก้อนๆ มาป่ันกบันํา้ดนิ ไฟเบอร์จะกระจายตวัได้ไม่ด ีเกาะกนัเป็นกลุ่มก้อนดนิ เมื่อนาํไป

 

a b 
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ป่ันด้วยเครื่องป่ันความเร็วสูง พบว่าสามารถลดขนาดได้ขนาดต่างๆ ตามระยะเวลาในการป่ัน 

ดงันั้น ในงานวิจัยโครงการนี้จึงเลือกใช้วิธกีารป่ันเพ่ือลดขนาดเซรามิกไฟเบอร์ เพ่ือศึกษาผลของ

ขนาดเซรามิกไฟเบอร์ที่มีผลต่อชิ้ นบอดี้ เนื้ อดินสโตนแวร์จากโรงงานแหลมทอง ผลการทดลอง

พบว่า เซรามิกไฟเบอร์ขนาดต่างๆ มีผลต่อพฤติกรรมนํา้ดิน ความสามารถในการขึ้นรูป สมบัติ

ทางกายภาพของชิ้นงานหลังถอดแบบ และหลังการทาํแห้ง ดงัตาราง 2 

4.2 ผลการหาเวลาในการปัน่ลดขนาดของเซรามิกไฟเบอรท่ี์เสื่อมสภาพท่ีเหมาะสมกบัน ้ าดินท่ี

จะน าไปข้ึนรูป 
 ในการเตรียมได้ใช้นํา้ดนิจากโรงงานดนิเผาแหลมทองเป็นนํา้ดินพ้ืนฐาน จากนั้นเติมไฟ

เบอร์ที่ป่ันด้วยเวลา 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 วินาท ีในปริมาณที่เท่ากนัคือ 0.5 กรัมต่อนํา้

ดิน 1 กโิลกรัม หรือ 0.05% ของนํา้หนักนํา้ดินของโรงงาน ป่ันผสมในแต่ละส่วนผสมเป็นเวลา 

30 นาที ผลการทดลองพบว่า เมื่อเติมเซรามิกไฟเบอร์ในนํา้ดินทาํให้นํา้ดินข้นขึ้น เทแบบได้ด ี

โดยแบบพิมพ์ที่ใช้ คอื แบบพิมพ์ปูนปลาสเตอร์สาํหรับหล่อแท่งทดสอบขนาดความกว้าง x ยาว x 

หนา คอื 1 x 12 x 2 เซนตเิมตร ส่วนผสมละ 20 แท่งทดสอบ 
 

   
 

    รูปที่ 4 การหล่อแท่งทดสอบและช้ินงานตัวอย่าง 

 

เมื่อใช้เวลาในการป่ันเซรามกิไฟเบอร์นานขึ้น ทาํให้ไฟเบอร์มขีนาดสั้นลง ผลของเวลาใน

การป่ันเซรามกิไฟเบอร์ที่มต่ีอนํา้ดนิหล่อลูกกรงแก้วของโรงงานแหลมทองแสดงดงัตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลของเวลาในการป่ันลดขนาดของเซรามิกไฟเบอร์ที่มีต่อสมบัติของนํา้ดินและช้ินงานทดสอบปริมาณที่เติมในนํา้ 

  ดิน  0.5 กรัม ต่อ นํา้หนักดิน 1 กโิลกรัม 

 

หัวข้อที่พิจารณา 
นํา้ดินที่เติมเซรามิกไฟเบอร์ที่ป่ันด้วยเวลาต่างๆ 

ไม่เติม 10 วินาท ี 20 วินาท ี 30 วินาท ี 40 วินาท ี 50 วินาท ี 60 วินาท ี

ลักษณะนํา้ดิน 
นํา้ดินไหลตัวดี 

หล่อแบบได้ง่าย 

นํา้ดินข้นมากขึ้น ไหลตัวดี หล่อแบบได้ง่าย อตัราหล่อแบบเพ่ิมมากขึ้น 

เม่ือเปรียบเทยีบกบันํา้ดินเดิมที่ไม่ได้เติมเซรามิกไฟเบอร์ 

Thixotropy ไม่เกดิ ไม่เกดิ ไม่เกดิ ไม่เกดิ ไม่เกดิ ไม่เกดิ ไม่เกดิ 

ความถ่วงจาํเพาะ (g/cm
3
) 1.63 1.67 1.65 1.67 1.67 1.66 1.67 

MOR. ของช้ินงานเม่ือแห้ง

(ksc) 
13.08±2 14.84±2 18.58±2 20.52±2 13.34±2 12.65±2 15.76±2 

MOR. ของช้ินงานหลังเผา 

(ksc) 
397±5 524±5 577±5 465±5 453±5 430±5 438±5 

%การดูดซึมนํา้โดยเฉล่ีย 4.10±0.5 3.43±0.5 1.91±0.5 1.89±0.5 1.81±0.5 2.03±0.5 1.71±0.5 

%การหดตัวตามยาวเม่ือแห้ง

โดยเฉล่ีย 
1.02±0.3 1.42±0.5 1.69±0.5 1.98±0.3 0.67±0.5 4.03±0.5 2.33±0.3 

%การหดตัวตามยาวหลังเผา

โดยเฉล่ีย 
9.45±0.2 9.94±0.5 10.00±0.3 9.42±0.5 11.08±0.5 9.94±0.5 9.40±0.5 

 

 คุณสมบตัขิองนํา้ดนิหล่อที่ใช้สาํหรับพิจารณาเพ่ือเลือกส่วนผสมนํา้ดนิที่เหมาะสม ดงันี้  

1. มอีตัราส่วนของดินมากและนํา้น้อยที่สดุเท่าที่จะสามารถทาํได้ เพ่ือให้เนื้ อดินหดตัวน้อย ถอด

แบบได้เรว็ 

2. นํา้ดินต้องไหลตัวดี ไหลเป็นสายได้ไม่ขาดตอนเพ่ือการเทดินออกจากแบบพิมพ์ ภายในก้น

ภาชนะเรียบไม่มตีาํหนิของนํา้ดนิเป็นก้อน และเกบ็รายละเอยีดของแบบพิมพ์ได้ดี 

3. ทิ้งไว้นานๆ นํา้ดินต้องไม่ตกตะกอน หรือแขง็ตัวเป็นวุ้นในแบบพิมพ์ ทาํให้เทดินที่เหลือออก

จากแบบพิมพ์ไม่ได้ 
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      รูปที่ 5  ค่าการดูดซึมนํา้ของช้ินงานหลังเผาที่เติมเซรามิกไฟเบอร์ที่ผ่านการป่ันลดขนาดด้วย 

    เวลาต่างๆ ในปริมาณที่เติมในนํา้ดิน 0.5 กรัม ต่อ นํา้หนักดิน 1 กโิลกรัม 

 
 

 
 

      รูปที่ 6  ค่าความหนาแน่นของช้ินงานหลังเผาที่เติมเซรามิกไฟเบอร์ที่ผ่านการป่ันลดขนาดด้วย 

    เวลาต่างๆ ในปริมาณที่เติมในนํา้ดิน 0.5 กรัม ต่อ นํา้หนักดิน 1 กโิลกรัม 
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       รูปที่ 7 การหดตัวของช้ินงานเมื่อแห้งที่เติมเซรามิกไฟเบอร์ที่ผ่านการป่ันลดขนาดด้วยเวลา 

    ต่างๆ ในปริมาณที่เติมในนํา้ดิน 0.5 กรัม ต่อ นํา้หนักดิน 1 กโิลกรัม 

 

 

 
 

       รูปที่ 8 การหดตัวของช้ินงานหลังเผาที่เติมเซรามิกไฟเบอร์ที่ผ่านการป่ันลดขนาดด้วยเวลา 

    ต่างๆ ในปริมาณที่เติมในนํา้ดิน 0.5 กรัม ต่อ นํา้หนักดิน 1 กโิลกรัม 
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       รูปที่ 9 โมดูลัสการแตกหักของช้ินงานเมื่อแห้งที่เติมเซรามิกไฟเบอร์ที่ผ่านการป่ันลดขนาด 

     ด้วยเวลาต่างๆ ในปริมาณที่เติมในนํา้ดิน 0.5 กรัม ต่อ นํา้หนักดิน 1 กโิลกรัม 

 

 
 

       รูปที่ 10 โมดูลัสการแตกหักของช้ินงานหลังเผาที่เติมเซรามิกไฟเบอร์ที่ผ่านการป่ันลดขนาด 

        ด้วยเวลาต่างๆ ในปริมาณที่เติมในนํา้ดิน 0.5 กรัม ต่อ นํา้หนักดิน 1 กโิลกรัม 

 

 หลักในการพิจารณาเพ่ือเลือกขนาดเซรามกิไฟเบอร์เพ่ือนาํมาใช้เตมิในนํา้ดนิเดมิของโรงงาน 

1. ความสามารถในการขึ้นรปู 

2. ความสามารถในการอบแห้ง 

3. ความแขง็แรงของชิ้นงานเมื่อแห้ง 

4. ความแขง็แรงของชิ้นงานหลังเผา 
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จากการศึกษาในหัวข้อดงักล่าว พบว่าเซรามิกไฟเบอร์เมื่อนาํไปป่ันด้วยเวลา 10, 20, 30, 40, 50 

และ 60 วินาท ีแล้วนาํไปเตมิในนํา้ดนิในสดัส่วน เซรามิกไฟเบอร์ 0.5 กรัม ต่อนํา้ดิน 1 กโิลกรัม จะทาํให้

นํา้ดินข้นขึ้นเลก็น้อย สามารถนาํไปหล่อแบบได้ง่ายเมื่อนํา้ดินเดิมที่ไม่ได้เติมเซรามิกไฟเบอร์ แต่พบว่า

ชิ้นงานที่เตมิไฟเบอร์ถอดแบบได้ง่ายกว่า เมื่อนาํไปอบแห้งพบว่าชิ้นงานที่ไม่ได้เติมไฟเบอร์หดตัว 1.02% 

และชิ้นงานที่เติมไฟเบอร์หดตัวมากกว่า และขนาดของไฟเบอร์มีผลต่อการหดตัวของชิ้นงาน คือ จากการ

ป่ันด้วยเวลาที่นานขึ้นจะได้ไฟเบอร์ที่มีขนาดละเอียดขึ้น ชิ้ นงานจะหดตัวตามยาวมากขึ้น แต่การหดตัว

ดังกล่าวต่างกนัในช่วง 0.40 – 1.20% ดังนั้น จึงพิจารณาจากความแขง็แรงเมื่อแห้ง พบว่าไฟเบอร์ที่ใช้

เวลาในการป่ัน 10, 20 และ 30 วินาท ีมผีลให้ชิ้นงานมคีวามแขง็แรงมากขึ้นกว่าชิ้นงานที่ไม่ได้เตมิไฟเบอร์ 

แต่เมื่อป่ันด้วยเวลาที่มากกว่า 30 วินาท ีจะทาํให้ชิ้นงานมีความแขง็แรงลดลง จากการนาํไปเผาที่อุณหภมูิ

การเผาของโรงงาน คือ 1230 องศาเซลเซียส แล้วเปรียบเทยีบผลของเวลาที่ใช้ป่ันเซรามิกไฟเบอร์พบว่า 

ไฟเบอร์ที่ใช้เวลาในการป่ัน 20 วินาท ีสามารถเพ่ิมความแขง็แรงให้กับเนื้ อดินจากเดิม คือ จากเดิมมีค่า

โมดูลัสการแตกหัก 398 กโิลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เพ่ิมขึ้นเป็น 577 กโิลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ซึ่ง

มากขึ้นจากเดมิ 44% เมื่อพิจารณาร่วมกบัค่าโมดูลัสการแตกหักของชิ้นงานแห้ง พบว่าเซรามิกไฟเบอร์ที่ใช้

เวลาในการป่ัน 20 วินาท ีสามารถเพ่ิมความแขง็แรงจากเดิม มีค่าโมดูลัสการแตกหัก 13.08 กโิลกรัมต่อ

ตารางเซนตเิมตร เพ่ิมขึ้นเป็น 18.58 กโิลกรัมต่อตารางเซนตเิมตร ซึ่งมากขึ้นจากเดมิ 42.05% 

ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาทั้งหมดนี้ จึงได้พิจารณาเลือกเวลาที่เหมาะสมสาํหรับการป่ันเซรามิกไฟเบอร์ 

คอื บดด้วยเวลา 20 วินาท ีมาศึกษาต่อเพ่ือนาํไปสู่ส่วนผสมที่เหมาะสมที่จะนาํไปใช้งานจริง  

 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการวิจัยพบว่า สามารถพิจารณาเลือกวิธกีารป่ันเซรามกิไฟเบอร์ที่เหมาะสม คอื การตป่ัีนด้วย

เครื่องป่ันความเรว็สงู ใช้เวลาในการป่ัน 20 วินาท ีการเติมเซรามิกไฟเบอร์มีผลทาํให้ชิ้นงานมีความหนา 

แน่นเพ่ิมขึ้น มกีารดูดซึมนํา้ตํ่าลง และมคีวามแขง็แรงของชิ้นงานเพ่ิมมากขึ้น โดยจาํแนกเป็นความแขง็แรง

ของชิ้ นงานเมื่อแห้งเพ่ิมขึ้ นจากเดิม 42.05% และความแข็งแรงของชิ้ นงานหลังเผาเพ่ิมขึ้ นจากเดิม 

44.32% จากคุณสมบตัดิงักล่าวจึงสามารถเลือกใช้เซรามกิไฟเบอร์ที่ป่ันด้วยเวลา 20 วินาท ีไปใช้เตมิในนํา้

ดนิเพ่ือหาปริมาณที่เหมาะสมในการเติมในนํา้ดินของโรงงานดินเผาแหลมทอง ที่ช่วยเพ่ิมความสามารถใน

การทาํงาน ความแขง็แรงของเนื้อดนิป้ัน และปรับปรงุสมบตัต่ิางๆ ของเนื้ อดินป้ันสโตนแวร์ พบว่าการเติม

เซรามิกไฟเบอร์ในปริมาณ 0.5 กรัม ต่อนํา้ดิน 1 กโิลกรัม จะได้ชิ้นงานที่มีความแขง็แรงมากที่สดุ หล่อ

แบบและถอดแบบได้ด ีนํา้ดนิค่อนข้างคงที่ การทาํงานไม่ยุ่งยาก เพราะในขั้นตอนการป่ันเซรามกิไฟเบอร์ใช้

เวลาเพียง 20 วินาท ีเท่านั้น ใช้ในปริมาณเพียงเลก็น้อยกส็ามารถเพ่ิมความแขง็แรงให้ชิ้นงานก่อนอบแห้ง

และหลังอบแห้งได้ถงึ 42.05% ความแขง็แรงหลังเผาเพ่ิมขึ้นอย่างเหน็ได้ชัด คือ ก่อนเติมเซรามิกไฟเบอร์

ชิ้นงานหลังเผามีค่าโมดูลัสการแตกหัก 398 กโิลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เพ่ิมขึ้นเป็น 577 กโิลกรัมต่อ

ตารางเซนตเิมตร หรือกล่าวได้ว่ามคีวามแขง็แรงหลังเผาเพ่ิมขึ้น 44% หลังจากนั้นได้ทดลองเตรียมเนื้ อดิน
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ป้ันสาํหรับการขึ้นรปูด้วยวิธกีารอื่น ผลการทดลองพบว่าเนื้อดนิป้ันที่มส่ีวนผสมของเซรามกิไฟเบอร์สามารถ

ขึ้นรูปได้ดี และมีความแขง็แรงก่อนและหลังเผาที่ดี แต่ไม่เหมาะสาํหรับผลิตภัณฑลู์กกรงแก้ว ดังนั้น จึงมี

ความเป็นไปได้ที่จะนาํเนื้อดนิดงักล่าวนี้ ไปใช้ในการออกแบบผลิตใหม่นอกเหนือจากลูกกรงแก้ว 
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